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A6STRACT:The spacial distribution on the surface fauna o f  beetles on NE slo- 
pe o f  Teide peak (Teide National Park) i s  analysed, using the data obtained af- 
ter  a year o f  indirect sampling (p i t fa l l  traps) in  12 different sites distributed 
along an alt i tudinal gradient. 
The af f in i t ies among the habitats have been studied using Pearson’s correla- 
t ion coefficient. Besides, the specif ic richness and habitat diversity are ex - 
plained, comparing these results w i t h  those obtained in  the same conditions 
for  the spider fauna; in both  cases the highest ecological matur i ty has corres- 
ponded wi th  the mixed bushwood zone. 
Key words: Coleoptera, Teide, Tenerife, Canary lslands. 

RESUMEN: Se analiza la  distribución espacial de la coleopterofauna de super- 
f ic ie  en l a  vert iente NE del Teide (Parque Nacional del Teidel, mediante los 
datos obtenidos tras un año de muestreos indirectos en 1 2  lugares distribuidos 
en un gradiente alt i tudinal. 
Asimismo se estudian las afinidades entre los hábitats empleando el  coeficien- 
te  de correlación de Pearson. Por o t ro  lado, se interpreta la riqueza especifica 
y la diversidad de los hábitats, comparando los resultados con los obtenidos pa- 
ra  la aracnofauna de superficie, coincidiendo en ambos casos que la mayor ma- 
durez ecológica corresponde al matorral  mixto. 
Palabras clave: Coleópteros, Teide, Tenerife, Islas Canarias. 

INTRODUCCION 

Las zonas de alta montaña tienen un interés particular para el estudio de las comuni- 
dades animales que se encuentran en ella, debido a que necesitan unas adaptaciones especiales 
para sobrevivir en zonas de escasa o nula producción primaria. Es bien conocida la existencia 
de ecosistemas eólicos. definidos por primera vez por SWAN (1963). Se t ra ta  de zonas no nece- 
sariamente de alta montaña (una colada de lava reciente también puede serlo) que reciben un 
aporte alóctono lfall-out1 de mater ia Órganica por medio del viento. Se han estudiado diver- 
sas comunidades de artrópodos de las zonas eólicas de alta montaña (SWAN, 1968; EDWARDS, 
1972; LVURklLI, 1974; EDWARDS et al., 1976; SPALDINC, 1979; ASHXlOLE et al., 1983) y se 
ha comprobado l a  existencia de poblaciones estables en dichas zonas. Un método uti l izado pa- 
ra  la captura de las muestras es el que proporcionan l a s  manchas de nieve residuales de prima- 
vera. 

En Tenerife hay una zona de al ta montaña constituida por e l  pico del Teide, que i n c l l r  
ye zonas todavia pobladas por plantas superiores y otras más altas en l a s  que aquéllas prácti-  
camente no existen. Su naturaleza volcánica reciente, además, hace que partes de sus laderas 

0 



carezcan de  dichas p lantas a pesar de no  alcanzar a l t i tudes que l o  impidan. En la  ve r t ien te  N E  
de l  Teide h ic imos  un muestreo general de la  entomofauna de superf ic ie  !CAXlPOS y PERAZA, 
1986 a; C A l l P O S  y PERAZA, 1986 b: C A l I P O S  e t  al., 19861 mediante trampeos durante 1 2  me-  
ses. Las especies colectadas per tenecian a los grupos siguientes: Solifugos, Pseudoescorpiones, 
Opiliones, Araneidos, Acaros, Ouilópodos, Diplópodos, Tisanuros, Colémbolos, Blatoideos, Or-  
tópteros, Dermápteros, Coleópteros, Dipteros e Himenópteros, siendo los datos de la obundan- 
c ia  do  los Coleópteros, para cada lugar muestreado, e l  objeto de este ar t icu lo.  

ZONA ESTUDIADA 

El  estudio se l l evó  a cabo en l a  ve r t ien te  NE del  Teide, donde se escogieron 12 lugares 
o estaciones de  muestreo distr ibuidas en un gradiente a l t i t ud ina l  de  2.000 a 3.675 m s.n.m. 

F igura 1. Croquis de  la  d is t r ibución a l t i t ud ina l  de las estaciones de muestreo en la  ve r t ien te  
i i E  del  Teide [Parque hac iona l  del  Teide). Equidistancia de curvas de nivel:  5 0  m. 
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(F igura l i .  Estas estaciones quedaron incluidas en las zonas cuyas coordenadas U.T.11. son las 
siguientes: 2 8 R C S 3 9 2 8 ;  4 0 2 8 ;  4127-28;  4229- 30;  4 3 3 1- 3 2  y 4L31. Entre los c r i te r ios  para la 
e lecc ión  da esos lugares se tuvo en cuenta las d i ferencias cual i ta t ivas y cuan t i ta t i vas  en cuan- 
t o  a la  vege:acibn, así como las caracter ís t icas genera!as de la  superf icie del  suelo. 

A cost inuación se comcntan brevzrnente algunas part icularidades de las estaciones de 
muestreo. 

L a  estación 1 se colo:ó en l a  cara oeste de! Pi lón del  Teide a 3.673  m de a l t i t u d  apro- 
x imadamente.  L a  vegetación de este lugar está representada por b r ió f i tos  que crecen cercanos 
a las fumarolas de vapor de agua, aunque hemos encontrado en otras par tes del Pi lón algunas 
gramíneas per tenecientes a la  especie Poa annua L. (C. RODRICUEZ det.) 

A 3.500  m se situó la  estación 2. en la zona denominada La  Rambleta. A l  igual  que l a  
an te r io r  presenta emanaciones de vapor de agua que propic ian el crec imiento de varias espe- 
cies de  musgos y de pequeñas setas del  género haucor ia  (E. B E L T R A k  det.), estas Últ imas solo 
eii determinadas épocas del año (sobre todo en Otoño). 

L a  estación 3 se encontraba a 3.350  ni de a l t i tud,  cercana a la  Cueva del  Hielo, hallán- 
dose en  un rnalpars per teneciente a las denominadas Coladas hegras del Teidc. L a  zona t iene 
una ar idez ex t rema y carece de vegetación. 

Las dos siguientes. 4 y 5. se s i tuaron tamb ién  en  e l  propio Teide, a 3 . 0 5 0  y 2.800 m de 
a l t i t u d  respectivarnente. La  vegetación de ambas está representada pr inc ipalmente por  l a  re-  
tama del  Teide (Spartocvtisus suoranubius (L.) B.-Webb e t  Bert.). 

Las  trampas de la  estación número 6 se colocaron en los campos de  p u m i t a  de h l tña.  
Blanca, a 2 . 7 0 0  m sobre el n ive l  del mar. El lugar  presenta una aridez a l t a  y su vegetación es 
muy escasa, considerándose uno de los reductos de  la  v io leta del Teide (Viola che i ran th i fo l i p  
H.B. y K.). 

Las estaciones 7, 8 y 9 se situaron a 2 . 4 0 0 ,  2 . 2 5 0  y 2.100 rn de a l t i t u d  respectivamente; 
encontrándose l a  7 en un re tamar  disperso, l a  8 en  un m a t o r r a l  de hierba pajonera (Descurainia 
bouraaeane (Fourn) Schul.) y l a  9 en un re tamar  denso. 

L a  estación 10 fue  elegida a 2 . 0 0 0  m en los derrubios de ladera de L a  For ta leza.  L a  ve- 
getac ión ex is tente a l l í  consti tuye un mato r ra l  m ix to ,  en  e l  que abundan Pteroceplialus lasios- 
permus  L ink.  ex Buch., Cheiranthus scoparius Brouss y Arrenatherum calderag A. Hansen, aun- 
que tamb ién  se encontraban cercanas a las t rampas ot ras especies vegetales como son por  
e jemp lo  Spartocvtisus su3 ranubius. Feru la l i n k i i  B.-iVebb y Esh ium w i ldp re t i i  Pearson ex Hook. 

L a  estación 1 1  se si tuó a 2 . 0 3 0  m, encontrándose próx ima al Roque del  Peral, en un re- 
tarnar-codesar aclarado, dominado por  la  r e t a m a  de l  Teide y e! codeso del P ico  (Adenocarpus 
~ V ~ S C O S U S  (Willd.) B.-Webb e t  Berth.). 

Por Último, l a  estación 12 estaba en un pinar  de repoblación con p ino  canar io 
canariensis Chr. Sm.), situada a l a  misma a l t i t u d  que l a  anterior. 

L l A T E R I A L  \ METODOS 

Se efectuaron trampeos ni¿risuales s is temát icos a lo  largo de un c ic lo  anual, en t re  Fe- 
b r e r o  de 1581; y Enero de 1985,  eni;>leands p z r a  e l lo  trarn;>aj de caída, tarnbien drnorri inadaj 
d e  in tercspciór i  (GARRIENTOS, 1 9 b 5 )  o p i t f a l l .  

En cada una de las 12 estaciones se colocaron 5 trampas que permanecían en funciona- 
m i e n t o  en  períodos de una semarid a mediados de cada mes, ocupando siempre e l  m i s m o  empla- 
zamiento. Las dimensiones de las trampas, const i tu idas p o r  vasos de plástico, eran de 7 c m  de 
d iámet ro  superior y 9 c m  de a!tura. Como l íquido conservan:¿ se u t i l i z ó  agua con formo1 (S::), 
gl icer ina (1':) y detergente ( 0 . 5 ' z ) .  

L a  gran cant idad de datos obtenidas p o r  este an:plio muestreo p e r m i t i ó  u t i l i z a r  méto-  
dos estadíst icos para su analisis, estudiándose l a  r iqueza y la diversidad de las especies en los 
12 lugares de muestreo. La  medida de la r iqueza se tomó mediante e l  número de especies exis- 
tentes en  cada estación y para la diversidad se api icó el índ ice de Shannon-Vieaver. 

en t re  12s 12 estaciones. Este coefiiie::e s= ap!icÓ n:ediante e l  programa PiL í  dei  paquete es- 
tadíst ico B l I D ?  ! D i X O \ ,  1985).  Previanirn:e los datos fueron transformados a log LX-11, para 
de este modo d isminui r  las dif?rerlcids en t re  15s va!ores niuy elevados y los ceros. 

RESL:LTA;DOS; Y DISCUSIO', 

Tarnbién s r  u t i l i z ó  e l  coef ic iente de Pearsori para averiguar la  corre lac ión ex is tente 

El  n ia le r ia l  coleopterolóyico colectado lo comporien 2.89:  individuos, per tenecientes a 
6i( especies englobadas eli 2 0  fani i l ias. S- ha elaborado una tabla de datos (Tab!a 1)  en la  que 
Se representa la abundancia de las especies en todo e l  per iodo de muestreo para cada una de 



Tabla 1. Datos de l a  abundancia de las 6 4  especies (Spp) en los 12 hábitats muestreados (St). 
También se indican las especies endémicas (E) de Tenerife ( t )  y de Canarias (cl. asi como las 
conocidas con anterioridad para Las Cañadas (C). 

SP? St 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1  12  E C  

- Calathus ascendens Woll. 
Dicrodontus brunneus (Dej.1 
Licinopsis alternans (Dei.) 
hiasoreus alt icola Woll. 
Nesaeocarabus interruotus (Dei.)  
Philorhi zus at lanticus for t  unatus Mateu 
Platvderus lanauidus altic& (Woll.) 
Aleochara bipustulata (L.1 
Atheta coriaria K r .  
Athsta niare K r .  

r i Hrer 
il.theb sp. 
Atheta triangularis (Er.) 
Ceost iba tev , densis. Palm 
CyrohvDnus f ract icorni t  hlüll 
Heterothoos ca nariensiz Is r l .  
Hvpomedon canariensis (Bernh) 
hlvcetooorus adum bratus Woll. 

Oliaota , D arva Kraatz 
Omalium sculticolle K'oll. 
Oxvpoda sp. 
Oxvtelus nitidulus Cray. 
Philonthus marcidux V;oll. 
Fhilonthus oac h v c e o h u  s Nordm. 
Philorinum floricolp Woll. 
Tachvoorus n i t i d u h  (F.) 
Acmaeodera c. cisti Woll. 
kr_diophorus alcbul icoll i s  (Woi 1.1 

hlelvrosoma hirtum Woll. 
Attalus aenescens Li'oll. 
Attacenus v;ollas!oni Mrocz. 
C vbocep ha I us canari ensi s E ndr.- Y oung 
Airaphilus n. nuS- Woll. 
Laemophloaus aranulatu5 Woll. 
:,!onutoma bicolor Villa 
LL;onotoma lonciccllis Cy!l. 
Atomaria fasciata Dilosule Woll. 
C ryp tophaaus dent a t us Hbst. 
Gvptophaaus versicolor Lindb. 
- Cort icar ia altico!a Lindj .  
&ietophthalmus as?erat@ Woll. 
-_ Scvrnnus cercvonides V i ' d l .  
k m r i u s  rufipenris (':,'oii.) 

C as a3us a I t icola \','o1 l. 
__ Ana jF is  pro:eus Y.'oIl. 
-_ Koloxantna conco!or 6rull. 
__ An:l;icus 53.1 
Anthicus s?.? 
C r V D  t i ciis n a i' i c c I a r i s can a r i ens i s W o1 l. 

hlvce tooorus SP. 

-5 Woll. 

- S c m n s  si>. 

o o o o o o o 2 o 5 1 0 5 4 t -  
O O O O 6 O 4 O 1 O 1 3 t -  
o o o o o o o o 1 2 2  3 1 2  t +  
o o o o o o o o o o 2 o t .  
o O 0  0 0 0 0 0  1 O 0  O t  

1 0  O O O O O O O 1 1  6 O c +  
o o o o o o o o o o 9 2 t +  
6 1 4  O O 1 O 3 O O O 1 O 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0  
O O G 4 5 O O O O O 3 1 0  7 

O O U O O O O O O 1 O O  
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
o o o o o o o o 1 o o O t .  
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
o 1 o o o o o o o o o o c  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  1 o c  
o o o 3 4 o 1 4  3 2 3 2 c -  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0  
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
o O 0 0  1 O O O O O O O r  
0 0 0 0 : 0 0 0 0 1 0 0  
1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0  
o o 1 o o o o o o o o o c -  
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0  
o o 2 o 1 1  o o o o o O C A  

l O t O O l O O O O O O  
o o o o o o o 1 1  o o o c -  
O O O 2 0  9 O 4 1 2 1 3 1 1  9 6 1 -  
o o o 1 o o o o o o o o c .  
2 1 o o o o o o o 1 o o t +  
o o o o 1 o o 1 o 4 o o c -  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0  - 
o o o 0 0 0 0 0 0 0  1 o c  
O O 0 4 6 2 U  O 2 2  O 8 2 8 2 c +  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 : 1  
2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
o o o o o o o 5 o 5 5 I t +  
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0  
O O O 2 1  1 O 2 8 1 5  3 6 0 1 5 ~ ~  
O O O 1 0 1 6  O 6 1 2  3 1 9  5 O t -  
0 0 0 0 3 0 1 0 3 1 4 5  
o o o O 0  1 0 4 0 0 :  o c  
1 o o o o o o o o o o o c  
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0  
O U O O O O O O O 1 O O t -  
0 0 0 0 2 0 0 3 0 1 0 0  - 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 0 1  + 

O O O O O O O 7 1 2 0 2 3 1 2  O 
o o o o o o o o o 1 1  o o 
o o o 1 1  o o o 3 1 1 9  1 c -  
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SPP St 

- Hpaeter  la tera l is  Bru!!. 
Heaeter  tenu ixmcta tus  Brul l .  
Kesotes alt ivaoans (Woii.) 

L o m i  tarsus ochroleucus (Liarsh.1 
Bruchidius wollastoni Decel le  
Echinodera crenata Woll. 
LaDarocerus c m  r iensis Boh. 
Laparocerus crassifrons 1Voll. 
Laoarocerus scaou laris Woll. 
Laparocerus tesselat us (Bru l  I .) 
L i p a r t h r u m  niorescens Woll. 

V/Ol!. 

h ú m e r o  de especies 

Número de individuos 

Tabla 1 
1 2  3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 E C  

10 10 O 43 72 1 5  15 25 14 16 O O t - 
O O O O 2 8  O 1 3 4 1 3 9 9 2 8 5  t -  
o o o o 2 o o 1 o 2 o O t +  
O O O 32 3 O 6 34 212 55 269 75 t * 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
o o o 2 2 o 5 1 4  o 1 o c +  
o o o 1 3  o o 1 o 7 o o t +  
O O O374 223 3 58 13 35 2 1 1  O t * 
O O O 1 6  5 O 1 1 1 O 3 1 t -  
o o o o o o o o o 1 2  o t +  
O O O O O O O O 1 4 4  9 6 c -  
o o o 3 o o o o 1 o 1 o c +  

1 1  6 3 18 27 6 15 19 24 31 30 18 

27 28 4 503 416 22 156 209 373 295 496 282 

las 12 estaciones. También se indican las especies endémicas de Canarias y de Tenerife, as¡ 
como las que ya eran conocidas de Las Cañadas. 

De l  to ta l  de las especies colectadas 20 pertenecen a l a  fami l i a  Staphylinidae, siendo 
todas de pequeño tamaño y buenas voladoras, const i tuyendo p a r t e  impor tan te  del plancton a& 
reo. Otras fami l ias b ien representadas son Carabidae, Tenebrionidae y Curculionidae, con 7, 5 
y 5 especies respectivamente. 

Seguidamente se comentan algunos aspectos de  las especies más abundantes, tomando 
como tales aquéllas con capturas de más  de  50 individuos e n  todo e l  periodo de muestreo. To- 
das el las e ran  conocidas con anter ior idad de Las Cañadas. 

ve r t ien te  n o r t e  de la  isla y en  las zonas de l  p iso supracanario comprendidas entre los 1.800 y 
2.400 m aproximadamente. 

Cardiophorus alobulicol l is (Elateridael, especie lap idícola propia de la  estepa o mato- 
r r a l  y alcanza desde casi e l  n i ve l  del  m a r  hasta por  encima de los 2.000 m (COBOS, 1970). 

Airaphilus nubiaena n u b i w  (Cucujidae) es una especie de t r i t i vo ra  que resultó ser 
m u y  abundante en la  estación 4, en cuyo  suelo ex is te  gran cant idad de restos vegetales y ex- 
crementos de conejo U r v c t o l a o u s  cuniculus) que son propic ios para  su desarrollo. 

Cañadas estando m u y  l igada a las zonas con abundante vegetación. 

m u y  localizada, estando aparentemente confinada en Las Cañadas y Teide (LINDBERC, 1953; 
JOHKSON, 1974). 

Pertenecientes a l a  f a m i l i a  Tenebrionidae se cap tu ra ron  t res  especies en abundancia, 
siendo las t res endémicas de Tener i fe  y conocidas con an te r io r idad  del mato r ra l  de a l ta  mon- 
taña, aunque Pimel ia  radula ascendens se encuentra tamb ién  en  e l  p inar  (OROVI, 1982). Las 
ot ras dos son t ieaeter  tenuiounctatus y H. lateral is, resul tando l a  p r imera  más abundante en  
las estaciones más bajas (10. 1 1  y 121 y l a  segunda en  estaciones de más a l t i tud  (4, 5) .  

Por úitirvo, entre las 4 especies colectadas per tenecientes a l  género Laparocerut(Cur- 
cu!ionic'ae) se capturaron en  abundancia L. canariensis y L. tesselatus. En semejanza con e l  ca- 
so anter ior  L. canariensis resul tó m u y  abundante en las estaciones 4 y 5, mientras que L. tesse- 

Calathus ascendens (Carabidae) es m u y  f recuen te  en  todo e l  dominio del pinar de la  

Zryptophaaus versicolor (Cryptophagidae) se encuentra ampl iamente distribuida en Las 

Cor t i ca r ia  a l t i co la  (Lathr id idae)  es endémica de  Tener i fe  y presenta una distr ibución 

ST capturó Únicamente en las más bajas. 
En cuanto a l  análisis de la r iqueza (F igura 2) y l a  d ivers idad de las especies de coleóp- 

teros (Figura 3) en los lugares muestreados, hemos comparado los resultados con los  obtenidos 
para la aracnofauna de superf ic ie  (CA1lPOS y PERAZA,  1986 b) obteniéndose aquí unos resul- 
tados similares. 

los araneidos. Este mayor número de especies, 6 2  f ren te  a 43 de araneidos, produce una dismi-  
nución .d< la  diversidad en las 12 estaciones -en comparación a los resultados obtenidos con las 
arañas- que  es provocada por  una repar t i c ión  menos homogénea de los ejemplares capturados. 

En el caso de los coleópteros los valores de r iqueza son superiores en general a los de 

157 

c 



Nuevamente resultó la estación 10, situada en los derrubio; de ladera de La Fortaleza, 
la de mayor riqueza de especies y diversidad más alta. Esto confirma el gran interés que pre- 
senta el  lugar, no sólo por el  elevado número de endemismos floristicos y faunisticos existente 
alli, sino tambien por su al ta madurez ecológica. 

Por otra parre debemos hacer notar que en las estaciones más altas del Teide hay una 
mayor proporción de coleópteros no residentes. Estos son aportados hasta al l i  por el viento, 
constituyendo parte importante del zooplancton aéreo del que se nutren las poblaciones de ar- 
trópodos residentes (araneidos, opiliones, quilópodo;, etc.). E l  Único coleóptero capturado que 
puede considerarse residente en los altos del Teide esj-ieaete r lateralis. especie no voladora, 
de hábitos omnivoros y que está ampliamente distribuida en la zona de alta montaña de Tene- 
rife. 

En cuanto al  análisis de la correlación entre las estaciones, se elaboró el  dendrograma 
de la Figura 4 a part i r  de la mat r iz  obtenida con el  indice de Pearson. En dicha figura se obser- 
va que la mejor correlación la presentan las estaciones 1 y 2, situadas ambas en las partes más 
altas del Teide y escogidas en las proximidades de salientes de vapor de agua, que proporcionan 
unos microhábitats especiales y de part icular interés. 
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Figuras 2-4. ( 2 )  Riqueza y ( 3 )  diversidad de especies en las 1 2  estaciones de muestreo; spp: nú- 
mero de especies: n: valores obtenidos mediante el  indice de Shannon-Keaver. (SI Dendrogra- 
n a  que indica la correlación entre las estaciones (elaborado a.partir de la mat r iz  obtenida me- 
diante el coeficiente de Pearson). 



Las estaciones 4, 5 y 7 f n r m a n  un segundo grupo compacto, estando situadas las t res  en  
los retamares de más a l t i t u d  e n t r e  los muestreados. 

En un te rce r  agrupamiento, donde las correlaciones no son m u y  altas, quedan asociados 
en c ie r to  grado UT, mator ra l  de h ierba pajonera (estación 81, un retamar denso (estación 91, un 
mato r ra :  m i x t o  de derrubios de  ladera (estac ión 101, un retamar-codesar aclarado (estac ión 11) 
y un pinar  de repoblación [estac ión 121. 

For  Último, las estaciones de  mayor  ar idez (3 y 6) quedan tota lmente alejadas del  res- 
to, con notable d i ferencia la  número  3. 

Para e l  caso de l a  aracnofauna de  superf ic ie  (CA,\IPOS y PERAZA. 1986 bl los grandes 
grupos formados eran Únicamente dos: estaciones áridas (1, 2, 3 y 6) y el resto. Probablemente 
se deba en  p a r t e  que a l  ser un grupo compuesto exclusivamente por animales carnívoros, depeg 
den menos de la  composición f l o r i s t i c a  de  cada zona y t ienden a distr ibuirse más ampl iamente.  

A C R A D E C IiL1 I EN TOS 

4gradecemos a E. Colonnel l i ,  F. Hodgson, C. Israelson, C. Johnson y P. Plata., l a  cola- 
boración prestada en la de te rminac ión  de algunos ejemplares. 

B l BLI O C R A F l A 

ASHLIOLE, N.P., J.iL1. NELSOK, M.R. SHAW & A. CARSIDE, 1983. lnsects and spiders on  s n o y  
f ie lds in the  Cairngorms, Scotland. J. Nat .  Hist., 17: 599-613. 

BARRIENTOS, J.A., 1983. Arañas, fenología reproductora y trampas de intercepción. Ac tas  do 
Il Congresso lbe r i co  de  Entomologia, Bolrn. Soc. port.  Ent., 2: 317-326. 

CA.LlPOS, C.C. y J.M. PERAZA,  1986 a. Estudio de la aracnofauna de superf icie en e l  sector  
noror ienta l  del  Parque Nac iona l  de l  Teide (Tenerife, Islas Canarias). l. Var iabi l idad y 
d is t r ibución temporales. Ac tas  X Congr. Int.  Aracnol. Jaca!España, 1: 189-196. 

CAMPOS, C.C. y J.M. PERAZA,  1986 b. Estudio de  la  aracnofauna de superf icie en  e l  sector  
noror ienta l  de l  Parqua Nacional  de l  Teide (Tenerife, Islas Canarias). II. Caracter ís t icas 
de la  d is t r ibución espacial. A c t a s  X Congr. Int.  Aracnol. Jaca/España. 1 :  197-204. 

t r i buc ión  temporales de  l a s  poblaciones de  coleópteros de superf icie en la  ve r t ien te  N E  
del Teide (Tenerife, Islas Canarias). A c t a s  de las L'III Jornadas AeE. Sevilla, 1: 506-514. 

Elateridael. Eos, 45: 29-96. 

CAMPOS, C.C., R. CARCIA,  J . l l .  P E R A Z A  y P. ORO~i l l ,  1986. Variabi l idad y modelos de  dis- 

COSOS, A., 1970. Ensayo monográ f i co  sobre los Cardiophorus Esch., 1829 de Canarias (Col. 

DIXON, W.J., 1985. BXlDP Sta t i s t i ca l  Sot tware.  Univers i ty  o f  Cali fornia. 734 pp. 
EDWARDS, J.S., 1972. Ar th ropod  fa l lou t  on Alaskan snow. Arc t .  Alp. Res., 4: 167-172. 
EDU'ARDS, J.S. & P.C. BANKO,  1976. Ar th ropod  fa l lout  and nutr ient  transport : a quan t i ta t i -  

J O H N S O N .  C, 1974. Studies on t h e  genus Cor t i ca r ia  hlarsham (Col., Lathridi idae). Par t  1. Ann. 

LINDBERC, ti., 1953. Zwe i te r  E e i t r a g  zur Kenntn is  der Kaferfauna der Kanarischen Inseln. 

ORO'.il, P., 1982. Los Tenebriónidos de las Islas Canarias. En 50 aniversario del Ins t i tu to  de  Es- 

SPALDIYG, J.B., 1979. The aeol ian ecology o f  Whi te hlountain Peak, Cali fornia: windblown in- 

SU'AN, L.W., 1963. Aeol ian zone. Scisnce, 140: 77-78. 
SWAN, L.N'., 1968. Alpir ie and aeol ian regions of  the world. In  V.'right, H.E.Jr. & W . H .  Osburn. 

CVUR\lLI, Xl., 1974. Biocenoses and the i r  successinns on the lava anc! ash of Xlount Etna. lmage 

ve study o f  Alaskan snowpatches. Arc t .  Alp. Res., 8: 237-243. 

En:. Fenn., 41?(3): 97-107. 

Soc. Scient. Fennica, Comm. Diol., 13(12): 1-18. 

tudios Canarios, Aula de  C u l t u r a  de l  Excmo. Cabi ldo Insular de Tenerife, 267-292. 

sect fauna. Arc t .  Alp. Res., 11 (1 ) :  63-94. 

A r t i c  and alpine envi rnments.  Indiana Univ. Press, 308 pp. 

Roche, 59: 32- 40.  

c 

159 




