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RESUNO

Desde 1969, principalmente durante o Verde, a praga “lagarta das pastagens”,
Mythimna wmipunacta, lornou-se uing constanle umeaca das pastagens permanenies
¢ da cultura de milho, a nivel de todo o arquipélago dos Acgores. A hcterogencida-
de da estrutura das populagoes larvares verificada atraves de amoslragens  sema-
nats, por umdade de superficic, ¢ analisada no periodo de 1980 a 1988 em difle-
rentes localidades siuadas a diversas aliitudes da ilha de §. Miguel. O nivel eco-
nomice de atuque (NEA) foi vdrias vezes ultrapassado, durante o Verdo de 1983 ¢
1986 na localidade de Arribanas ¢, em 1986, na da Lagoa do Congro, obrigando a
intervir com msceticidas.  Bmbora o populagdo lurvar da geragdo scguinte tenha
side [raca, nas geragdes posterores cla voltou a ulirapassar o NEA.  Finalmente,
as Ilutuacdes +as populagbes irvares s@o conparadas teoricamente ao numere de
gernyGes anuai previstas para sta espicie polo metedo dos graus/dia.

ARSTRACT
Since 1969, specially duning a Swnamer, the armyworm Mythimna  unipuri-ia
hiw caused considerable losses on permanent pasture and maize cultures in the

cohipelago ol the Azores. The benrogencily  of the structure of the larvac
populations, observed in o field once w wkly and per unit area , beiween 1981 and
1986 at different sites and various sliitudes in S, Miguel island is analised.

Fconomic level of altack (NEA), due o infestations by M. unipuncta, was many
times overshot in the summers of 1983 and 1986 (Arribanas) and 1986 (Lagoa do

Congro), thus compelling 1o the use insccucrdes.  The larvae population of the
next generalion was weak;  however, i the following gencrations 1t cxceeded again
the NEA.  Finally, the [luctuations of the larvac populations are theoretically

compared to the number of the annual pencrations expected for this species by
the method of degree/day.

INTRODUCAO aundo Bues el ai. (1986), a sul do pa-

ralclo 40° o scu desenvolvimento ¢

Mythimna unipuncta ¢ uma espé-  continuo, entre 0 paralelo 40° e 45°,
cie com distribuigio cosmopolita, a proliferagdo da espéeie estd sujeila
muito conhecida nas regides himidas  as condicdes abidticas do Inverno e a
de zonas lropicais, subtropicais ¢ norte do paralelo 45° ndo hd possibi-
iemperadas  quentes (Balachowsky, lidade dc sobrevivéncia durante a-
1972). Tem sido objecto de vdrios quela ¢poca do ano, podendo descn-
estudos sobretudo nos paises situa-  volver-se populagdes somentc a par-
dos no Hemislério Norte, onde, se- tir de individuos de origem migran-
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reconhecida tam-
(1968),

v, caractleristhica

acm por Anglade Potout ¢t
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assinalada
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coimento das
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sulellds o um
rimento  das
desaparcceram
conirolo,
cleito local:
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actual dimensio
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e de
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A praga, geralmente, s6 & detecta-
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atingiu os dows dltimos  estados  lar-
VATCS, 08 (uals conseniem em  menos
de uma semana (consoante as lempe-
raturas) mais de 70 % do alimento
mgerido  durante todo o desenvolvi-
mento larvar, ou seja, 2,5 g de vege-

1962). Este
parccendo

tagao/larva  (Tavares,
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cante, ¢ agravado pelo laclo da larva
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{olhas, deixando o
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milho ¢
Estes
cerca de 8 @
vegelaliva  das
gens de S.
de carne ¢

culiura do
nenLes.

pustagens
prejuizos, em o 1Y86
da produgao
gramineas  das
Miguel, ou scja,

pering-

atingiram
pasta-
ura perda
leite supenior o um nulndo

de contos por ano (Tavares, 1989).

Este wrabalho ¢ o corotirio do es-
tudo du [Twuagdo da populacio lar-

var da praga, em virias localidades
da itha de S, Miguel, integrado no es-
ludo da sua bioccelogia o base dum
servico  de
controlo

desta

tendo em vista o
mntegrado,
natureza loram  cfectuadas em
Fran¢a (Anglade, 196%8), no Irio
(Barbulescu, 1974) ¢ nos Agores
(Garcia & Tavares, 1980: Anunciada,
1954).

UVISOs,
Investigagoes

METODOS

O mciodo wilizado consistiu na

realizagiio  de  amostragens dircclas
nas pastagens permanentes em  diver-

sas localidades da ilha de
(Quadro 1), wndo por
levantamento  dos  diferentes  estados
larvares de M. wunipuncta. Nos Ago-
res, cste insccto pode ter 5, 6, 7 ou 8
estados  larvares (Vieira & Tavarces,
1989).  Esta amostragem  efeciuou-se
uma vez por cm cada estagdo,
em lugares tomados ao acaso, onde se
contagem do namero de
unidade  de

S. Miguel
linalidade o

semana,

procedia i
larvas  por
ALS 1985
do posteriormente o quarto do m?2
(50 x 30 cm). A drea wotal das amos-
lragens/estagdo  [oi idéntic.t.

superlicie.
esta unidade ol ser-
p)

0 m<,

sempre
. )

ou scja, 10 m=.
scaunda

Saliente-se que a

unidade permite  efectuar 4
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QUADRO 1.

Lstugdes de amostragem do estado larvar de M
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unipuncta na ilha de S. Miguel,

Agores, objecto de estudo entre Novembro de 1980 ¢ Dezeinbro de 1988,

DATA

ESTACAO

NOV 80 a SET 82
NOV 80 a DEZ 82
NOV 82 a SET 83
AGO 82 a JUL 84
OUT 85 a DEZ 88
QUT 85 a DEZ 88

Cerrado
Achada
Arribanas 1
Arribanas I
Lagoa do Congro

ALTITUDE (m)
Remdédios - Lagoa 350
dos Bezerros 5350
das Furnas 350
250
250
550

vezes mais observagoes (W0 por esta-

¢ldo) que a primeira, resultando  daf
uma melhor estimativa da  variabili-
dade da populagdo, uma diminui¢do

consideravel do erro de observagio e,
por conscquénetd, uma maior valida-
de  estatfstica do método. Embora
com estc método se obtenham reco-
thas  pouco  abundantes, c¢le tem-se
revelado altamente elicaz. O tempo
de obscervacio de cada unidade de
amoslragem cntre 5 a 10 minu-
tos, sendo mais riapido no Inverno ¢
Primavera ¢ lento no decorrer
das restantes estagdes do ano.

varia

mais

Os dados das temperaturas refe-
rentes a Ponta Delgada ¢ Achada das
Furnas, utilizados no método dos

graus/dia de Guppy (1969) para ava-
liar o numero de geragdes anuais de
M. wunipuncta, Toram [ornccidos pelo
Instituto Nacional de Metercologia ¢
Geolisica - Delegagio dos
(INMG). Eles basciam-s¢ em
superiores a 25 anos de observagdes,
Quante acs da localidade PECA = La-
roa do Congro (PECA = Posto experi-
rental de culturas de  altitude), (o-
rem [ornccidos pelos Scrvigos de De-
scnvolvimento Agririo ¢ representam
a média de 4 anos (1983 a 1986).

Acgores
médias

RESULTADOQS E DISCUSSAO
Os resuliados expostos nas Figu-
ras 1 ¢ 3 revelam que, no Arquipéla-
go dos Agores, a presenga das popu-
lagdes de M. wunipuncta ¢é continua,
apresentado  caracteristicas  de  foco
permanenie, dado que a praga cncon-
lra ao longo do ano todas as condi-
¢oes bidticas ¢ abidlicas
a0 seu desenvolvimenl(o,
pulagbes no  cstado
abundantes durante as cstagdes de
Verio ¢ Outono. Pelo contrdrio, nas
oulras cstagdes o ndmero de indivi-
duos por unidade de superlicie &
muito reduzido, ndo ultrapassado na
maioria dos anos
Esta quantidade foi
diversas localidades em  estudo nos
anos de 1981, 1982, 1987 e 1988,
durante 0o més de Janciro, o que se
deve as importantes densidades de
larvas no OQOutono precedente.

Durante o periodo [avordivel & pro-

necessarias
As suas po-
larvar sio mais

um individuo/m2.
ultrapassada nas

liferagdo da praga, podem existir,
conforme a localidade, 2 a 3 gera-
¢Oes, estando a sua boa discrimina-

¢do dependente de uma séric de fac-
torcs [isicos, nomcadamenie o apas-
centamento.
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Localidades de Remédios-Lagoa ¢
Cerrado dos Bezerros

Estas duas localidades, situadas a
altitudes  diferentes, apresentam  no
periodo  considerado uma grande  se-
melhanga quanto wo desenrolur do ci-
clo da praga. No entanto, no Cerrado
dos Bezerros, durante as estagoes  de
Verdo - Outono de 1981, o ndmero de
larvas por unidade de
consideralvelmente  superior: o

superficiec ¢
den-
JSidade  de larvas/m2 durante o més
"de Qutubro de 1981 chega a ser o
iriplo da verificada, no mesmo perio-
do nos Remédios, laclo que  sublinha
a variabilidade das populagdes lar-
vares.,  Em 1982, nas duas localida-
des, observaram-se  picos populacio-
nais muito semelhantes (Figura 1),

LARVAS/M 2
20 7

15 ~
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No que diz respeito & densidade
da populagio, nunca [loj atingido o
NEA. Esic é de 40 larvas/m2, desde
que a massa vegelativa da pastagem
ultrapasse as 500 g (peso em massa
verde no momento do seu corte).  Se-
gundo (1982), quantida-
larvas/m2 consome

Tavares esla
cerca  de
Assim, o8 pre-
foram
stgnilicativos.

de  de
140 ¢ de vegelagdo,
ceconomi-

Juizos  causados nio

camente

Localidades de Achada das Furnas ¢
Arribanasy

Nas localidades de Achada das
Furnas ¢ Arribanas (Figura 2), nio
s¢ observaram larvas durante as es-
tagbes de Inverno ¢ Primavera, au-
séncia prolongada até ao final do meés

—-- Remédios
— (. Bezerros

Frgura 1.

Flutuagdes das populagoes larvares de A

T Lt T LI |

2: 1) —
83HEHES

unipuncia, ubservadas nas localidades de

Remédios (Lagoa) ¢ Cerrado dos Beserros, entre 1980 ¢ 1982
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de Agosto na Achada (localidade de

allitude superior), Pelo contrario,
durantc o Verdao de 1983, a densida-

de da praga ultrapassou as 30 lar-

vas/m2, atingindo praticamente o
NEA nuas Arribanas, pelo que foram
tratadas  vdrias  parcelas com
cida a base do TriclorfZo. A aplica-
¢ido atempada do produto, conjugada
Ccom 4 $ud acluagdo no lempo, evitou
uma oulra geragdo com Inicio no meés
de Sclembro. Por conscguinte, ob-
servou-s¢ uma boa discriminagdo en-

msecli-

tre as populagdes larvares de  duas
geraghes - a primeira no infcio do

Verao, a partir dos finais do més de
Junho, e a terceira no Qulono.
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niao
individuos no csta-
longo de aproximada-
mente um ano.  Este [aclo sugere-nos
que, nas condigdes desta localidade,
as populagdes de M. wunipuncia que
proliferam durante o Verdo sdo pro-
venientes dos individuos adultos de
outras populagdes, as quais passam 0
periodo do ano mais adverso em  zo-
nas de baixa altitude e, deslocando-
s¢ durante o verdo, vidoe activar focos
da praga diversas localidades de
S. Miguel ou, provalvelmente, noulras
ilhas. [Esta  situagdio pode variar
anualmente, principalmente em f(un-
¢do dos [uctores alimentarcs e clima-

presentou somente uma geragao,
sendo observados
do larvar ao

CITl

Na Achada das Furnas a praga a-  1éricos.
LARVAS/I1 2
40
1 -« Ach. Furnss
— Arribansag I
30 -
20 4
10
O T T T [ T T ¥ | T T | T T T T T [ T ] T T T
S8t Jan Jul Jan Jul
82 83 84 IMESES

Figura 2: Plutuagdes dus populagdes larvares de M

Achada das Trurnas (=Ach

[furnas) ¢ Arobuanas, entre

wnipuncia, obscrvadas nas localidades de

1982 ¢ 1984,
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Localidades de Arribanas e
Lagoa do Congro

O prosscguimento  da amostragem
permitiu-nos  seguir  as populucoes
de M. wunipuncita nas Arri-
banas ¢ Lagoa do Congro, desde o dl-
tmo trimestre de 1985 até ao [linal
de 1988.  Os resultados obtidos (Fi-
gura 3) conflirmam os verificados nas
outras localidades (Figuras 1 ¢ 2),
nomeadamente, quanto 2 heterogenei-
#dade das populagoes larvares da pra-
ga por parcela ¢ ao baixo ndmero de
individuos das populagdes de Inver-
no ¢ Primavera. Nas Arribanas g
primeira geragiio foi a mais abundan-

larvares

ACOREANA

0O mesmo se verificou em
1986, na cstagio da Lagoa do Congro.
Porém, em 1987, a scgunda  geragio
foi a mais importante do ano ¢, cm
1988, o nivel das populagdes foi se-

seguiram,

melhante  c¢ntre  as  duas primeiras
geragbes de Verio.
Nestas  localidades,  situadas em

média ¢ alta altitude (Quadro 1) ob-
servaram-se valores  globais de
viduos/m2 muito semcelhantes.  Em
1936, registou-se na Lagoa do Congro
a densidade mais  elevada, proxima

indi-

de 80 larvas/m2, Ultrapassando este
0 NEA, recorreu-se a0 (rata-
insecticida.  Pelo contrd-
rio, na localidade de Arribanas, dada

valor

mento com

e, decrescendo o nimero de indivi- 4 [ope densidade do  parasita larvar
duos em todus as  outras que sc lhe gy praga Apanteles militaris Walsh,
LARVAS/11 2
80 -
1 ¢ - Arribanasg II
— Congdro
60 -
40 H
. . |y
O n LI 7 T 7 T T T T wF ===t 1 TF T T 71
Out Jan Jul Jan Jiit Jan Jul MESES
85, 86 87 88
Figura 3. Flutuagoes das populagoes lurvares Je M wmpuncta nas localidades de Arnibuanas o

Lagos do Congro de 1983 & 1988
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escéncia ou de abandonar a regido,
isto apds as duas geragbdes que a-
brangem o Verdao-Outono, para zonas
menos e¢levadas onde o seu ciclo po-
derd desenvolver-se permanentecmen-
tlc. Na Achada das Furnas, bem como
em Ponta Delgada, o seu ciclo é con-
linuo.  Na primeira localidade, a pri-
meira geragdo lem lugar no fim da
Primavera seguindo-se-lhe
Verlo e uma no Qutono.
Nas pastagens siluadas a baixa al-
s titude, cuaso representado por Ponta

duas no

Delgada, o numero de geragoes  da
praga scrd de duas durante o I[nver-

no-Primavera, de trés durante o Ve-
rio ¢ de uma no Quiono. Contudo, em

existem apenas cinco, numero este
confirmado pela cultura do insecto
cm  condigdes  semi-naturais no  in-

scetdrio.  Tal facto deve estar rela-
cionado com um processo de acumu-
lagdo de calorias por parte de M .
unipuncta que, como em lodos os in-
seclos, dd-se por condugio a partir
do substrato onde ela se encontra e
Muilo  raramente  por radiagdo  solar.
Ora, este insectlo noctuideo, normal-
mente, estd em  repouso  durante o
dia, ¢ consequentemente, a sua tem-
peratura € inferior 3 medida em ma-
croclimatologia, resultando dai um
nimero de geragdes inferior ao pre-
visto pelo método descrito por Guppy

Ponta Delgada, em vez das seis gera- (1969).
¢6es  previstas pelo mélodo aplicado, Nos Acgores, a espéceic continua a
°C/DIA Ne DE GERACOES
3450 /" 64
~ Ponta Delgada //
8BTS - Achada das Furnas / ok
2300 +—— — Peca= Lagoa do Congro. Mw 44
1725 / 29
a
1150 / Aﬂfif — 28
4 /_/—w—’_—"‘
575 il - <l e 19
0 M T T T T
Jan Abr Jul Out MESES

Frgura 4. Graus-dia {superiores a

10%C), acumulados

a0 longo de um ano em trés localidades da

ha de S Miguel (Mdédia de temperaturas sobre mms de 23 anos, scgundo INMG).
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manilestar as  caracteristicas  de

insccto  polivoltino  (Cayrol e al.,
1974), sendo o nidmcero de  gera-
goes/ano  varidvel consoante as con-

digdoes do bidtopo da zona considera-
da, pelo que manifesta um polivolti-
nismo adaptado a regifo. Este facto ¢
tlustrado em vdrias regides geogrifi-
cas, por exemplo, no Canadd (Gibson,
1915) e na regido de Vliadivoslok
(Engel'Hardt, 1929), onde existem
duas geragdes da praga;  em Ilinois
#(Flint, 1920), na regido central dos
Estados Unidos da América (Walk-
den, 1943) ¢ cm Franca (Anglade,
1968) lem (rés geracdes;
ro ¢ dec cinco no Tennessece (Marco-
vitch, 1957, Breeland, 1938).

A dindmica de populagdes no es-
tado larvar de M. wunipuncta, no pe-
riodo de 1980 a 1988, assim como a
andlise do scu desenvolvimento pelo
mcétodo dos graus/dia, em diferentes
localidades da ilha de S. Miguel, re-
velaram  que  este noctuideo tem a
possibilidade de¢  multiplicar-se  du-
rante todo o ano no Arquipélago dos
Agores, sobretudo nas zonas de baixa
altitude. Nestas zonas, a implanta-
¢do de pastagens permanentes em de-
trimento  das culturas agro-indus-
triais, wverificada desde o inicio da
década de 70, é a principal causa do
aumento da densidade da praga, dado
quc lhe permifiu a colonizagdo dum
novo bidtopo, caracterizade pela au-
séneia de inimigos naturais  (princi-
pais factores de regulagio da cadeia
trofica), ¢ pelas condigoes climatéri-
cas favordveis ao scu ciclo bioldgico
ao longo de todo o ano, pois as tempe-
raturas sao superiores ao  limiar mi-

¢csle name-

423

nimo do desenvolvimento  (Guppy,
1969). Estc factor levou a uma gran-
de adaptagdo ccolbgica da praga, ou
scja, o aumento da sua plasticidade
bioldgica, manifestada pela grande
heterogeneidade das populagdes. A
fixag@o da praga cm baixa altitude,
permite-lhe  manter importantes po-
pulagdes ao longo do Inverno. A par-
tir do [inal da Primavera as popula-
¢Oes adultas, dada a sua grande mo-
bilidade (Poitoult et al., 1974:
McNeil, 1987), vido deslocar-sec em
v0oos orientados, repartindo-se  assim
pclos prados situados nas diferentes
altitudes, reforgando a parte das po-
pulagdes com cardeler permanente.
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