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APRESENTACAO

Na prossecucdo das atividades estatutarias da Universidade
com aquelas que sao competéncia do Departamento de Biologija
criagcédo, transmissédo e difusdo da cultura, da ciéncia_e da tecnolo
Acores, o DB realizou entre 25 e 31Xd/e Gupred idcé @ CLEAG fIOR G E
2011dirigida a ilha do mesmo nome e que em 1992 foi objecto da |V

De acordo com o seu Regulamento, o DB desenvolve as ativi
Campudniversitario de Ponta Delgada. Porém, para a completa
competéncias, esta atividade nao pode ficar somente consigr
indispensavel realizar atividades de investigacao cientifica em
ilhas do Arquipélago. Dai a existExpeaigodemrdiecutbificagu e adelB
origem nos anos da fundacao da Instituicdo, atualmente designze
Acores. Estes sao desenvolvidos, por conveniéncia de servigo, er
e tém sido sempre muito bem-vindos pela comunidade visitada,| g
um consideravel apoio institucional publico e privado.

Em analogia com eventos anteriores, para a efetivacdo des
Sao Jorge, o DB desviou uma parte dos seus recursos humanags
cientistas e técnicos de instituicdes nacionais e regionais com 0
evento, também participaram nos trabalhos de campo os alunos |d
dos diferentes graus, desde a licenciatura ao doutoramento, as/s|
Basico e Secundario essencialmente da ilha de Sao Jorge. Os
ultimo grupo destes jovens participantes foram o reforco de mot
para permitir uma melhor exploracdo de vocacdes e o desenvolvjin
Ciéncias da Natureza, o conhecer as atividades de campo desenv
de vivéncia do ambiente universitario e da vida académica.




XV Expedi¢cdo Cientifica do Departamento de BioldRjgh C&do DepddB RO

NaXV Expedicdo CientifidhhdodP B ao Jorge, foi proposto o des
de uma série de estudos para aprofundar o conhecimento sobre
planos de trabalho diversos, dos quais destacamos:

- Avaliacdo do Sitio Ramsar da Fajad dos Cubres e Caldeira de
- Actualizacdo do catalogo das plantas vasculares da |il
levantamento das populagcdes de Uveira;
- Actualizacdo das listas de vertebrados terrestres da ilha de
- Malacofauna da ilha de S&o Jorge, e avaliacao da qualidad:
espécies indicadoras;
- Actualizacdo do inventario da cadeia trofica das pragas agr
lagarta-das-pastagens e da mosca-da-fruta, através da rec
entomopatogénicos;
- Estudo preliminar dos diversos paadem&tmdsedaad waal ilha de |S
- Prospecc¢cédo de térmitas;
- Actividades em educacao ambiental com as criancas e jover
Assumir comportamentos de protec¢cdo da natureza, respejt
autoctones, compreender as adaptacbes dos seres vivos ao| r
importancia dos ecossistemas a fim de compreender a neces
compreender a diversidade e a complementaridade dos d|if
bidticos e abioticos dos ecossistemas, desenvolver nos
responsabilidade, "espicacar" a curiosidade cientifica, facult
campo, passiveis de desencadear vocacdes nesta area
partilhadas com alunos.

Paralelamente, uma equipa do Departamento de Geocié
caracterizou os elementos que tipificam a Geodiversidade e
promovendo a sua preservacao e valorizacdo das a4areas ambienta

AXV Expedicédo Cientifecalllao deBS&o Jorge ficou sedeada nc
Campismo da Urzelina, cedido para o efeito pela Junta de Fregu
das Velas, ficando os participantes instalados em tendas de cam
da Proteccdao Civil da Regidao Auténoma dos Acores e em casas
Salienta-se que os trabalhos de investigacao foram apoiados po
e de diversos servigcos publicos da ilha de Sao Jorge, e por
audiovisuais.

-

A par das atividades de campo, tiveram lugar um Ciclo de C

Sociedade Filarmonica Urzelinense com 0s seguintes temas:
- Geodiversidade e Geossitios da Ilha de Sdo Jorge: seu coln
dos Acores;
- Alteracdes climéaticas e Geodinadamica: Implicagbes na zona
Jorge;
- AplicacbOes darcwvitmaapropagacdo de espécies endémicas do:
- Conservacao dos Vertebrados Terrestres de S&do Jorge;

Controlo integrado de pragas agricolas: caso dos Acores;

- Moluscos terrestres do Arquipélago da Madeira;

- Moluscos Terrestres da ilha de Sédo Jorge;

- As Térmitas dos Acores.

Estas conferéncias estiveram abertas a populacdo em geral,

Durante o decorrer do evento e no Saldo da Sociedade Fi
esteve em exposi¢cdo um conjunto de cartoon sobre Ecologia da
Medeiros.
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Por razdes alheias a vontade dos organizadores, que se pre
que passa o Pais, em comparagcdo com 0s anteriores eventos,

ficou reduzido a 32 expedicionarios, repartidos por 6 equipas: B8

técnicos superiores, 2 bolseiros de investigacao, 4 assistent

operacionais, 3 alunos de licenciatura/mestrado, 1 aluna do se

No que diz respeito aos resultados XN &xgeeddds &dou Caeteifica
a ilha de S&do0 Jorge, com a excec¢cdo daqueles que requerem est
serdo oportunamente publicados em revistas da especialidade
evento apresentamos uma sintese constituida fundamentalme

trabalhos desenvolvidos pelas diferentes equipas e que integran

Relatorios e Comunicacdes do Departamento de Biologia

A ilha de S&do0 Jorge apresenta-se como uma extensa cordilhlei

basaltixd.com cerca de 54 km de extensao e orientacado geral

caracterizada, do ponto de vista morfo - vulcanico, por duas regj

zona de relevo acidentado, de vulcanismo recente e com cones V

responsaveis pela emissdo de inumeras escoadas lavicas que 0

fajas ladvicas na base das falésias costeiras; 2) a zona Leste, m
suave, rede de drenagem mais evoluida e encaixada e frequente
arribas, que retratam uma acdo mais prolongada dos processos
materiais vulcanicos. Ndo obstante a natureza basaltica das su

produtos vulcanicos, que constituem importantes ex-libris da |

S
e
a
ilha de S&o Jorge evidencia uma importante multiplicidade deg
) &
] i

parte integrante da vivéncia jorgense. Como exemplos da geodi

Jorge merecem especial destaque os alinhamentos Vulcano
monogenéticos, as imponentes falésias costeiras da ilha e as su

As fajds da ilha de Sao Jorge (Acores) sao plataformas Iit
imponentes arribas, instaveis e sujeitas a frequentes derrocada

e dos Cubres, onde ocorrem lagunas costeiras de aguas salobra
de agua de transicao na Regiao Hidrografica dos Acores. Em 20¢(

D
. - - . . .S.
ecolbogicas, paisagisticas e sécio-culturais, destacam-se as Fajas
S
)

Zonas Humidas de Importancia Internacional ao abrigo da Conve
da Rede Regional de Areas Protegidas, estas fajas integram a Ar

das Fajads do Norte, uma das 13 unidades de gestdo do Parque N
criado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 10/2011/A, de 28

ecolégicos e paisagisticos, estas areas reservam também um
!

interesse historico e cultural. Apds o terramoto de 1980, que c3
nos acessos, infraestruturas e habitagcdes, as populacdes resid

por motivos de seguranca, levando ao abandono e desqualificag
1

edificados. Contudo, nas ultimas décadas, instaurou-se uma di
atratividade destas fajds, enquanto locais privilegiados para ve
interesse de segmentos especificos de ecoturismo, designadam
atividades ligadas ao mar. Estas atividades deram nova vida as
problemas que urge solucionar. A descaracterizacao da paisa
recursos naturais, as deficientes condi¢cdes de acesso aos serv

(abastecimento de energia, saneamento, agua) e o risco de se per

identidade cultural, constituem ameacas reais nestes territorios

Os estudos do Ambiente e Qualidade do Ar efetuados na
incidiram sobre diversos parametros: temperatura, humidade re
ruido, foram obtidos a partir de varias medi¢cdes em 11 localid
meio-dia e a noite. Os resultados preliminares alcangados apon
dentro dos padrbdes registados para os ultimos 30 anos, a hurt
correlacionada com a temperatura apresentando normalmente va
anidrido carbdnico estdo semelhantes aos de Portugal Contine
dado que o arquipélago ndo possui as mesmas fontes de irradiag
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a verificar-se com as medi¢gbes do ruido, cujos resultados sédo ¢

0
provavelmente contaminados por fontes externas, colocando ests
X

obs_ervados em outros locais mais industrializados, com maior d¢
agricultura mais intensa. Face a tal, torna-se imprescindivel da

F
nesta e noutras ilhas do Arquipélago dos Acores, alertando desde
as populacdes para os efeitos nefastos que tais valores provocam

Durante a expedicdo recolheram-se 80 amostras de solo e 3
e com diversos cobertos vegetais. Estas amostras foram transp¢

!
)
Entomopatologia para isolamento de bactérias entomopatogén
r

isolados puros que foram identificadBs @¢éeaso gyuplo sceenquad
espéciB. thuringienssses isolados estdo depositados na

Entomopatégenos dos Acores (CEA) na Universidade dos Acores|/(

Recursos Naturais (CIRN).

No trabalho dedicado a entomologia, apresenta-se uma lista

e noturnas (Lepidoptera) observadas na ilha d®tig@ae U rayerelis
(Fabricius) (Neptichpigphgphse post(Widlkar) (Tortricidae) sdao cita
primeira vez para a ilha. A aedarea Sooz dMecyeer & Fibiger (Noctuidae

endemismos registados sdo comuns a outras ilhas do arquipélag
na ilha das 4 espécies de libélulas (Odonata) sccchmhue @i dhasStehg &, A ¢
Ischnupamil{€@harpenthAerdx impetlagachSe mpetrum fonsc(dehylsii.
Também, foi observado o &cdreptuesrrésitliiea@ionk, 1945) (Aca
Parasitengona) a parasitar adulltosaddatase écgewmdidioonsiderado
dado novo para Sdo Jorge. Em relagcdo aos Himenopteros de S
existéncid&ldeotapantmiktisatWalsh) (BraconlLdsid)iaec n@@rmavenhorst

(lchneumonidae), respetivamente, um parasitdoide larvar e um hi

das pastageesudalgtMaythimnenipunqthaworth) (Lepidoptera: Noc¢

Também foi observado o himenéptelimlepamasptoidymenoptera:

Scelionidae) em ovos de Lepidoptera. 06 ipaiedein@imbps sdo muito

importantes como potenciadores do controlo biolégico de divers

geralmente, se encontram em S&ao Jorge.

Quanto ao estudo das térmitas, que sdo um grupo de inseto:

nos Acores e que assumem caracteristicas de praga, a Unica esgp

de Sdo Jor@Qreygtotermes, bidevisificada em 2009, ocorrendo nalgum

da Calheta. Confirmou-se a ocorréncia desta espécie e a sua di¢
localizados na Calheta. Ndo foi detetado mais nenhuma espécie
C. brevimngestam mobiliarios e estruturas de madeira dos edific
econdmicas muito importantes. Considera-se gque urge tomar m
controlo/erradicacédo da praga.

E reconhecido aos Acores o estatuto de ser um reservatoér|ic

ra a observacado de aves, pertencentes a centenas de espécige:

pa
2012), algumas das quais provenientes de areas geograficas bas
pr

imeira abordagem, ndao se esperariam encontrar neste arquipél

milhares de quildémetros das areas normais de distribuicdo. Os
ultimos 30 anos, registaram-se mais duas espéd@es as{tayeipaid
Atlas, 200®). a. ba(Bhuipa Atlas, 2008; eRodrig0e@8). Quatio a
alexandrin@s,foram detetados sinais de nidificacdo, nem no dec
nem nas visitas que decorreram ao longo das ultimas duas décad

Dados obtidos para os morcegos de Saardoagexapt@micam de
espécibNgctalus azofmomcego dos Adbyetsy mywdisce(o-rato-grande

Pipistrellus madétensdgo da Madeira). Este numerquadde asgeaikesr

t

i

se a presenPapdstrellus pipimbrrelég®-andao) for confirmada, no arqt

S4o0 Jorge é conhecida a Nreaseroceaesgécie endémica, e de uma
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desconhecida doPgpnstrell@snorcego dos Agcores € o Gnico mami
destas ilhas, e mostra caracteres Unicos relativamente aos d

proxinNayctalus le(ml@r¢ego-arboricola-pequeno), designadamente:

pelo mais escuro, chamamentos de ecolocagcdao com frequénciz
diurnos. Apesar de apresentar baixos niveis de diferenciacao

espécie parental, as populacdes dos Acores nao estao depa

descontinuidade significativa (ndo as de Sao Miguel relativamen

No trabalho sobre a rada vermrdepitblaxapereEécie introduzida

Acores e que dispersou para todas as ilhas do arquipélago, os Gni

Do ==

te

a espécie dizem respeito a sua presenca e distribuicdo em grat

pretendeu-se investigar a variabilida dee meomf &ldqg ikarge, a partir

populacdes amostradas em diferentes locais da ilha. Os individu

d

funcdo do género e medidos em relagcdao ao peso corporal e cor
apresentam-se dados preliminares sobre parametros morfoldgicos

se a relacdo peso-comprimento. A analise de regressdo mostra-

Mais investigacdo sera necessaria para melhor entender o signi

reta de regressao para a espécie, nos Acores.

Finalmente, é exibido um catdlogo das plantas vasculares ci

Jorge com base nas obras de sintese de Trelease (1897), Palh
1984), Franco & Afonso (1994, 1998S2Mdid)g HDOBSEmt &(l2Z@A10),

Schafer (2003, 2005) e no Portal da HBiodiAe&ogiedsa
(http://www.azoresbioportal.angra.uac.pt/). Nesta compilacdao a

segue a base de dados International PlanZ0OR&meQ@ preésen(tid N a,t

a
assinala para a ilha de Sdaxadoageublreés, correspondendo a 513
0

distribuidas por 101 familiatax@ atlimesoedperesenta apenas 29,5 ¢
taxgresentes na ilha.

A XV Expedicdo Cientifcosmtdoo D®8m o0s seguintes apoios:
Humanitaria de Bombeiros Voluntarios de Velas, BANIF-Acgore
Calheta, Cadmara Municipal de Velas, Copipélago, Electricidade
Termoeléctrica de Sao Jorge, Fotoceanus, Junta de Freguesi

Regional da Agricultura e Florestas - Servico Florestal de
Desenvolvimento Agréario de S&do Jorge, Secretaria Regional
Equipamentos - Delegacdao de S&do Jorge, Secretaria Regior

Mar - Servico de Ambiente de Sado Jorge, Servigco Regional de Pr

Serigrafia Acoreana, Lda., Tipografia Anibal Ponta Delgada, Tr
Acores.

Os trabalhos desenvXlVigxpesicdo Cientifidaaseaond®Banca d
outros eventos similares, sdo como ja referimosRpudtldciodo se
ComunicacOes do DepartamentoosleqBdod ogsado disponiveis no
Cientifico Aberto da Universidade dos M4deoeecso,
https://repositorio.uac.pt/handle/10400.3/1

Ponta Delgada, 25 de julho de 2012.

O Presidente da Comissao Organizadora,

JOAO TAVARES
(Investigador Coordenador)

ir
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RESUMO

As ilhas dos Acgores, de natureza vulcanica, apresentam um
rochas, formas, estruturas e paisagens, que deriva em especi
geotectdonicos intrinsecos ao seu posicionamento, em pleno Atlan
das placas litosféricas Euroasiatica, Norte Americana e Nubia.

A paisagem acoriana é caracterizada por 27 sistemas vulcé
grandes edificios velgawubodseg poligenéticos, na sua maioria Sil
caldeira) e 11 zonas de vulcanismo fissural basaltico. Estes siste
total de cerca de 1750 vulcdes monomgaeheEnicnte (derseg di
escorias/bagacinacaum®sones surtseianos, anémsadpsduspereos
guer pelos flancos e interior das depressoes implantadas no topao
guer pelas cordilheiras vulcanicas e campos de cones de escoriz
zonas de vulcanismo fissural.

A ilha de Sdo Jorge apresenta-se como uma extensa cordilhlei
basélticd. com cerca de 54 km de extensdo e orientacdo geral
caracterizada, do ponto de vista morfo-vulcanico, por duas regipe
zona de relevo acidentado, de vulcanismo recente e com cones vu
responsaveis pela emissdo de initmeras escoadas lavicas que or
fajas lavicas na base das falésias costeiras; 2) a zona Leste, ma
suave, rede de drenagem mais evoluida e encaixada e frequentes
arribas, que retratam uma ac¢cao mais prolongada dos processos ¢
materiais vulcéanicos.

Nado obstante a natureza basaltica das suas formacdes geolodc¢
evidencia uma importante multiplicidade de paisagens, estruturas
constituem importantes ex-libris da paisagem acoriana e fazem|p
jorgense. Como exemplos da geodiversidade da ilha de Sao J«
destaque os alinhamentos vulcano-tecténicos de cones monoge
falésias costeiras da ilha e as suas fajas.

PALAVRAS-CHAVE: Geodiversidade; Paisagens vulcanicas;|C
Jorge, Acores.

ABSTRACT

The Azores islands are all oceanic volcanic islands, that disf
morphologies, structures and landscapes, which are mostly ass
framework at the North Atlantic ocean and at the Azores Triple Jt
North American and Nubian lithospheric plates meet.

The Azorean landscape is characterized by 27 volcanic sysjte
volcanic edifices (e.g. polygenetic volcanoes, most of them siljic
zones of fissural basaltic volcanism. Those volcanic systems|
monogenetic volcanoes (e.g. scorcaudépssiftdemas,cones, tuff rin
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maajsdispersed either on the flanks of the polygenetic volcano«

depressions, either on the volcanic ridges and scoria cones fi
fissural zones.

The S&do0 Jorge Island presents itself as a 54 km long basalti

general WNW-ESE trending. It includes two distinct morpho-vol
area, an uneven relief zone of recent volcanism and, thus, with

which were responsible by the extrusion of several lava flows th
deltas (locally named as lava fajas ) at the base of the sea cliffs

zone of smooth morphology, more evolved and embedded drain

| €

movements gravity deposits (detritical fajads ) at the base of the :

more intense and long-living action of the erosional and weatheri|

Nevertheless the exclusive basaltic s.|I. nature of its volca
displays a wide range of landscapes, structures and geologic fo
iImportant geosites, true icons of the Azorean landscape and
inhabitants. As examples of the Sao Jorge Island geodiversity
volcano-tectonic lineaments of monogenetic cones, the high and
and the several fajds (as slope deposits or lava deltas) at its b

=

)]

KEYWORDS: Geodiversity; Volcanic landscapes; Geosites; S¢

ENQUADRAMENTO GERAL DA ILHA DE SAO JORGE

O Arquipélago dos Acores estéd localizado em pleno Atlanticc

km de Portugal Continental e 2625 km do Canadéa e é formado por

de origem vulcéanica, que se distribuem por trés grupos: o Grupo

e Flores; o Grupo Central com as ilhas Faial, Pico, Sao Jorge, G1

Oriental com as ilhas Sdo0 Miguel e Santa Maria e os Ilhéus das H
N
Corvo Arquipélago dos A
Acores i

Grupo Ocidental

Flores

Grupo Central

Graciosa

Terceira

Faial Sao Jorge

-SSRl
- ] 1

Acores P a3 S&o Miguel

A

Grupo Oriental

iy S

Santa Maria

Figura 1: Localizacao e distribuicdo geografica das ilhas dos Acgo
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As ilhas dos Acores apresentam uma grande variedade de rp«
e paisagens, que derivam, entre outros factores, da natureza
vulcanismo e dos condicionalismos geotectdédnicos intrinsecos a|s
seu posicionamento no Atlantico Norte, na juncdao tripla das plac
Norte Americana e Nubia (Figura 2).

Placa Norte .
Americana .

— - ]
e - e 5 f

| Placa
. - Euroasiatica (EU)

Plataforma =

dos Acores c?,' _
S Fronteira de placas EU/AF

"Bloco Acores"

]
=
T
&
O

. g F

alha GLORIA

Placa
Africana ou Nubia (AF)

Figura 2: Enquadramento tecténico do Arquipélago dos Acores.

A ilha de S&o0 Jorge ocupa uma area de 243,8 km e é a mais|c
constituem o Arquipélago dos Acores e o Grupo Central. Disting
acorianas pela auséncia de qualquer edificio vulcanico polige
alongada, segundo uma cordilheira vulcanica com 54 km de compr
largura maxima (Quadrol).

Quadro 1: Passaporte da ilha de S&do Jorge, Acgores.

Localizagdo b
28°02° 48" W
Area (km®) 2438
Perimetro (km) 139,3
Altitude maxima (m) 1053
Comprimento maximo (km) 54,0
Largura maxima (km) 6.9
Populagao (Censos 2011) (habitantes) 8998
Concelhos 2
Freguesias 11
Distéincia a ilha mais proxima Pico/ 18 km

A forma da ilha evidencia um forte controle pela tectdénica rie
WNW-ESE e a presenca de vulcanismo exclusivamemsté. geensdure
traduz em inumeros alinhamentos vulcano-tecténicos de cones |
cones de escoérias espgpatntes de
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GEOMORFOLOGIA DA ILHA DE SAO JORGE

Para além da peculiar forma alongada, controlada pela tle

juntamente com o vulcanismo baséaltico e as accdes erosivas

configuracao actual da ilha, a morfologia de Sdo Jorge € também

altas e alcantiladas falésias costeiras. Estas estdo frequenteme
por depoOsitos de vertente mais ou menos extensos, que constitu

>

. - - e

guer por areas aplanadas rochosas constituidaes. gfoajéds daadeaass|) :
a

Refira-se, ainda, que a ilha de S&o Jorge tem a segunda faix:

arquipélago, com 128 km, o que representa 15,2% do total do litor

A ilha caracteriza-se, do ponto de vista morfo-vulcanico, pc

separadas pelo vale fluvial da Ribeira Seca: a Oeste uma zona

Leste uma zona de morfologia mat slI2HVS \KFaggnas 3 e 4).

Figura 3: Morfologia da ilha de Sao Jorge. A tracejado indica-se a zona do vale
duas zonas geomorfologicamente distintas (ver texto).

A zona Ocidental evidencia um relevo acidentado, de vulcani

de 150 cones vulcanicos e respectivas crateras bem preserval

responsaveis pela emissdao de inumeras escoadas lavicas, que

l[aAvicas na base das falésias costeiras, e traduzem uma maior ac

nesta zona, que apresenta grandes altitudes devido ao espessa

vulcanicos, atingindo 1053 m de altitude no Pedogdiza0OB8peranca (Fr

Na orla costeira, as arribas Noroeste sdo escarpadas e tém
as arribas da encosta Sudoeste apresentam alturas variaveis, ¢
100 m, existindo na base de ambas as vertentes diversas fajas (
de adgua sado pouco desenvolvidas, de tracado predominantem

efémero e pouco encaixadas, excepto as que se desenvolvem sob

(Madeira, 1998).

A zona Oriental, mais antiga com cerca de 1,3 milkedesl de

2008), tem morfologia mais suave, rede de drenagem mais evo

exclusivamente detriticas na base das arribas, que retratam um

a
processos erosivos e de alteracdo dos materiais vulcanicos. O re
u

cadeia axial vulcanica (que se encontrava mais a norte do (¢
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Figura 4: Carta hipsométrica da ilha de Sao Jorge.

responsavel pelas arribas Nordeste mais altas do que na zona o
em toda esta zona oriental da ilha (Figura 3) ndo existem fajas
vulcanismo recente.

Nesta zona as linhas de agua sdo encaixadas e mais extens
obliguamente a ilha, e o grau de hierarquizacdo das respectivas
do que na zona ocidental. De entre estas bacias destaca-se a d
desenvolve, com padrdo dendritico, entre o Piquinho da Urze/
Caldeira do Santo Cristo, integrando um total de 53 afluentes e
drea de cerca’de 5 km (Braga & Nunes, 2008a).

GEOLOGIA E VULCANOLOGIA DA ILHA DE SAO JORGE

A caracteristica geolbégica mais peculiar da ilha de Sdo Jor
marcadamente baskdtftasural do seu vulcanismo. Na verdade, a
formou-se na sequéncia de sucessivas erupc¢cdes vulcanicas (p
estromboliano e havaiano) ao longo de uma extensa faixa erupt
ESE, com a edificacdao de diversos vulcdes monogenéticos (n
escoOrias, mas tambémspanesr fiesuras eruptivas) e a emisséao

lAvicas basalticas (essenciafnagrute slo mipwimentaram em direccap

Desta actividade vulcanica resultaram diversos alinhame

definidos por dezenas de cones vulcéanicos (muitas vezes de

empilhamento lavico com algumas centenas de metros de espess
produtos geraram uma cordilheira vulcadnica com cerca de 55 K

c

a

S

troco terrestre, e que se prolonga sob o oceano, para oeste da P«

do ilhéu do Topo (Madeira, 1998; Motta & Nunes, 2003). Esta c
cerca de 2300 m acima dos fundos marinhos envolventes, de
Pico-S&o Jorge.

Na ilha estédo identificados trés complexos vulcanicos que t
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da ilha e que, do mais antigo para o mais recente, sdo: o Com
Complexo Vulcanico dos Rosais e o Complexo Vulcanico das M
Quadro 2) (Forjaz & Fernandes, 1975; Matd®li2803P98; Franca

>z

10E3

Legenda

® Erupcoes Histdéricas Submarinas

- Erupgoes Historicas
l Complexo de Rosais

I Complexo de Manadas
0 2 4 & 8 10Km

I:] Complexo do Topo P

Figura 5: Carta vulcanolégica simplificada da ilha de Sao Jorge (Forj

Legenda

l:l Depositos de vertente, aluvides e areias de praia
\:| Escoadas lavicas basalticas s.I.

- Escorias basalticas s.l. (bagacina)

- Pedra pomes e materiais pomiticos indiferenciados
- Tufos surtseianos (hialoclastitos)

Figura 6: Carta litoldégica simplificada da ildtaade& (B®Blo).Jorge (Forjaz

O Complexo Vulcanico (C.V.) do Topo com cerca de 1,3 milh
et al 2008) constitui a parte oriental da ilha, de vulcanismo f
escoadas lavicas predominam claramente sobre os piroclastos.
muito alterados e de coloracdo avermelhada, estdo associados

maioria de formas desgastadas e suavizadas pela erosdo. As esc¢

diversos fildes de orientacdo geral NW-SE e WNW-ESE presente
composicao basaltica, havaitica e mugearitica. Nas zonas mai
existem espessos solos de cobetlR2rOBFrdadaira, 1998), dados o

c

a
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teores de humidadeengnzomoxifos) e a presenca de niveis piroclas
lapillde cobertura.

Quadro 2: Caracterizacdo dos complexos vulcanicosildanblilraddet §1a02008ge*x Madeira

Parimetros \ Complexos Vulcinicos Topo Rosais | Manadas
Disténcia a Crista Médio-Atlantica (km) 192 158 169
Altitude Maxima (m) 946 883 1053
Altura (acima do fundo ocednico) (m) 2300 2300 2400
Largura Maxima daCordilheira Vulcanica (ao nivel do mar) (km) 85,5 4,7 6,9
Area (km”) 93.0 57,9 93,0
Volume (km’) 41 22 41
Maxima Idade Absoluta Conhecida (anos) 1 320 000 £ 20 000* - 5 580 & 70**
Maxima Idade Inferida (anos) 1 320 000 500 000 250 000
Total de Centros Eruptivos (adaptado de Forjaz, 1976) 10 45 05
Numero de Erupgdes Histdricas 0 0 3
Ultima Erupg¢io (anos) - - 1964 A.D.
Populagio (e.g. Censos 2001) 1675 1399 6600
Mortos/Feridos nas Erupcoes Histdricas - - 40

O Complexo Vulcanico dos Rosais (com idade maxima estim
anos) apresenta diversos cones piroclasticos baséalticos alinhad
WNW-ESE predominante, com morfologias frequentemente erodijd
destes alinhamentos estdo truncados pela falésia costeira, comopo
Ponta Ruiva, a sul de Rosais. Tal como no Topo, as escoadas lav
tipag basalticas e havaiticas e estdo presentes alguns filées e |u
Ponta dos RosaisetFaaag¢a3; Madeira, 1998). O C.V. dos Rosais|i
cone de tufos surdsgivariodp submarino, associado a actividade
basaltica) muito erodido do Morro de Lemos.

O Complexo Vulcanico de Manadas integra as formacdes gelo
episodios vulcéanicos mais recentes da ilha, predominantemente
constituido por alinhamentos de cones estrombolianos de direcc¢a
algumas fissuras eruptivas, escoadasgreldaidessadiecanat havai
predominantementaadeo pepo cone de tufos surtseianos do Morro|C
(Frane&a g12003). Dada a natureza recente do vulcanismo, as fornm
crateras, superficie das escoadas, etc.) evidenciam morfologia
bem preservadas.

Deve referir-se que, tal como na vizinha ilha do Pico, o vul
exclusivamente de naturexzd. paebaltgicea estdo ausentes desta ilha
associadas a magmas maise.@utolujdid®s( ignimbritos, pedra pon
obstante, existem pequenos deposito de pedra pomes de qu
cartografica, a leste do Farol dos Rosais e do Monte Trigo e N
resultantes de erupcao pliniana na caldeira da ilha do Faial (For|

Desde o povoamento da ilha (no século XV), estdo regils
subaéreas na ilha de Sado Jorge (em 1580 e 1808) e uma erupcgao
a Sudoeste dos Rosais, em 1964 (Weston, 1964; Forjaz & Fernand

A erupcdo de 1580 iniciou-se a 30 de Abril, antecedida de var
centena de abalos de terra premonitérios. A actividade vulcanica
centros emissores principais localizados junto a costa sul da il
atingindo o mar segundo frentes mais ou menos extensas e.g@rigin:
Mistérios ) da Ribeira do Nabo, da Queimada e da Ribeira do Alm

A erupcao de 1808 teve inicio em Maio, na parte axial da cor
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responsavel pela abundante queda de cinzas sobre a Urzelina ¢
sete crateras de explosdo alinhadas: as Bocas de Fogo ou Caldei
traduziu-se em escoadasqlaeidescendo as encostas, atingiram o
Urzelina (Figura 5) no chamado Mistério da Urzelina destruind
gual resta uma torre sineira.

e, tal como a anterior, foi antecedida de diversos sismos. A
D
n

A erupcao submarina de Fevereiro de 1964 integrou-se na ¢r
ilha neste ano. Para além da intensa actividade tellrica, foram|s
surgiram manchas no mar e peixes mortos ao largo dos Rosaijs
fendmenos com uma provavel erupcdao submarina a 18 de Fevereil
de Rosais (Figura 5).

Uma das caracteristicas distintivas das erupc¢cdes de 1580 |e
provavel ocorréncia de nuvens ardentes associadas a actividade
Inicial da erupcdao (Madeira, 1998), muito provavelmente devido
superficiais e/lou ao colapso de cones vulcanicos edificados emn
gue lhes confere grande instabilidade gravitica.

A ilha de Sado Jorge evidencia um historial sismico particula
periodos de acalmia (com sismos raros e pouco energeéticos, de |l
fases de intensa actividade sismica ou pela ocorréncia de fortels
sismos mais energeéticos que, de tempos a tempos, afectam a il
Calheta (Faja dos Vimes), de 9 de Julho de 1757, considerado 0
(M=7.4) ocorrido no Arquipélago dos Agores.

Este sismo foi sentido em todas as ilhas com excepcao de
atingido o grau XI na Escala de Mercalli Modificada (IMM) na vila
destruicdo de todos os edificios, e foi responséavel por 1034 m
populacdo de, aproximadamente, 5000 pessoas), 11 no étigd.e 1
2001). Este evento caracterizou-se pela ocorréncia de grandes
(desabamentos, quebradas e escorregamentos de terras) os qua
(como por exemplo na Ponta Nova), ou permitiram o incrementa
Esses movimentos de massa foram, concomitantemente, 0s re
destruicdo associada ao sismo de 1757, em especial nas Fajéas
Cuberes, osi@enoveu a terra, voltando-se do centro para cima, dg
ha signal onde houvessd®daidndrario da grande maioria dos sism
esse terramoto deu origem atsumapeguendlcancou igualmente |a:
Terceira, Graciosa e Faial.

GEODIVERSIDADE DA ILHA DE SAO JORGE

A ilha de S&do Jorge possui uma variedade de estruturas
geoldégicos que retratam a sua geodiversidade e que se caracteriz

CONES DE ESCORIAS E CONES DE SPATTER

Os cones de escoérias sdo a forma vulcanica mais comum
encontrando-se por toda a ilha mas com especial incidéncia n
segundo alinhamentos vulcano-tectonicos de orientacdo geral W|N

Trata-se de vulcdes monogenéticos, ou seja, edificados np
erupcdo vulcéanica, na sua maioria do tipo estromboliano e
explosividade (Nunes, 1998), a qual d&4 origem a um cdoaildiroc
blocos ou bombas) usualmente de contorno circular, vertentes
geralmente truncado no topo por uma cratera. Estas erupgdes t
episodios efusivos, com a emissdao de escoadas lavicas mais ou

.

S o
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Figura 7: Cones de escorias da cordilheira vulcanica central. Fotografia

Os cones de salpicos despav@gefdaa demparativamente mais ra

de Sdo Jorge e testemunham acumulacdes piroclasticas de matle
gue, dado o seu estado plastico ao atingirem o solaeseég¢apuesen
aglutinados entre si. A edificagcdo destes cones ocorre esseniCi
directa de fissuras eruptivas ou de erupgcdes do tipo havaiano, pr

como foi o caso das bocas eruptivas associadas ao Mistério da
1580.

Estdo identificados actualmente cerca de 158pcaahes dbaae seo

Sao Jorge (Quadro 2), em maior quantidade na zona axial da c
onde, concomitantemente, se localizam os principais acidentes t
sua formacédo. A elevada concentracdo de cones vulcéanicos
cordilheira, sobrepondo-se e interferindo-se mutuamente, di
identificacdo e a respectiva anéalise morfométrica. O mesmo a
vulcanicos apresentam-se com cratera multipla e quando 0s co
vertentes ingremes, assumindo, por isso, a respectiva base um ¢
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De entre os cones de escoOrias presentes na ilha de Sado Jc
destaque:

O Pico do Areeiro (958 m), cuja erupcao terd ocorrido |h
(Madeira, 1998) e cujas escoadas deram origem a faja lavica do
ilha;

O Pico da Esperanca, onde se situa o ponto mais alto da
escoOrias basalticas e que se tera formado héa cerca de 5300 anoc«
pelo método C disponiveis em Madeira (1998);

O Pico Verde, o Pico das Brenhas, o Pico Pinheiro e o Pi
conjunto com os anteriores, sdo os cones de maiores dimensao
(1998), as erupcdes do Pico Pinheiro e do Pico Montoso ocorrere
1120 + 45 anokeBoPe Préseaspectivamente.

0
CONES DE TUFOS SURTSEIANOS

Os cones de tufos surtseianos estdao associados a erupcgdes
basaltica s.I. em aguas pouco profundas, cuja explosividade acen
magma com &agua do mar, originando uma coluna eruptiva de v
vulcanicos e na emissédo de jactos de cinzas negras. O cone res
nitida, € constituido por piroclastos submarinos hialoclastiticos,
amarelada, de granulometria fina, mal calibrados e muito compact

Na ilha de S&o Jorge existem dois cones de tufos surtseian
Velas e o Morro de Lemos (Figura 8), este ultimo bastante ero|d
Morro Grande de Velas estd melhor preservado e no interior da
pequeno cone de escoéOrias estromboliano, o qual retrata uma fa
vulcéanica, quando a interac¢cdo entre a 4gua do mar e o magma as

Figura 8: Cones de tufos surtseianos: Morro Grande de Velas (MV) e Morfro
Fotografia de Eva Lima.

Na Baia de Entre-Morros pode observar-se a relacao estratic
gerados por estes dois edificios submarinos e pelo cone de escoO
piroclastos submarinos do Morro de Lemos depositaram-se can
existente, composta pelas escoadas basalticas do Complexo Vul
sobrepostos pela escoada lavica emitida do Pico dos Loiros, a qu
Velas; esta faja lavica, por seu turno, esta parcialmente coberta
ao Morro Grande de Velas (Madeira, 1998).
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ESCOADAS LAVICAS

A ilha de S&o Jorge apresenta espessos empilhamentos | c
provenientes dos centros eruptivos da zona axial da ilha e de oju;
vulcanico principal. Ao longo de todo o litoral estes empilhame
erosao marinha (Bettencourt, 2005). leocmillimamtentest® cober
discordantemente, por fluxos lavicos que, provindos de monta
costeiras e espraiam-se na sua base, dando os deltas lavicos |(
fajds lavicas) tipicos desta ilha.

As escoadas lavicas da ilha de S&do Jorge sdo essencialmelnt
alguns havaitos e, excepcionalmente, um mugearito pertencente
Topo. Existem, ainda, pequenos derrames traquibasalticos as
erupcdo de 1808, que fluiram até as proximidades da povoag
Fernandes, 1975).

Do ponto de vista morfoldédgico, essas escoadas lavicas sap
tipoaa existindo alguns sectores proximais das escoadas com
pahoehoem geral circunscritos a algumas centenas de metros d
emissor e onde o relevo € mais aplanado: a viscosidade das lavja:
declives das encostas da ilha justificam a fragmentacdo e 0s nivje
aa

CAVIDADES VULCANICAS

Estdo inventariadas 19 cavidades vulcanicas na ilha de Séao|J
grutas ou tuneis lavicos, 5 algares associados a chaminés |d
monogeneéeticos e 4 grutas litorais, de erosdao (GESPEA, 2012).

Calheta

Figura 9: Distribuicdo das grutas e algares vulcanicos da ilha de Sao Jorge (ad
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De entre aquelas cavidades vulcanicas sdo de destacar:

O Algar do Morro Pelado (também designado por Algar do
|

foi explorado pela primeira vez pela Sociedade de Explore

Montanheiros , da ilha Terceira, em 1972 (Braga & Nunes, 2008a

escorias do Morro Pelado, freguesia das Manadas. Com apro
profundidade, € o algar vulcanico mais profundo dos Acores, s¢

2 N
aberturas, uma das quais usada na descida vertical. Esta cavidad
salas sobrepostas: uma superior, que constitui um primeiro terracg

em torno da abertura e outra, inferior, sob a forma de uma sala

150 m de comprimento, 70 m de largura e uma altura da ordem de
I

existem blocos rochosos por vezes de dimensdes métricas, resu
paredes do algar;

- O Algar das Bocas do Fogo, na freguesia de Santo Amar(

profundidade. Este algar possui trés aberturas, duas das quais
vertical, que comunicam com uma ampla sala, com dimensdes de
m. Para além das suas dimensfdes merece referéncia a presenca
paredes do algar;

)
Bocas de Santo Amaro, corresponde a um algar vulcéanico cor

5

L)

- A Gruta da Beira, o maior tunel lavico da ilha, com cerca

uma altura maxima de 15 m e 10 m de largura méaxima. A entra

através dekyhigha chdo esta coberto por aluvido e terras que s
chuvas e que colmatam a gruta para jusante, impedindo a sua

gruta também estad obstruida devido ao colapso de pedras e de te

DEPRESSOES VULCANICAS

As depressbdes vulcanicas de Sao Jorge sdo de pequena
inferiores a 250 m de diametro) e cingem-se as crateras de explo¢
cones vulcanicos monogenéticos anteriormente referidos (Figura
com diametro inferido de cerca de 500 m, esta associada ao maji
em S&o0 Jorge, o cone de tufos do Morro Grande de Velas.

Figura 10: Alinhamento de crateras na cordilheira vulcanica central e lagoa
Fotografia de Eva Lima.

Devido a actividade vulcanica gqueellhextdes dmridyj@maya seg
orientacao preferencial, condicionada por declividade de terre
flancos do cone, diversas crateras apresentam-se abertas e o re
forma em ferradura. E 0 caso, entre tantos outros, dos cones de
Cruzeiro (no Topo).
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FORMAS SUBVULCANICAS (FILOES E CHAMINES)

A erosado costeira atinge, por vezes, o sistema de condutas
monogenéticos, pondo a descoberto o respectivo sistema filonia

da linha de costa da ilha de S&o Jorge (ou ao longo dos caminhos
gue podem ser observadas diversas formas subvulcéanicas, sot

basalticas s.l., com espessuras de alguns decimetros até cerc
2008Db).

Com excepcdo de chaminé localizada em ilhéu na zona da

restantes intrusbes observadas sao filonianas, controladas g
dominantes na ilha, segundo NW-SE e WNW-ESE (Forjaz & Fe
1998).

E de referir que a costa Norte da Serra do Topo evidencia fi

costa Sul, em que os fildes por vezes dominam a paisagem cifc

muralhas salientes. E o caso na Faja da Caldeira de Cima, nas
Santo Cristo, onde fildes verticais a sub-verticais se destacam

hY

formacdes geoldgicas adjacentes, menos resistentes a eroséao.
FAJAS

O termo faja significa pequena extensao de terreno plano

talude e desenvolvida em anfiteatro, em direc¢cdao ao mar (Viej

originar-se por dois processos distintos (Nunes, 1998):

-As fajads detriticas (ou de talude), estdo associadas a m
vertente, na sequéncia da instabilizagcdo das vertentes por uma
perdendo suporte, as formacdes superiores movimentam-se ao

do seu proprio peso, constituindo um depoésito de gravidade majis
base, que faz avancar a linha de costa; periodos de pluviosidade
e
é

concentrada no tempo e a ocorréncia de sismos energéticos mog
para a ocorréncia destes movimentos de vertente e o incremento

- As fajds lavicas (em vulcanologia denominadas de deltas
guando uma escoada lavica galga a falésia costeira, avancando
avanco da linha de costa; forma-se, assim, uma zona aplanada

configuracdo em geral triangular/deltaica e frente rochosa linear

fluidas, dpalhpeho®u digitada (no caso dag.escoadas

e

p

As fajds sdao o elemento de geodiversidade, ou mesmo a geofr

ilha de S&do0 Jorge (Figura 11) e constituem o principal ex-libris t
as fajas presentes em Sao Jorge (Vieira, 2005), na sua grande n
ao longo de todo o litoral jorgense, embora o seu niumero seja
(Forjaz & Fernandes, 1975).

Na zona Oriental da ilha (zona mais antiga e sem vulcanisn
fajas detriticas mais significativas do litoral jorgense (as faja
Santo Cristo, dos Vimes, dos Bodes e de Sado Joao), sendo es
responsavel pelorecuo das altas e alcantiladas arribas e da evo

Pelo contrario, as principais fajas lavicas da ilha estao
vulcanicas recentes (muitas vezes holocénicas), como é 0 ca
Queimada, das Almas, da Calheta e do Ouvidor, Ribeira da Ar
Gltimas as Unicas fajas lavicas existentes na costa Norte da ilha
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as detriticas dos Bodes dos Vimes
e faja lavica da Calheta(ao fundo). Fajd detritica dos

Figura 11: Fajds da ilha de Sao Jorge. Fotografias de Paulo Barcelos, Eva L

ESTRUTURAS TECTONICAS

A configuracdo alongada e a morfologia da ilha de S&o Jg
eloquente do importante controlo que a tecténica exerceu, e ex¢
o alinhamento dos cones monogeneéeticos e das crateras e a sua
(Figura 7), permitem definir as principais directrizes tecténicas
alguns sectores da linha de costa indicia que a erosdao marin
tectonicamente (Madeira, 1998).

3%
=

>0
Fal )

Os acidentes tectonicos de Sao Jorge apresentam, na sua
WNW-ESE ou NW-SE, existindo alguns alinhamentos tecténicos|
(Figura 12), como € o caso da Falha da Ribeira Seca, que separa
Topo, mais antigo) do sector ocidental (do C.V. das Manadas), c|o
& Fernandes, 1975; Madeira, 1998).




1 - falha do Terreiro

2 - falha do Cume da Faja do Belo
3 - falha do Brejo

4 - falha da Serra do Topo

segmento do
Pico do Carvao

PN
Sreais ep ©
)

— 5385

Figura 12: - Principais acidentes tecténicos da ilha de S&do Jorge (Madeira, 199
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De entre os acidentes tecténicos de orientacdo geral WNW-

de Falha dos Picos e a Zona de Falha do Pico do Carvao (Figur

importantes alinhamentos de cones monogeneéeticos. A Zona de
importante da ilha, estendendo-se desde a Ponta dos Rosais a

com uma extensdo de cerca de 33 km (Madeira, 1998). A Zona d

prolonga-se desde os Picos do Carvao e Verde em direc¢cdao as V

o7 M

[

D

falha com 1750 m de extensdao e cerca de 10 m de altura, fac

proximidades do Morro Pelado.

Na zona oriental da ilha € possivel encontrar diversos aciden

com expressdao morfolégica evidente, sob a forma de escarpas

destaca-se a Falha Urze Sado Joédo (Forjaz & Fernandes, 1975),
25 km desde o cone dos Terreiros, passando pelo Piquinho da
vértice geodésico Grota dos Patalugos , onde assume a forma
virada a Norte, com altura de 4 a 5 m (Braga & Nunes, 2008a).

LAGOAS INTERIORES E LAGUNAS COSTEIRAS

Na zona mais elevada da cordilheira central, a cotas supe

alteracdao dos piroclastos, associado a elevada pluviosidade e hu

CQ

ri

formacédo de niveis impermeaveis que, por sua vez, favorecem o

charcos, permanentes ou temporarios, nas crateras dos cones Vv
sdo o caso das lagoas do Pico da Esperanca, do Pico Pinheiro
Brenhas.

Do mesmo modo, em zonas topograficamente deprimidas er

adjacentes ou na base de escaampRaicsade dallaav@o) existem zonas 4
turfeiras de pequena dimensao, mas importanteshabmatseservas

No entanto, sdao as lagunas costeiras da Faja dos Cubres

Santo Cristo (Figura 11) que constituem os elementos de geodive

ilha de S&ao Jorge. Estas lacunas estdo limitadas por corddes
formados e alimentados pelos materiais que, caidos das verte
base, foram depois trabalhados pelo mar (Braga & Nunes, 2008a

A lagoa da Caldeira de Santo Cristo, com uma forma aproxim:

500 m de extens&do, cerca de 250 m de largura maxima & ocupa
lagoa de dguas salgadas, que € o Uunico local do arquipélago o
comestiveis e com interesse comercial, recebe a contribuicaag
localizadas na base da arriba sobranceira a faja, as quais sag
sobrevivéncia, distribuicdao e abundéancia das améijoas. No extr
artificial que estabelece a comunicacado entre a lagoa e 0 mar

homem de modo a assegurar o cultivo daqueles bivalves (Braga &

A lagoa da Faja dos Cubres, por seu turno, possui uma fo
pequenos ilhéus e sofre a accdo das marés, por difusdo de agua
exterior de calhaus. Ao contrario da Lagoa da Caldeira de Sant
ligacdo directa ao mar, o que condiciona a dinadmica deste ecoss

OUTROS ELEMENTOS DE GEODIVERSIDADE
Proximo da estrada que liga a Ribeira Seca a Faja dos Vime

190 m e ao longo de percurso pedestre, pode encontra-se
gaso-carbonica localmente designada de Agua Azeda e que,

Fernandes (1975) apresenta boas caracteristicas como agua de

pouco mineralizada e de reaccao acida.

U |
n (
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E comum os cursos de dagua que percorrem as arribas da pa
Jorge apresentarem um perfil longitudinal em degraus (Braga
alternam os leitos rochosos (compostos pelos derrames lavico
Vulcanico do Topo), com depositos aluvionares mais ou menos
relacionados com o trabalho erosivo destes cursos de agua,
efémero e de vales mais ou menos encaixados.

Refira-se, por ultimo, que em varios locais da ilha, desig
lug
pla
afloramentos rochosos. Estas caracteristicas tornam perfeitame

e contribuiram, certamente, para a toponimia de alguns locais,
Pedras Brancas , ao longo da qual existem varios moinhos de &g

GEOSSITIOS DA ILHA DE SAO JORGE

Estdao identificados oito geossitios na ilha de Sao Jorg
representativos da sua geodiversidade e testemunham os episé
da sua evolucao, contando, assim, a sua historia geolégica. Da
cinco destes geossitios sao considerados prioritdrios em tert
politicas e estratégias de geoconservacéao.

Legenda

Geossitios prioritarios

| Geossitios

Rede viéria principal

Figura 13: Geossitios da ilha de S&o Jorge.

Apresenta-se, de seguida, uma caracterizagdo sumaria das
dos geossitios da ilha de Sédo Jorge:

N

ar do Loural, é frequente encontrar rochas basalticas muito
gioclase, os quais, de cor branca e aspecto leitoso, sao fa

> N
C C
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GEOSSITAOribas das Fajds dos Vimes - Sado Joao (SJO 1)
Freguesia/Con®eillheira Seca - Santo Antdo/Calhet
Areal/Altitdde37’km /0-724 m
Estatuto lefgrela sem proteccédo legal
Regime de propri€é¢darceen.os privados
Descricdo sumAsiaarribas da ilha de S&do Jorge sao altas

acentuados e possuem diversas fajas na sua base, quer sob a ffc

como depoOsitos de gravidade associados a movimentos de masst
arribas da costa SE entre a Faja dos Vimes e a Faja de Sao Joao (
sdo debruadas por diversas fajds detriticas, cuja dinamica ev
periodos de maior pluviosidade, sismos e a presenca de falhas

WNW-ESE, como € o caso da Falha Urze Sdo Jo&do. Os microclim

destas fajds e a abundarecigribhe idgsae(cascatas que se despenha

vizinhas), favorecem o0 uso agricola dos terrenos e permitem cu

e raras nos Acores, como € o caso do cafe.

Y
—~+ 33~

ARRIBAS DAS FAJAS DOS VIME|S

Fﬂ_iografla de/Paulo B

GEOSSITCOrdilheira Vulcanica Central (SJO 2)
Freguesia/Conc@ahlmeta - Norte Pequeno Manadas - Norte |G
Amaro - Urzelina/Calheta e Velas
Area/Altit8de4 km /685-1053 m
Estatuto lelgreela maioritariamente integrada na Area Protegid:
Ha bltats ou Espécies (APGHE) do Pico da Esperanca e Planalto C
de Conservacdo (ZEC) da Costa Nordeste e Ponta do Topo
Regime de propri€diarccen:os maioritariamente publicos
Descricdo sumArikbta de Sado Jorge formou-se por sucessivo
vulcanismo fissuralsblasdlitango de um sistema de fracturas de or
WNW-ESE, de que resultou uma extensa cordilheira vulcanica ¢
extensao. E sobretudo na metade ocidental da ilha, geologicame
observa o maior numero e 0s mais bem preservados cones vulcani
usualmente com uma ou mais crateras no seu topo e definindo
vulcano-tectonicos, de cones dpadsecrfisssuieadecruptivas. De entre
gue integram a cordilheira central destacam-se o Pico da Esperar
elevacado da ilha, com 1053 m de altitude, e o Pico Montoso, que f
dos Acores, com 140 m de profundidade.
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CORDILHEIRA VULCANICA CENTRAL

Fotografia de Diana

GEOSSITF@jas do Ouvidor e da Ribeira da Areia (SJO 3)

Freguesia/Condedhte: Grande/Velas

Area/Altitdd®7 km /0-280 m )

Estatuto lefmda parcialmente integrada na Area de Paisage
Fajds do Norte e na ZEC da Costa Nordeste e Ponta do Topo

Regime de proprié¢darceen.os privados

Descricdo sumMgsifajas do Ouvidor e da Ribeira da Areia, em
Faja das Pontas, constituem as Unicas fajads lavicas (ou deltas |I:
norte da ilha de Sado Jorge. A Faja do Ouvidor esta associada a| €
s.lemitidas do Pico Areeiro, um cone vulcanico implantado na cor
cerca de 3 km de distancia e que se formou ha cerca de 2530 ano
fajds lavicas da ilha, servida de um bom porto de mar (o melhor
apoia algumas embarcacdes de recreio e de pesca. E também loc:
zonas balneares ai existentes correspondem a varias pog¢as, a m
guais € a Poca de Simao Dias. Exibe, ainda, disjungcdes prism
mergulhantes e algumas grutas litorais, a maior das quais & a Fur
m de comprimento.

__FAJA DO OUVIDOR

Eotografiasde-Diana
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GEOSSIiTF@jds dos Cubres e da Caldeira do Santo Cristo (SJC

Freguesia/Condeillheira Seca/Calheta
Areal/Altitdd21 km /0-150 m )
Estatuto leAQraela integrada na Area de Paisagem Protegida d

maioritariamente integrada na ZEC da Costa Nordeste e Ponta do

Regime de propriéemareee.os maioritariamente privados

Descricdo sumAsidajdas dos Cubres e da Caldeira de Sant
principais fajas detriticas da costa norte da ilha de Sdo Jorge
costeiras do arquipélago. Separadas do oceano por corddes de
lagunas constituem ecossistemas particulares, que sdo muito vu

e aos movimentos de.gxbessabdmentos, deslizamentos, quebradas)

nas falésias costeiras sobranceiras e que fazem parte da evolu

para oeste da Faja da Caldeira de Santo Cristo e, tal como est:
dimensdes na sequéncia do terramoto de 9 de Julho de 1757 e, n
de 1 de Janeiro de 1980.

¢
650 m de altura) e declivosas vertentes. A Fajd dos Cubres estla
3]
n

FAJAS DOS CUBRES E DA CALDEIRA DO SANTO CRISTO

F'otografia de Diana

GEOSSITM®@rro Grande de Velas e Morro de Lemos (SJO 5)

Freguesia/Condedlecs:/Velas

Area/Altitdd@2 km /0-279 m

Estatuto leigreela parcialmente integrada na APGHE da Costa

Regime de propri€¢dmarcer:os privados

Descricdo sun@Gmairro Grande de Velas e o Morro de Lemos
tufos surtseianos com oreggwulcaniam¢ submarino de natureza b
de diferentes idades e estadios evolutivos. Mais antigo, o
profundamente desgastado pela erosdo marinha, do edificio
restando uma pequena por¢cao. Ao invés, o Morro Grande de Vela
forma circular do cone e da cratera associada, na qual esta 4
estromboliano, que retrata uma fase subaérea tardia. A vila de \
laAvica de frente rochosa e recortada, formada por escoadas l¢
escoOrias do Pico dos Loiros, que sédo de idade anterior a formag
como o demonstra a estratigrafia local. Nas altas arribas dagq
erosdo marinha, €& possivel observar a respectiva estrutura
estratificacdo nitida e diversas figuras de carga.
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MORRO GRANDE E FAJA LAVICA DE VELAS

Fotografia de Eva Alme

GEOSSITPONnta dos Rosais (SJO 6)

Freguesia/Condedbais/Velas

Areal/Altitdd45 km /0-504 m

Estatuto lefJmda parcialmente integrada no Monumento Nat
Rosais, na APGHE da Costa Sudoeste, na APGHE da Costa Noroe
Rosais

Regime de propri€¢darcee:os parcialmente publicos e privados

Descricdo sumMmMHanta dos Rosais constitui o extremo noroe
Jorge, caracterizado por altas e declivosas falésias costeiras e
ponta rochosa prolonga-se para NW na zona marinha adjacen
cordilheira vulcanica submarina. E uma paisagem singular, ond
visualizar a sequéncia estratigrafica e a estrutura interna da il

entranhas dos cones vulcanicos que formam esta parte da ilha: di
d

e afloramentos de escorias basalticas com diversas tonali
avermelhadas, constituem alguns dos aspectos a observar. Para
sdo os cones de formas suavizadas e crateras mal definidas,
caracterizam a paisagem.

PONTA DOS ROSAIS

Fotografia de Eva Almeida Lima

u |
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GEOSSITMOstério da Urzelina (SJO 7)

Freguesia/Condkriselina/Velas

Areal/Altit@de2 km /0-130 m

Estatuto leigraela sem proteccédo legal

Regime de propri€e¢darceen:os privados

Descricdo sumhBalacomo acontece noutras ilhas do Grupo Ce
designacdo de mistério aplica-se a um campo lavico, de terr
formado na sequéncia de uma erupcao vulcanica presenciada pe
erupcao histdorica. Trata-se, neste caso, das esaxdadMssiaviia ad
Urzelina, originadas aquando da erupcdo de 1808 e que, ¢
Fogo/Caldeirinhas, na cordilheira vulcanica central da ilha, m
longo das encostas, tendo atingido o mar nesta zona. Da ante
sineira da antiga igreja, que se ergue como testemunho silencio¢

MISTERIO DA URZELINA
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GEOSSIiTPONnta e Ilhéu do Topo (SJO 8)

Freguesia/Condelph®/Calheta

Areal/Altitdad25 km /0-192 m

Estatuto |elgrela parcialmente integrada na APGHE da Costa d
Espécies do Ilhéu do Topo, na Zona de Proteccdo Especial (ZPE
Adjacente e na ZEC da Costa Nordeste e Ponta do Topo

Regime de propri€¢darceen:os privados

Descrigcdo sumArPanta do Topo e zona circundante integram
geolbégicas mais antigas da ilha, como o testemunham a intensja
presentes no Cais do Topo e que se traduz na disjuncdao em bolas
lAvicas e nas peculiares formas de erosdo marinha. O Cabeco| 0
cones de escoérias com expressdao morfolédgica na zona oriental
arriba, exibindo a sua estrutura interna, incluindo a rede filoniar
de alteracdo das escoOrias, continua perceptivel a textura porfiri
abundantes fenocristais de piroxena, olivina e plagioclase. O |l
aplanada, é constituido por basaltos e tufos basalticos do Can
separados da ilha por uma distancia de cerca de 400 m.

PONTA E ILHEU DO TOPO

S S S e —

Fotografiasde Sara*Medeiros

NOTAS FINAIS

Os trabalhos de campo desenvolvidos pela equipa GeodiVe
integrada na XV Expedicdo Cientifica de S&do0 Jorge 2011, organiz
Biologia da Universidade os Acores, constituem importante tral
execucdo da Carta de Geossitios da Ilha de Sao Jorge (Acore

2]
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efectuado para as ilhas de Santa Maria, Graciosa e Corvo.

Com estes trabalhos e as cartas produzidas pretende-se con

da geodiversidade do Arquipélago dos Acores, e em especial d

O

inventariados e caracterizados em cada uma das ilhas, numa pe
divulgacao e valorizacao do Patrimonio Geoldgico acoriano e, nc

Sado Jorge.
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PLANO DE GESTAO DAS FAJAS DA CALDEIRA
CRISTO E DOS CUBRES NA ILHA DE SAO JORG
JOAO PORTEIRO

Departamento de Biologia, CIBIO, Universidade dos Acores. Rua da
Apartado 1422, 9501-801 PONTA DELGADA

RESUMO

As fajas da Ilha de S&do0 Jorge (Acores) sao plataformas lito
imponentes arribas, instaveis e sujeitas a frequentes derrocadas.
ecoldgicas, palsaglstlcas e sbcio-culturais, destacam-se as Faja
e dos Cubres, onde ocorrem lagunas costeiras de aguas salobrasgs
de d4gua de transicdao na Regiao Hidrografica dos Agcores. Em 200
Zonas Humidas de Importancia Internacional ao abrigo da Conven
da Rede Regional de Areas Protegidas, estas fajas integram a Ar
das Fajas do Norte, uma das 13 unidades de gestao do Parque Na
criado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 10/2011/A, de 28 de

Além dos valores ecolb6gicos e paisagisticos, estas areas
patrimoénio de inegéavel interesse historico e cultural. Apds o terr
estragos generalizados nos acessos, infraestruturas e habitacde:s
foram forcadas a sair por motivos de seguranca, levando ao aban
espacos naturais e edificados. Contudo, nas ultimas décadas, |if
sem precedentes na atratividade destas fajds, enquanto locais pi
lazer, despertando o interesse de segmentos especificos de ecot
pedestrianismo e as atividades ligadas ao mar. Estas atividades
mas também criaram problemas que urge solucionar. A descarac:
pressao sobre o0s recursos naturais, as deficientes condicbdes
infraestruturas basicas (abastecimento de energia, saneamento
perderem tra¢cos marcantes da identidade cultural, constituem
territérios peculiares.

Atento ao agravamento da situacdao, o Governo Regional |d
Secretaria Regional do Ambiente e do Mar/Diregcadao Regional do |A
com a Universidade dos Acores (Departamento de Biologia - Selc
elaborar o Plano de Gestdo das Fajas da Caldeira de Santo Crist
44/2010, de 30 de abril). O trabalho assentou numavor&ktsodyod s gl a
gue envolveu cerca de 25 elementos da comunidade local e reg
diversos interesses da sociedade (moradores, agentes de
apanhadores de améijoas, autarcas, administracao regional, entjre

Passados mais de dois anos sobre a entrada em vigor do Pla
proceder a uma analise dos progressos alcancados, avaliando |o
preconizadas neste documento. A deslocacédo ao local, no ambit
organizada pelo Departamento de Biologia da Universidade dos A
parte consideravel das propostas de intervengcdo considerad
implementadas ou estavam em fase de execucéao, faltando inic
prioridade é menos relevante ou que a exequibilidade das mesm
para a sua concretizacgéao.

PALAVRAS-CHAVE: Ilha de S&do Jorge; Fajas da Caldeira |d
Cubres; Plano de Gestao.
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ABSTRACT

The coves of the island of Sdo Jorge (Azores) coastal platfor

of towering cliffs, unstable and prone to frequent landslides. D1

landscape and socio-cultural, there are the Fajas the Caldeira

where there are coastal lagoons of brackish water, water bodies ¢

the Hydrographic Region of the Azores. In 2005 was recognized

Importance under the Ramsar Convention. Under the Regional Ne

these fajas integrate the Protected Landscape Area of Fajas Nor

units of the Natural Park of Sdo Jorge Island, created by Regi
10/2011/A, on march 28.

In addition to ecologiaaldviallukscape, these areas also rese

of undeniable historical and cultural interest. After the earthq
widespread damage in access, infrastructure and housing, the I

for reasons of security, leading to abandonment and disqualifi
built. However, in recent decades, brought up an unpreced¢
attractiveness of these coves, as locations for leisure and vacg
specific segments of ecotourism, hiking and in particular the act
activities have given new life to the coves, but also create
characterization of the landscape, the pressure on natural reso
access to services and basic infrastructure (energy supply, san
losing characteristic features of cultural identity, these are real

Aware of the worsening situation, the Government of the Az

Secretariat for the Environment and the Sea / Regional Dire

collaboration with the University of the Azores (Department of

decided to prepare the Management Plan fajas the Caldeira de

(Order n. © 44/2010 of 30 april). The work was based on a
(workshops) involving about 25 members of local and regional c
various interests of society (residents, travel agents, associati
regional administration, among others).

After more than two years on the entry into force of the
proceed to an analysis of progress, evaluating the results of th
this document. The site visits within the Scientific Expedition o

Biology, University of the Azores, showed that a considerable par
strategic intervention were implemented or were being impleme

actions whose priority is less relevant or the feasibility of suc
them.

KEYWORDS: Sao Jorge Island; Fajas the Caldeira de Santo

Management Plan.

INTRODUCAO

A singularidade da orla costeira da Ilha de S&do Jorge ¢

plataformas litorais formadas na base das imponentes e inst

resultantes da acumulacdao de materiais de queda (origem detri
fajds existentes nas costas Nordeste e Sudoeste, destacam-se a
Cubres, reconhecidas como as mais embleméaticas, devido ao

paisagistico e ao interesse sociocultural que despertam nas comu

Os sistemas lagunares que estdao presentes em cada uma
exemplos Unicos ou raros nos Acores e na regiao biogeografic
costeiras). Possuem grande interesse conservacionista devido

ti
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presenca de habitats naturais protegi

dos ao abrigo de directi
internacionais. A 2 de dezembro de 200

0

0

foram designadas Zon
Internacipeéddonvencao de Ramsar (C
também abrangida pela Rede Natura 2 0, integrando a Zona E
Costa Nordeste e Ponta do Topo (Cédigo PTJORO0014).

A Faja da Caldeira de Santo Cristo foi das primeiras areas
Arquipélago dos Acores, cujos estatutos remontam a década 19
Natural Parcial (Decreto Legislativo Regional n°. 14/84/A, de 2
Area Ecoldégica Especial (Decreto Legislativo Regional ©s° 6/

fundamentos destas classificagOes Vvisavamdos saloags natu
designadamente a preservacao do ambiente lacustre e o controlo

améijoRuditapes decys<Ladmsa reclassificacdo operada pelo Parq

0
5 .
digo 3PTO015). Esta exter
0

V &
a

5 |

de Sdo Jorge (Decreto Legislativo Regional n.° 10/2011/A, de 28 ¢

fajds passou a integrar a Area de Paisagem Protegida das Fajas

Depois do abandono generalizado destas fajas, motivado pe
do terramoto de 1980, surgiram nos Ultimos anos novos interesse

de afetarem a integridade ambiental e de promoverem a desqua

pequenos nucleos populacionais, onde sobressaem exemplos d

religiosa. O aumento das pressdes humanas, impulsionadas pelo

fluxos turisticos ligados ao pedestrianismo e ao surf, associa-
uma consequéncia da crescente procura de casas, ruinas e ter
residéncias de veraneio.

Assim, o despontar de praticas e atividades desajustadas a
paisagistica destas fajds conduziram a decisdo da Secretaria Rg

de elaborar o Plano de Gestdo do Sitio Ramsar das Fajas dos Cu

Cristo (Portaria n.° 44/2010, de 30 de abril). O conteudo técnic
pela Seccdo de Geografia da Universidade dos Acores.

Para que o Plano de Gestdao constituisse um instrument
imperativo conduzir este processo com a maior transparéncia, r
todos os agentes (locais e regionais) envolvidos com a gestac

incluindo moradores, proprietarios, utilizadores e diversas entida

workshop na ilha de Sdao Jorge, onde estiveram presentes cé
representantes dos mais diversos interesses da comunidade.

No 1° Workshop, realizado a 20 de abril de 2007, definiu-s
Plano de Gepr&segrvar o ambiente, a cultura e as tradi¢cdes das
Caldeira de Santo Cristo para garantir, de modo sustentavel,
lugares identificaram-se o0s objetivos e 1oescomroehdenears-se
potencialidades do sitio, através de uma analise SWOT. No 2° W
junho de 2007, os intervenientes validaram o trabalho realizado
0s objetivos e as medidas de intervencdao.

Nestes termos, o Plano de Gestédo reflete ndo s6 as orien
regional com a tutela do ambiente bem como os consensos obti
com uma vasta lista de interlocutores, cujo posicionamento e m
interpretar.

CARACTERIZACAO SUMARIA

As Fajas dos Cubres e da Caldeira de Santo Cristo fica
Nordeste da Ilha de Sdo Jorge, integrando, em termos administr

Seca do Concelho da Calheta de Sdo Jorge. O sitio Ramsar (Cdad

m
a
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trés subunidades distintas: Faja dos Cubres, a Oeste (34 ha);
Cristo, a Este (35 ha); uma faixa litoral no centro (17 ha) (Figurja
pelas dimensdes ecold6gica e sociocultural.

T 0 Limite Stio Ramsar
3\(‘ “n Caminhos

.. Percurso pedestre
Tipologlas RAMSAR
E- Areia, seixos e calhau rolado

[  1- Lagoas costeiras de agua salobra
e~ N-Linhas de Agua temporarias ou sazonais
Corine Land Cover

A
&

//iof. \]‘, =

a1 Areas artficiais
[ 2-Areas agricolas
[ 3-Floresta e areas semi-naturais

arm wtm

Sistema de Coordenadas: Graciosa Base SW, 1948 UTM Zona 26 N
Base Cartogréfica: Carta Militar de Portugal, Série M889, 2* Ed., Folha n.® 18 Séio Jorge, 1:25 000, IGeoE, 2000

AW /20

2 9
l
o0

=

Figura 1: Sitio Ramsar das Fajas dos Cubres e da Caldeira de Santo Cristo, na

PONTOS FORTES

Paisagem e beleza wasitial é dos locais mais belos e carsemédbicos
considerado wem tibsliss Regido.

Lagoas costeimaasduas lagunas de agua salobra sdo ecossistemas
internacional e regional. AlIém do interesse conservacionista, m
fajas.

Flora e fauna e endemsshag8s possuem habitats natuwramsu dig amnitoe r
com estatutos de prioritarios parhagquoasseoshe@&Bsias humidas
adjacentes sdo frequentadas por diversas espédcresidlentase €
migratdrias).

Riqueza cultasafestas religiosas que ocorrem nestas fajds sao un
antigas e importantes da ilha de Sdo Jorge, levando até ao sitio|m

Arquitectura e patrimonio: edifici@pddmente representados pela
igrejas e pela arquitetura tradicional, remanescente dos temyg
habitadas por grande niumero de pessoas.

= O
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Recursos hidradasndantes e permanentes, com possibilidade de
abastecimento publico e para a producdo de energia.

Actividades desportivas ead&€ dbdzeeira de Santo Cristo é um 1o

internacionalmente por praticantes de surf, tendo também condi

pratica de mergulho, campismo e pedestrianismo.

Turismo e trilhos pedestres clagpxifcuadospedestre Serra do Topo
Santo Cristo - Fajd dos Cubres € dos mais conhecidos e prestig
sitio é a principal atraccdo da ilha de Sdo Jorge.

Acervo documeretml termos histéricos e soécio-culturais existe

documental que retrata a memoria colectiva do sitio (escrito e fa

Conhecimento cientifidajads tém sido objecto de diversos est
nomeadamente sobre a dindmica costeira e sobre as caracteristi

al

I a

Instrumentos de Gestao :Teesrtrdboeimlvigor vVarios instrumentos de Qe

com regulamentacdo sobre a componente urbanistica e de conse

PONTOS FRACOS

Jurisdicdo e poder palisodoreposicdo de competéncias (gover

autoridade maritima) tem constituido um dos maiores obstaculos

no sitio.

Falta de comunicacdo entre éspetanatmente na Caldeira de Santag
poucas familias sdo residentes, existindo tensdes pessoais e fa
local.

Comportamento civico dos pisitaezes:desadequados a tranquilid:
que se espera deste local, com invasao da propriedade privada,
nocturno, etc.

Degradacdo do patrimomaorimonio arquitetonico e edificado t
degradacdo visivel, tanto pelo abandono como pela reconstrug
respeitam as tradigcbdes locais.

Informacédo sobre oddtexiste actualmente boa informacdao ao pu
sobre o sitio.

Agua, luz e saneamentenh&sigecial na Caldeira de Santo Cristo,
sistemas coletivos de saneamento e de abastecimento de agu
moradores a geradores individuais, fonte de grande poluicdao sorn

Acessos e circulacdo motorazadas:entre fajds s6 se faz por um ¢
no qual competem caminhantes e motos 4. A utilizacdo destes v
habitantes da Caldeira, mas a falta de disciplina dos condutores
de um horéario de circulacdo, que ndo é respeitado. Os arruame
estado de conservacéao.

Campismo selvagemespecial durante o Verdo o sitio €& invadi
pessoas, que acampam um pouco por todo o lado na Caldeira de
Infraestrutura de apoio e ocupando os terrenos particulares.

Acumulacdo de lixos e antetlhdlsa de lixo é garantida por um funci|

mas mesmo assim a deposicdo de lixos é constante e agrava-se
Sao0 visiveis os despejos de entulhos de todo o género.

(Ol

vr(p 7
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Espécies invasgrasde parte do sitio esta coberto de vegetacao

pde em risco a paisagem natural e a vegetacdo nativa. O incer
|

nfestante.

Sazonalidade do movimento decoimit@amatede concentracdo nos m

Verdao, o que dificulta a rentabilidade da exploracédo turistica e at

época de maior visitacao.

Auséncia de fiscaliza¢doalizacdo da legislagcdo ambiental e de
circulacdo de veiculos, é dificil e atualmente insuficiente.

OPORTUNIDADES

Utilizacao de energias alaeevalimaisa de sistemas de energia alte

solucionar o abastecimento as populacdes locais, de modo a

existentes.

r

Ecoturismmositio € procurado por muitos turistas, que poderdo aur

tempo se tiverem alojamento ou um local de campismo adequad
deve ser articulada com as restantes actividades socioecondmic
de recepcédo e de postos de observacao de aves aumentam este g

Exploracao certificada damansésteata cooperativo e certificado d
améijoa podem dar uma maior sustentabilidade a actividade, au
e o valor econdémico do produto.

Dinamismo e motivacdo de entidades asassbidia¢gde £ pessoas en
neste Plano de Gestdo expressaram a sua motivagcao e anseio s
Existe capacidade para promover ac¢d0es de educacao ambiental
requalificacdo e valorizacao sécio-cultural.

Cdédigo de conduta do vasteanba:igo foi elaborado pelos interven
se numa primeira ferramenta de informacado sobre as normas de

Investimentos prewaisatbosinistracdo regional tem em carteira um ¢
de investimentos no sitio, nomeadamente a constru¢cdao de um
centro de interpretacdo ambiental.

Cooperacao Interna@odakignacdo do Sitio Ramsar permite
experiéncias e o acesso a informacbdes e metodologias uUteis p
humida.

Plano Director Municipal dasCaldmtprocesso de revisdo o PDM
uma oportunidade para integrar as iniciativas contempladas no F

AMEACAS

Protecdo da orla masitiuas: fajds apresentam algum risco de eros
necessaria a manutencdo regular das barreiras de proteccéo.

Eutrofizacéepecialmente no caso da lagoa das Cubres pode o
eutrofizacao, agravado pelos fluxos de matéria organica e falta
da agua.

Excesso de visitaAbesxistem dados fiaveis acerca do numero de

a

(9%

m

V (

indicios de que podem atingir um numero excessivo de turistas a ¢
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Ndo se conhece qual a capacidade de carga do sitio ou os efeit

0

Durante as festas o nimero de pessoas aumenta significativament

Poluicda:contaminacdo da agua por pilhas e a deposicdo de prod
problema, atingindo inclusivamente a qualidade das améijoas.

contaminacdo do aquifero por fossas sépticas mais proximas dc

poluicdo sonora € também motivo de preocupacao.

Fendmenos natual@im: da actividade sismica que ja levaram no pa

S

da Caldeira, as derrocadas frequentes sao um risco a nao desprle.

constituicdo da linha de costa sdo desfavoraveis a instalacao d
operacdes de socorro.

Apanha ameéijoa e de peixes cwomxpddescdo descontrolada dos
aquicolas pode levar a sua extingdo. No caso da améijoa € pre
defeso e os limites de captura para garantir a permanéncia desta

Sargacos na laagdaeposicao de sargaco pode comprometer a densi

da améijoa na Caldeira de Santo Cristo.

Especulacdo imobididrlievado preco do solo e de imdveis onera

parcelas para fins publicos ao servigco da comunidade.

OBJETIVOS GERAIS E ATIVIDADES DE GESTAO

No seguimento da analise SWOT, os participantes no 2° W
objetivos e as medidas de gestdo apresentadas pela equipa do P|l

Objetivos gerais

Definir um modelo de gestdao que assegure o sucesso dpo
Ordenar e requalificar o patrimdnio para melhoria do bem

visitantes;

\*2)

terrestres das fajas;

Melhorar a exploracdo dos recursos e seu aproveitamer

forma sustentavel;

1

2

3. Assegurar a qualidade ambiental e a valorizacdo dos
4

5. Aumentar o conhecimento cientifico sobre o sitio.

Objetivo geral 1 - Definir um modelo de gestdo gque assegure 0 sucess

Resultados Atividades de gestao
1.1. Entidade gestora » Elaborac¢do do regulamento de funcionamento da comisséo
constituida de gestéo;

» Atribuicdo de responsabilidades e tarefas a cada membro
da comissao de gestao;

» Assinatura publica de um protocolo de entendimento.

1.2.Entidade gestora e Plano de = Brochura de apresentagao do Plano de Gestao;

Gestao conhecidos = Péagina Intemet com apresentacgdo do Plano de Gest&o, do
publicamente sitio e da comissao de gestao;

» Comunicados de imprensa regulares sobre cada atividade
do Plano de Gestao;

» Sinalizagao e informacao no terreno.

(0]
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1.3. Plano de Gestao * Reunides trimestrais da comissao de gestao;
monitorizado e avaliado * Relatério anual de atividades e contas;
regularmente * Plano de actividades anual segundo o Plano de Gestao;
» Boletim de atividades distribuido a populagao;
» Auditorias independentes bianuais.

1.4. Financiamento disponivel = Plano de financiamento com recurso a linhas regionais e
para o Plano de Gestao comunitarias;

» Atribuicao de verbas no protocolo de entendimento.

Objetivo geral 2 - Ordenar e requalificar o patriménio para melhoria do bem-estal

Resultados Atividades de gestao
2.1. Plano de Pormenor * Inventario do patrimoénio edificado atual e histdrico;
aprovado e publicado = Discussdo publica de regras de projecto e utilizagdo de
materiais;

» Elaboracéo e aprovacgéo de Plano de Pormenor.

2.2. Arranjos exteriores e = Obras de melhoramento dos acessos;
melhoramentos de edificios . Qpras de melhoramento de vias pablicas e muros:
» Obras de recuperacgao de edificios segundo normas de 1.1.

2.3. Parque de campismo » Construgéo de infraestruturas;
construido e em * Administracdo e contratacdo de pessoal para operacéo;
funcionamento s
= Abertura ao publico.

2.4. Centro de interpretacéo » Construcdo de infraestruturas;
cons.truido eem » Elaboracgéo de exposigéo;
funcionamento * Publicagdo de material informativo;
» Administracdo e contratacdo de pessoal para operagao;
= Abertura ao publico.

2.5. Abastecimento de 4gua e * Memorando de entendimento entre governo e autarquia;

saneamento basico = Obras de abastecimento de agua.
regularizados na Caldeira

de Santo Cristo

2.6. Limpeza regular de lixos e * Disponibilizacdo de caixas de lixo nos acessos e em locais
entulhos publicos;

» Aquisig&o de atrelado para mota para transporte de lixos;
= Sistema de recolha de entulhos pela autarquia;
» Sistema de compostagem comunitario;

*» Campanhas e campos de trabalho de recolha de lixos e
entulhos por populagéo, escolas e visitantes.

2.7. Abastecimento de energia * Projecto de abastecimento de energia com fontes

eléctrica regularizado com renovaveis;
fontes renovaveis = Obras de construgdo de central energética.

2.8. Transito de veiculos » Barreira para veiculos de néo residentes;
condicionado no acesso » Horario de circulagéo: proposta de 7.00-10.00 e 18.00-
entre as fajas 21.00;

» Sinalizacao e publicacado das regras de circulagao.
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Objetivo geral 3 - Assegurar a qualidade ambiental e a valorizagao dos sistema

Resultados Atividades de gestao
3.1. Manutencao da barreira = Obras anuais de recuperacao e manutengao.
(alpeirao)
3.2. Controlo de espécies de = Inventario das manchas prioritarias de vegetacao exatica;

plantas exdticas invasoras s plantacdo de plantas nativas nas areas limpas;
= Limpeza anual de controlo continuo de vegetacao exdtica.

3.3. Jardim de plantas nativas » Construgao de jardim na envolvente do Centro de
dos Acores no Centro de Interpretacao;
Interpretacéo = Sinalizagdo e informacgao sobre as plantas nativas.
3.4. Polui¢ao da agua = Sistema de recolha de pilhas usadas;
controlada = Condicionamento de acesso de gado a lagoa dos Cubres.
3.5. Sargacos controlados » Limpeza anual de sargacos na lagoa de Santo Cristo;

= Compostagem.

Objetivo geral 4 - Melhorar a exploragcdo dos recursos e seu aproveitamento soéci

Resultados Atividades de gestao
4.1. Sistema cooperativo de = Gestdo do licenciamento;
exploragéo da améijoa = Controlo de capturas com entregas na cooperativa;

= Denominacgao de origem;
= Reposicéo de stocks.

4.2. Trilhos turisticos = Sinalizagao dos trilhos;
operacionais = Manutengao dos trilhos;
= Posto de sinalizacao no inicio do trilho;
= EdicAo de mapas interpretativos do trilho;
= Formagao de guias.

4.3. Festas com valorizacao = Stands de vendas de produtos regionais/locais;
dos produtos e tradigdes » Decoragao tradicional.
locais

4.4, Servigo de taxi (moto 4) = Licenciamento do servigo.

para acesso a Caldeira

Objetivo geral 5 - Aumentar o conhecimento cientifico sobre o siti

Resultados Atividades de gestao

5.1. Inventario de flora = Trabalho de campo;

= Edicdo do inventario, com listas de espécies botanicas
presentes, seu grau de abundancia e estatutos de
conservacao.
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5.2. Inventario de fauna = Trabalho de campo;
terrestre e marinha = Edigdo do inventario, com listas de espécies botanicas
presentes, seu grau de abundancia e estatutos de
conservagao.
5.3. Plano de monitorizagao = Avaliagao regular de todos os indicadores;
dos parametros do Plano = Edigdo anual dos parametros de monitorizagao.
de Gestéo
5.4. Visitas de estudo das = Preparacao de cadernos de interpretacao para professores
escolas de Sao Jorge e alunos;

= Visitas anuais ao sitio para cada escola;

= Inclusdo de actividades na Area de Projeto do Ensino
Basico.

IMPLEMENTACAO DO PLANO DE GESTAO

A deslocacdo ao terreno, durante a XV Expedicdo Cientif
Biologia da Universidade dos Agcores S&o Jorge 2011, bem como
diversas entidades locais, designadamente com o 6rgéao diretivo
permitiu recolher informacado atualizada sobre o estado de im
Gestdo das Fajas da Caldeira de Santo Cristo e dos Cubres.

Mais do que um levantamento exaustivo sobre o desenvolvim
gestdo propostas, tal como estdao elencadas nos quadros anterjo
numa Otica generalista, os progressos alcancados até ao mom
tomadas apo6s a publicacdo do Plano de Gestdo (30 de abril de 201

Constata-se, em primeiro lugar, que algumas das medidas
substituidas por outras com igual eficacia, como sejam as relacio
uma entidade gestora (objetivo 1), estando essas competéncias
pelo 6rgdo diretivo do Parque Natural de Ilha. Regista-se, assim
Plano de Gestdo passam a estar incluidos nos planos e relatérios
de Ambiente de Sdo0 Jorge/Parque Natural de Ilha.

A divulgacédo do Plano de Gestao tem sido regularmente pror
social e junto do publico interessado (comunidade escolar),
disponibilizacdo de informacdo numa pagina propria na internet
websitko Parque Natural de Ilha. Também a RTP - Acores difu
realizado na Caldeira de Santo Cristo no ambito da série Mar
iniciativas em curso nesta faja.

As propostas relacionadas com a inventariacao e recup
significativos do patrimonio histérico e etnogréafico, como
aproveitamento das casas dos botes (apoio a desportos nauti
embarcacdes, além das iniciativas conducentes a preservacao d
as antigas vivéncias locais (pias, po¢cos de maré, entre outras
atesta as eventuais vantagens no aprofundamento das parceria
vocacionadas para a salvaguarda dos valores culturais.

O Centro de Interpretacao Ambiental da Faja da Caldeira
funcionamento deste agosto de 2011, esta provido dos conteudo
dos valores naturais, culturais e paisagisticos destas fajas. Est
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publico durante todo o ano, na época baixa aos fins de semana
domingo. Além de uma exposicao permanente, dotada de mater
promocional, tem capacidade de acolher investigadores des
condi¢cdes de alojamento e outras funcionalidades complementar
catalisar o processo de requalificagcdao das fajas, dinamizand
informacdo ao publico, sensibilizacdo ambiental e promoc¢cédo da
para breve a construcdao de um parque de apoio ao campismo em
permitirda regular esta pratica que atualmente é exercida de form

A instalacdo da rede de abastecimento de agua na Faja da

estd em fase de concurso publico, esperando-se que as obras t

decorrer desta intervencédo, serdo recuperados o0s arruamenta
povoado com materiais tradicionais. Quanto a rede de fornecin
projeto de intervencado estd a ser revisto.

As campanhas de Ilimpeza da orla costeira sédo realizadas d
tendo a colaboracdo de voluntarios, escolas e associacdes. Por

empresa privada que assegura a recolha de lixo e procede ao trar
exterior da faja. A instalacdo de recipientes proprios para a fre

usadas na Faja da Caldeira de Santo Cristo aguarda ainda disponi

A manutencdo das condi¢cbes de circulacdo da adgua do m
(passo), é efetuada anualmente. A limpeza de sargac¢cos no inte
Santo Cristo sera assegurada pela Associacdao de Apanhadores
sobre a dindmica ecoldogica das améijoas e de avaliacdo das ne

stock sdo realizados pelo Departamento de Biologia da Universide

A aquisicao de terrenos nas margens da lagoa dos Cubres
curso, permitird condicionar o acesso de gado ao plano de
contaminacédo fisico-quimica e microbiolégica da lagoa.

Muito embora se registem progressos assinalaveis, sub

dificuldades na implementacdo de medidas associadas aos obj

atividades relacionadas com o controlo de plantas exdéticas
biol6gicos (fauna e flora) e a respetiva divulgacéo.

Apesar de estar em vigor o regulamento de circulacédo de ve
arruamentos da Faja da Caldeira de Santo Cristo, essa cirg

operacionalidade, visto gqgue nao estdo a ser praticados nem

acordados, continuando a existir incompatibilidades entre a util

CONCLUSOES

Com um horizonte temporal de quatro anos, o Plano de Ges

Fajads dos Cubres e da Caldeira de Santo Cristo € um instrument

contribuicdo de um leque variado de interlocutores estratégi

comunidade local e de organismos regionais.

A metodologia participativa adotada pela equipa da Univer
preparacdo do documento revelou-se adequada, tendo os part
acordado na missdo, objetivos e medidas do Plano de Gestao p
aprecgo.

Passados dois anos ap0s a publicacdo do Plano de Gestao yv¢
significativa das acdes preconizadas, sobretudo aquelas consi
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foram implementadas ou estdo em fase de concretizacao.
assinalaveis na gestdo destas fajds, embora subsistam prohb
complexa, dispendiosa e que exigem mais tempo de preparacao,
de praticas vulgarizadas que carecem de compromissos e conse

envolvidas (entidade gestora, associacdes, autarquia e utilizador
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ESTUDO PRELIMINAR DE DIVERSOS PARAME"

QUALIDADE AMBIENTAL DA ILHA SAO JORGE

JOAO TAVARES & TIAGO TAVARES

Departamento de Biologia, CIRN, Universidade dos Acores, Rua da |

Apartado 1422, 9501-801 PONTA DELGADA

RESUMO

A ilha de Sao Jorge, situada no grupo central do Arquipélago

estudos do Ambiente e Qualidade do Ar que incidiram sobre

temperatura, humidade relativa, anidrido carbénico e ruido. Ef
em 11 localidades da ilha de manh&d, ao meio-dia e a noite, dura

e
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25 e 31 de julho. Os resultados preliminares alcancados apont

a

dentro dos padrbdes registados para os ultimos 30 anos, a hum!
correlacionada com a temperatura apresentando normalmente val

anidrido carbdénico estdo semelhantes aos de Portugal Contine

dado que o arquipélago ndao possui as mesmas fontes de irradiag
a verificar-se com as medi¢cbes do ruido, cujos resultados sao ¢

provavelmente contaminados por fontes externas, colocando es
observados em outros locais mais industrializados, com maior d
agricultura mais intensa. Face a tal, torna-se imprescindivel da
nesta e noutras ilhas do Arquipélago dos Acores, alertando des
as populacdes para os efeitos nefastos que tais valores provoca

PALAVRAS-CHAVE: Acores; Anidrido Carbdénico; Ambien
Humidade relativa; Qualidade do ar; Ruido; Temperatura.

ABSTRACT

The island of Sdo0 Jorge, located in the central group of the
subject of studies for the Environment and Air Quality that foc
temperature, relative humidity, carbon dioxide and noise.
measurements at 11 locations on the island the morning, noon a
in the XV Scientific Expedition of the Biology Department: Sédo J
and 31 july. The preliminary results indicate that the temper
recorded for the last 30 years, the relative humidity is very co
usually having opposite values , the levels of carbon dioxide ¢
which is surprising because does not have any islands the same
same turned out with noise measurements, whose results are cg
contaminated by external sources, placing the island in terms
industrial sites, with higher density human and a more intens
essential to continue such measurements in this and other islan
now alerting the public and populations to the adverse effects th
Health.

KEYWORDS: Azores; Carbonic Anhydride; Environment; Sap

Humidity; Air Quality; Noise; Temperature.
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INTRODUCAO

A ilha de S&@o Jorge é uma das cinco ilhas que fazem pa
Arquipélago dos Acores, localizada nas coordenadas 38° 38' 53"
essencialmente caracterizada por assentar sobre uma falha vul
ilha, onde aconteceu ao longo dos séculos varias erupg¢cdes, qu
atualidade uma extensdo de cerca de 55 km de comprimento e
(1962), Lopes (1970), Forjaz & Fernandes (1975). Na zona centr
volta dos 700 m de altitude, devido a queda abrupta das suas ve

Atlantico formaram-se, sobretudo a norte da ilha varias Fajas:

Caldeira de Cima, Fajad da Ribeira da Areia, Fajd dos Cubres e
Cristo. A sua maior altitude, 1.053 metros, situa-se no Pico d
Madeira (1998).

Nas Ultimas décadas tém sido objeto de estudos vari
particularmente, a Geografia, Pereira (1987)etPa(r20(xD) (129 BI89t 6C
Avellar (1902), Cunha (1924), Macedo (1981a e 1981b) e de um
e Flora, muito caracteristica da regidao Macaronésia, como d¢
Martias a(l1993), Olevteafda993), Taebefds993).

A ilha de S&do Jorge, dada a sua localizacdo a norte do Oceaq

altas pressfes atmosféricas tem um clima moderado, influenciac

com as temperaturas médias anuais do ar a oscilar entre os 12 e

entre os 17 e os 23°C. Atemperatura é o fator fisico predominan

do ar, cujos valores em percentagem sdo muito heterogéneos, des

maior altitude, fendmeno muito frequente nas ilhas, dado esta

encontrando-se as temperaturas mais elevadas e as humidades
aguas do mar e o inverso em altitude. Porém, existem momentos
elevadas percentagens de humidade relativa mesmo a baixa alti
nevoeiro baixo.

A temperatura e a humidade relativa, associados a luz, a

transformam as propriedades fisico-quimicas dos materiais ou su

para a sobrevivéncia dos seres vivos, para o desenvolvimento
para uma perfeita integracdao e funcionamento das cadeias trofic

No entanto, considerando que dentro desta cadeia predom
mesmo aquela considerada sustentavel, esta tem de uma ma

ir
n

impactos negativos no Ambiente, sendo cada vez mais compleX

interacdes existentes. Nas Ultimas décadas, tem sido dado esp
ligados a Saude Publica, como os niveis de ruido ou do anidr
carbono ,(CO ), quer pela influéncia nas condi¢cbes de trabalho
diminuicdo da Camada de Ozono, respetivamente, pelo que sao
Estados e de estudo na sua especialidade, estando muitas ativid

A titulo de exemplo, no Arquipélago Havai, desde 1958, qu
concentracdo,do CO longe das principais regifes industriais. Q
tém mostrado um nitido aumento dessa concentracédo relacionad
gue resultam da natural atividade biol6gica (por exemplo, no V
fotossintese pelas plantas relativamente a respiracédo pelos ani

e
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no Outono e Inverno). Os cientistas estimam que 0s oceanos abs

emissdes de CO e sem tal diminuicdo, os niveis das concentracg

muito maiores (entre 500 e 600 ppm em vez dos atuais 360 pp

cientistas € que, no passado geoldgico, as flutuacdes dos
associadas flutuacbes drasticas do clima. Tudo leva a crer que

niveis de anidrido carbénico tal como tem vindo a acontecer nos |

influéncia no clima.

No que diz respeito ao ruido, € considerado a principal ca
jovens e adultos. Esta situacdo é definitiva e, como tal, irre

Ambiente (2012). O cenario nao é€ animador, uma vez que, contrar
Unido Europeia, Portugal tem registado, nos uUltimos anos, um au

especialmente nas grandes cidades, fazendo com que, no seu
portugueses se encontrem expostos a elevados niveis de ruido,
guer devido ao trafego rodoviario. Para além de perda auditivy
prolongada ao ruido pode originar outros problemas de saulude, c
cardiovasculares. Porém, é conhecida a critica de diversos auto
Lein. 182/06 de 6 de setembro e a Norma ISO 9612, que embora
por ndo apresentar uma metodologia para a sua avaliacéao,

profissionais, facto que € essencial para a discussao de vario
(2002), Pinto (2008).

Tendo em atencdo a necessidade de estudar estes problemas

no ambito da atividade da XV Expedicdo Cientifica do Depar
decorreu entre 25 e 31 de julho de 2011, foi decidido recolher
fisicos que caracterizavam o Ambiente e a Qualidade do Ar na

nomeadamente: a temperatura, a humidade relativa e 9s nivei

diferentes localidades.
MATERIAL E METODOS

Para a realizacao deste estudo, as amostragens ocorreram
Ilha de S. Jorge - Acores, cobrindo quase toda a sua extensao
como aquelas situadas nas Velas, Urzelina e Calheta, até as m
permanente presenca do Homem, localizadas no Norte Pequeno
locais das amostragens assinalados na Figura 1. As amostragen
com a excecdo das amostras que ocorreram em dois locais d

conferéncias e o0 restaurante onde se realizarem as refeicdes

Quadro 1 é detalhada as caracteristicas e a metodologia se
nomeadamente, a altitude (em metros) e as horas da observa
manha, ao meio-dia e ao final do dia.

u
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Figura 1: Carta da ilha de S.
Ambientais (temperatura, humidade relativa, anidrido carbdnico e ruido).

Quadro 1: Locais, altitude (em metros) e horas da recolha das amostras, efectuadag

Jorge - Acgores,

Cddo DepdgeBidd 11l

onde estdo assinalados os locais

dia, na ilha de S. Jorge - Agores.
Locais (altitude) e horas da recolha das amostras na llha S. Jorge - Agores
7:00 lina - 8:00 7:10
Rosais CcL)Jr:f‘grlg:cia Norte Grande Santo Antdo
19:00 21:30 19:00 19:15
7:30 ) 7:00 7:45 7:00
Santo Amaro _ Urzelina _ Norte Pequeno _ Topo _
(275 m) 12:35 (60 m) 12:23 (450 m) 12:40 (120 m) 12:00
19:25 20:00 19:15 19:00
7:15 ina - 7:30 7:10 7:30
Velas 121 Rgsrtzaell;rnai\te 13. Manadas 1. Calheta 1.
19:15 19:30 19:50 19:30
Urzelina - 7:30
Piscina
Natural 12:30
(5m)

O equipamento utilizado para a medicdo e recolha dos dada
humidade relativa (% Hr) e,do nivel de CO (ppm) foi um Medidor
IAQ-,€ , modelo 7525, calibrado pela TSI a 21-04-2011. Quant
para a medi¢cdo do nivel do ruido (dB) foi um Sondémetro Integra

(o}
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NA-28, calibrado pela ISQ a 17-05-2011. Durante a recolha das
foi montado num tripé, de modo a ficarem a 1,5 m de altura do

estudado foram registadas varias leituras, de minuto a minuto, ao

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados gue se seguem sao apresentados com um trata
S

sem tratamento estatistico especifico, dado que estas amostras
no tempo e no espacgco e nao tiveram uma continuidade tempora
estudos semelhantes, pelo que assumimos se tratar de um estud
ar, que devera dar lugar a estudos mais profundos. Os valores
efetuadas em diferentes localidades da citada Ilha, para cad
temperatura (°C), a humidade relativa (% Hr) e os niveis de ru
(ppm - partes por milhdo) estdo apresentados no quadro do Anex

No que respeita aos valores da temperatura do ar estes esta
2, onde se pode verificar que em qualquer das localidades,
temperatura, desde as mais elevadas as mais baixas, foram rec¢
de manhi, respetivamente. E clara uma relagdo com a altitud
maneira geral as temperaturas mais baixas nos locais com as c

Norte Grande e Norte Pequeno e em corolario o inverso foi regi

altitude, concretamente em Urzelina e Velas. No final do d
homogeneidade dos valores das temperaturas entre as diferent
1°C e o inverso foi registado de manha 23°C £+ 7°C (Figura 2).

Calheta
35
30

Velas Manadas

Urzelina - Rest. Norte Pequeno

—t—2C M
Urzelina - Pisc. Norte Grande
—il=oCT
°CN
Urzelina - Conf. Rosais
Urzelina Santo Antao

Topo Santo Amaro

Figura 2: Temperatura média do ar observada, numa escala de 0 35°C, medidas ¢

Sdo0 Jorge - Agores e recolhidas de manha (M), ao meio-dia (T) e a noite (N).
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De uma maneira geral, podemos afirmar que as medi¢cdes da
durante a Expedicdo Cientifica sdao normais, para esta época do
padrdo apresentados pelo Observatério Meteoroldgico da Horta
(I.M.,1.P.), para o Grupo Central do Arquipélago dos Acgores
temperatura do ar (normais climatolégicas), para o periodo de
3). Porém, Azevedo (2012) do Centro de Clima, Meteorologia
Universidade dos Acores (CLIMAAT), em declaracdes recentes

gue no ambito das alteracdes climaticas, as anomalias, digam

relacdo a média, parecem estar a adquirir um padrdo mais co
valores normais. Portanto, podemos j4 enquadrar bem ou admit
das alteracbes climaticas

chart by amCharts.com
Média da Temperatura do ar [Normais Climatologicas]

Horta / Observatorio - [1971/2000]
280C

269C
._,_.ﬂ-".‘\'

240C
220C “/’// \\\\H

200C - .
180C il --’”"\\ ey
160C R

140C : |

120C sl e
100C

Jan Fey Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set QOut HNov De:z

B ed. Temp. Minima [l Med. Temp. Minima Med. Temp. Média

Figura 3: Temperatura média do ar: maxima, média e minima (°C), registadas no

segundo o Observatdorio Meteorold6gico da Horta do Instituto de Meteorologia (2012).

Quanto a humidade relativa os valores registados mantém,
registado para a temperatura, uma forte correlagcdao com a altitu
contrario. Os valores mais baixos sdo observados nas localidad
o inverso nas de maior altitude (Figura 4). E ao meio-dia q
heterogeneidade dos valores da humidade relativa entre os dife
inverso foi registado a noite 58% = 10%. Em consequéncia, é
registamos os valores mais baixos da percentagem de humidad
nos locais amostrados da Urzelina e nas Velas.
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Calheta
100

Velas. Manadas

Urzelina - Rest. Norte Pequeno

——% Hr M
Urzelina - Pisc. (— - Norte Grande
| = %Hr T
“ | =% Hr N
Urzelina - Conf. " Rosais
Urzelina Santo Antao

Topo ‘Santo Amaro

Figura 4: Humidade relativa média observada (Hr), numa escala de 0 - 100 %, efejtu
ilha de Sdo0 Jorge - Agcores e recolhidas de manha (M), ao meio-dia (T) e a noite (N).

No que concerne aos valores ,médios do CO (ppm) obsej\
localidades da ilha de S&do0 Jorge - Acores e recolhidas de manha
5, foram, de todos os parametros estudados, os resultados mais
ao meio-dia e a noite a variabilidade situa-se entre 435ppm =
diferente de manha. Porém, nas localidades do Topo e de Santo At
de manha& foram muito superiores, proximos dos 600ppm. Tamb
negativa os valores muito elevados registados nos locais fec
restaurante e no saldo das conferéncias, em que os valores ult
atingiram cerca de 700ppm no restaurante. Tal fendmeno ja era e
da atividade humana nestes locais no momento da amostragem.

Calheta

800

Velas Manadas

600

Urzelina - Rest. Norte Pequeno

——CO2 M
Urzelina - Pisc. | — Norte Grande
- C02T
= CO2 N
Urzelina - Conf. Rosais
Urzelina i ' Santo Antao

Topo Santo Amaro

Figura 5: Valores médios do CO, numa escala de 0 - 800ppm, observados em difer
Jorge - Acores e recolhidos de manha (M), ao meio-dia (T) e a noite (N).
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Nas Ultimas décadas, € do dominio publico que tem havido un
de CO na atmosfera. Os valores revelados vdo de cerca de 2¢

industriais a cerca de 390ppm em 2009 (embora a sua concentra

apenas 0,039%). Este aumento poderia estar a contribuir, de

Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, patrocinado pel
do clima global. No entanto, outros cientistas colocam duvidas
causadores do efeito estufa (principalmente o CO e 0 meta
polémica, tem sido evidente o aumento registado na temperatursg
(0,6°C) nos ultimos 100 anos.

Quanto aos resultados registados com os niveis de ruido p
mais baixos foram observados de manha, da ordem dos 45 dB,

Rosais e no restaurante da Urzelina. Pelo contrario, os valor

observados ao meio-dia e ao final do dia entre os 55 dB =+ 10 dB

Velas Manadas

Urzelina - Rest. Norte Pequeno

Y
—t—dB M
Urzelina - Pisc. Norte Grande
1= ' —=-dB T
— dBN
Urzelina - Conf. g o Rosais
¥ r 4
Urzelina ‘ . Santo Antdo
Topo Santo Amaro

Figura 6: Valores médios do ruido, numa escala de 0 - 80 dB, observados em difereg
- Acores e recolhidas de manha (M), ao meio-dia (T) e a noite (N).

Estes valores, mostram que o ruido na ilha de S. Jorge -
registado em Portugal Continental pela Direccao-Geral do Ambi

em 2012, onde se da conta que mais de 60 por cento da populas

niveis de ruido acima do recomendado pela Organizacdo Mundia
sendo que 19 por cento estd mesmo exposta a barulho incomo
situacdo é mais critica nos grandes po6los urbanos, ja que o
diariamente cinco milhdes de portugueses a tons excessivos e 1
7).




XV Expedicao Cientifica do Departamento de Biol®Regila €CdEdo DeopdgeBiddll

Figura 7: Escala de niveis de Ruido em decibéis, clasegilichg &oDdrecgsoqGémalaksg A
(2012).
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E reconhecido pelos especialistas que os valores médios que

um dado local, dependem do intervalo de tempo utilizado e na

resultados quando se compara um ano com um decénio, ou com un

importante dispor de séries longas de dados para se estudar as
clima. Em Portugal é o Instituto de Meteorologia (IM), que d
meteorolégicos, cujas primeiras observacbes remontam ao A4
convencionado pela Organizacdao Meteorolégica Mundial (OMM
pelos valores médios dos varios elementos climéaticos num

designando-se valor normal de um elemento climéatico o valor m

nimero de anos suficientemente longo para se admitir que
predominante daquele elemento no local considerado. Segundo
normais climatolégicas os apuramentos estatisticos em periodo
no primeiro ano de cada década (1901-30, 1931-1960, 1961-199
de referéncia, embora se possam calcular e utilizar normais ¢
intercalares, por exemplo, 1951-80, 1971-2000.

A temperatura e a humidade relativa sdo dos principais parar

as condicbes meteoroldégicas, que condicionam o desenvolvimen
modo particular as producdes agricolas. Neste sentido € uma ¢

Meteorologia (IM), a preparacdo e a divulgacdo de informag

agro-meteoroldégicas ao longo de cada ano agricola. Para tal dis
climaticas que registam diariamente os dados fisicos do clima ¢
permanéncia as condi¢cbes meteorolégicas nas Vvarias regide
elementos de interesse para a agricultura (temperatura do ar,
etc.), assim como a determinacdo de parametros especificos
acumuladas, a agua no solo, ou a evapotranspiracdo potencial
agro-meteorologia, os trabalhos em desenvolvimento no IM, pre
melhor compreensédo da influéncia do clima no desenvolvimento
agricola em Portugal.

O anidrido carbdnico, juntamente com o vapor de agua e
Gases de Efeito Estufa (GEE) que contribuem para que a Terr
toleravel para a biomassa. Por outro lado, o anidrido carbonico
acentua este mesmo efeito de estufa, pelo que € recomendavel

para o espac¢co, que causa um maior o aquecimento global. No ent
gue o aumento temperatura do mar por outras razfes, tais como

u

solar, produz uma maior emissdao de anidrido carbdénico que pe

oceanos em quantidades macicas, de modo que a variacao do te
e /| ou ser consequéncia das mudancas de temperatura, uma (¢
esclarecida pela ciéncia.
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Anexo 1:

Média dos valores das amostragens efetuadas em diferentes localidade
parametro estudado - a temperatura (°C), a humidade relativa (%,Hr) e os niveis de

Amostragens Parametros
Locais (altitude) Hora dB CO, °C % Hr
7:30 45 455 19,6 73,7
Calheta
(10 m) 12:55 55 443 26,6 48
19:30 55 450 25,6 68,6
7:10 45 450 17.5 73.5
Manadas
(105 m) 12:38 45 424 25,3 50,4
19:50 45 434 25,1 69,3
7:45 45 450 20,9 932
Norte Pequeno
(450 m) 12:40 55 430 23 70,9
19:15 55 420 24.4 62,8
8:00 45 460 22 86,5
Norte Grande
(523 m) 12:20 55 450 24 80
19:00 65 430 233 69,3
. 7:00 65 420 26,8 37,4
Rosais
(273 m) 12:00 45 460 17,3 85,2
19:00 55 430 26,5 52,1
N 7:10 45 568 21,8 90
Santo Antdo
(340 m) 12:15 55 420 24.5 61,9
19:15 45 428 21,7 69,2
7:30 45 450 19 84,5
Santo Amaro
(275 m) 12:35 55 416 30,5 333
19:25 55 424 25,5 48
7:00 45 550 20 86
Topo
(120 m) 12:00 45 430 25 54
19:00 45 425 23,5 63,5
. 7:00 45 460 18,3 71,7
Urzelina
(60 m) 12:23 55 440 253 52.8
20:00 65 460 25 69,9
Urzelina -
Conferéncia
(70 m)
21:30 65 550 25,2 60
Urzelina - 7:30 45 467 19 73,4
Piscina Natural 12:30 65 420 29 36,7
(5 m)
Urzelina - 7:30 65 643 23 67,7
Restaurante 13:00 75 750 32,6 34,4
(10 m)
19:30 65 530 26,7 68.4
715 45 460 20,3 78,9
Velas
(10 m) 12:15 65 430 29.6 38,3
19:15 55 437 24,6 50,5
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RESUMO

As térmitas sdo um grupo de insectos de introducédo recente
caracteristicas de praga. A Unica espécie reconhecida para
Cryptotermes, birccernsificada em 2009, ocorrendo nalgumas habit:
Neste trabalho, pretendemos prospectar a ocorréncia e distribuic
Confirmamos a ocorréncia desta espécie e que a sua distribuijgc
edificios localizados na Calheta. Ndo detectdamos mais nenhuma
colénias Cdebreviisfestam mobiliarios e estruturas de madeira |d
consequéncias econdémicas muito importantes, consideramos que
tentativa de erradicacdao da praga.

PALAVRAS-CHAVE: Isoptera, ProspeZrydpd ate tdemnibasyis
ABSTRACT

Termites are a group of insects of recent introduction in
successful pests of man-made habitats. The only species known|t
the drywood t€mypttotlermes)brneeistified in 2009, occurring in som
the town of Calheta. In this work, we assessed the occurrence an:
insects on the island. We confirmed that the occurrence of this|s
restricted to four buildings located in Calheta. We did not detje
group. ColonCesboéviisfest furniture and wooden structures of bu
Important economic consequences; we believe that urgent actjo
attempt to eradicate the pest.

KEYWORDS: Isoptera, Ter@ritptstievemes.brevis
INTRODUCAO

As térmitas sdo insectos pertencentes a ordem Isoptera, co
desempenhando um papel importante nos ecossistemas (Nutting
fazendo parte dos seus ecossistemas naturais, sdo considerad
economico muito importante. Esta confirmada a ocorréncia de qu
gue terdo sido introduzidas no final do século passado. Apesia
deteccao e identificacao ter ocorrido recentemente, (Borges & M
reconhecida a presenca da térmitaCdaphoddenrassie&amvilhas Terceir:
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Sao Jorge, Faial, Pico, Sdo Miguel e Santa Mari®etiautlérerina
grassen ilha do Faial; da térmiRa $laigoeadiiba Terceira; e da té
madeira Kiabkotermes flawixolililsas Terceira, Faial e Sdao Miguel
Conselho do Governo n°2/2011 de 3 de janeiro de 2011; Resolug

n°98/2011 de 28 de julho de 2011). Todas estas espécies apres

pragas, com a consequente necessidade de acompanhamento
diminuir os prejuizos causados.

Na ilha de Sdo Jorge, foi registada a @resrevps ldapesmécria Ve

em 2009, pelo Grupo de Biodiversidade dos Agores (CITA-A).
vistoria com vista a avaliar o nivel de infestacdo nos edificios

detecédo, situado na Vila da Calheta. Deste trabalho resultou ul
infestados e uma area com forte probabilidade de infestacao. A
como confinada a quatro edificios habitacionais contiguos, sitt

referida vila (Gateal@0b0).

A nossa participacdo na XV Expedicdo Cientifica do Depa

Universidade dos Acores, teve por objetivos: prospetar a ocorrén

= 7 3 ®

rt

térmitas para a ilha de Sado Jorge; e, particuCarbrenie,rifacaraaersgpa

a evolucao da sua dispersao.

METODOLOGIA

A prospecédo decorreu de 26 a 29 de julho de 2011. Os locai

escolhidos de forma a ter uma cobertura geral da ilha, mas co
possibilidade de deteccdo, tendo como base 0os conhecimentos
Deste modo, inquirindo as pessoas locais, procurdmos saber d
com suspeitas de problemas nas estruturas de madeira, que Vi
preferencidamos para locais de amostragem, carpintarias, serra
Consequentemente, a intensidade de amostragem foi superior
(Figura 1).

Em cada local de amostragem, foram observados todos o
ocorréncia de térmitas subterraneas, de madeira viva e de ma
edificios e sempre qgue nos era possivel o acesso, observamos m
de madeira das coberturas, janelas e portas de madeira, mob
madeira. Nos espacos circundantes, observamos madeiras velh
de arvores. Procurdmos por individuos deste grupo de insectos
de infestacao e estragos por estes provocados: pelotas fecais,
esforco de amostragem (4dreas e tempo) variou entre os locais, d
dos edificios e na abundancia de materiais de madeira. O esfor
variou entre 15 pessoa-minutos e 60 pessoa-minutos.

S i

G C
n.

A Unica espécie de térmitas detetada foi identificada atrave:

observacado de pelotas fecais permitiu-nos também avaliar a sua
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RESULTADOS

Foram observados um total de 32 pontos de amostragem, dils
o representado na Figura 1. Detetamos apenas a ocorréncCa da |e
breviem quatro edificios localizados na Rua 25 de abril da Vila (d:
0s resultados obtidos petr &H(ROr@jrcApesar de estes edificios ja|a
um nivel elevado de infestacdo e consequente destruicdo das maft
encontrar novas infestacdes nos edificios envolventes.

¥

Figura 1: Localizacdo dos locais de prospeccdao de térmitas na Ilha de S&do Jorge.
onde ndo foi detetada presenca de qualquer espécie de térmitas; os quadrados repre
a presenca da €gpetocermes paevisunferéncia realgca estes locais).

DISCUSSAO

Os resultados deste estudo ndo acrescentam nada de nc
ocorréncia de espécies de térmitas para a ilha de Sao Jorge, ape
amostragem quando comparado com prospecoestaizpdi®res (Guerr

Relativamente a prospecao d€.dbseersdlazdaela no ano transajc
estes autores, ndo verificAmos sinais de expansédo. Este facto
infestacdes das térmitas de madeira seca tém uma dispersédo le
locais é efectuada pelos individuos alados, que saem das col
ocorre pelo menos cinco anos ap6s o inicio de uma nova coldnia.
voadores, apenas uma percentagem diminuta dos alados conse

[e =]
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colénias. Apdés a perda das asas e segregacao de pares macho/fé

colénia (Scheffrahn & Su, 1999). O que significa que, apesar da
nos edificios envolventes, alguns destes poderdao ja estar infe
forem recentes poderdo ocorrer alguns anos até se verificare
infestacdo (Horwood, 2008).

A introducdo de térmitas ocorre frequentemente através de

madeira. Na maior parte dos casos, através de mobiliario infesta

foco que se verifica na Calheta, provavelmente a partir de Angr
proximidade e ao grau de infestacdo que se verifica nesta cida
poucas décadas, promover uma infestacdo generalizada em tag
diretos e de tratamento dos edificios que rapidamente avultarao
facto da infestacdo se encontrar localizada e identificada, faz-
uma tentativa de erradicacdo. Cada ano que passar 0S se
progressivamente e a possibilidade de sucesso diminui. Para t

licbes do processo de infestacdo de Angra do Heroismo, bem cor

tem sido desenvolvido pelo Grupo da Biodiversidade dos Acores
no seu portal SOSTérmitas (sostermitas.angra.uac.pt/).
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RESUMO

Durante a XV Expedicao Cientifica do Departamento de Bio

em 2011 recolheram-se 80 amostras de solo e agua a diferentes

cobertos vegetais. Estas amostras fagamartaamspabt@amdatdoria
Entomopatologia para isolamento de bactérias entomopatogénic

puros que foram identificados até ao grupo de Bacillus cereus, no
B. thuringiensis. Estes isolados estdo depositados na Coleccal

Acores (CEA) na Universidade dos Acores/Centro de Investiga
(CIRN).

PALAVRAS-CHAVE: Isolamento 8&8acbauwsétiawsr,ingBeacstiésrias
entomopatogénicas, Controlo bioldgico.

ABSTRACT

During the XV Scientific Expedition of the Biology Departm

Jorge in 2011 we collected 80 soil samples and water at differe
covering plants. These samples were transported to the laborato
isolation of entomopatogenic bacteria. We obtained 400 pure is
belonging to the Baculpusfceri@muwhich fits th® .sprewrieggiefibese
strains are deposited in the collection of Entomopathogens of A
of the Azores/Natural Resources Research Centre (CIRN).

KEYWORDS: BacteriaBaolHusnhuringeenhenmsopathogenic bag
Biological control.

INTRODUCAO

As bactérias entomop 8toglewrigs sdsiproduzidas e comercial
para o controlo biolégico de pragas no mundo inteiro. Em anterior

Departamento de Biologia, recolheram-se amostras de solo na
Flores, Santa Maria e Sado0 Miguel das quais se extrairaB. cer
thuringienEstes isolados mostraram actividade contra insectos
importantes pragas agricolas no Atelip@0adg ®t{ag 2@05).

B. thuringipasasalém de ser patogénica para um grande nd
produz citotoxinas (parasporinas) que tém actividade conerta cé
al, 2007; ®hked 2009) e por isso ha interesse em procurar novos
citotoxinas que tenham as propriedades desejadas.

Com arecolha de amostras de solo de Sdo JdABgeéhprengnarres
gue poderdao ser usados como agentes de controlo bioldgico
capacidade de producao de citotoxinas e enzimas.
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MATERIAL E METODOS
Amostragem

Fizeram-se recolhas de amostras de solo em locais seleccior
ilha de Sdo Jorge (Figura 1). Em cada local recolheram-se 10 sub
de 100 g, obtido até uma profundidade de cerca de 10 cm, sempr:
recolhido um volume total de amostra de 500 cm . As sub-amostre
num saco pléastico, etiguetadas e transportadas para o laboratdé!
amostragem, a altitude e coberto vegetal. Entre as amostragen
material de recolha foi devidamente limpo. Recolheram-se an
diferentes altitudes e coberturas vegetais, de modo a obter uma|a

Figura 1: Distribuicdo dos locais de recolha das 80 amostras recolhidas na

Isolamento

Ndo existe nenhum meio s@8lacitile@.p@eaalmente, submetem-
amostras a um tratamento de altas temperaturas. Os esporos que
em condi¢gcbes adversas sdo resistentes a estas tempereattunds (Le
1999). Seguidamente fazem-se germinar os esporos em cultura :
amostra de solo homogeneizada, retirou-se 4 g, que foram poster
ml|l de soro fisioldgico esterilizado. Esta suspensdo foi ao vort
aquecida a 80 °C durante 10 minutos para eliminar células vegetja

Efetuou-se diluicbes decimais Seriadas até a 10 com soro g:
0.1 ml das diluf¢c6es 10 e 10 em caixa de Petri com meio T3 agar.
24 horas. Ap6s este tempo de incubacdo, 5 coléonias foram selelc
forma da cold6nia, textura e cor e isolou-se as coldnias até serem

Caracterizacdo Morfoldgica

A caracterizacdo morfolégica dos isolados Pactblnsende&suso |
feita ao microscopio de contraste de fase, sob a objectiva de 1|0
vezes). Registou-se a forma, a dimensdo, a mobilidade das célul
do corpo parasporal quando presente e a respectiva forma e posi
uma caracteristicaBunhaaidgiensis
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Na identificaBaohdigingiehidizpu-se como base de referéncia
deB. thuringieorshecid8s thuringuansiaelemBisthuringiearkugstaki
(Figura 2)

Figura 2: Cristais bipiramid®is tharbregitéasasrstaka); e dos cristais esféricBs da
thuringiewesisraelen(dis,

RESULTADOS E DISCUSSAO
Amostragem

Durante a expedicdo, recolheram-se 80 amostras cobrindo
Jorge. Embora tenhamos recolhido amostras até aos 1000 m

amostras foi recolhida abaixo dos 600 m, onde habitualmente ex

insetos (Quadro 1).

Quadro 1: Distribuicdo de amostras recolhidas na ilha de S&do Jorge por

Altitude (m) NGmero
0-300 31
301-600 16
601-1000 33

No que respeita a distribuicdo por cobertos vegetais re

Da

a
de

C (

terrenos cultivados, em mato e em pastagens. Também se efedtl

estagnada que muitas vezes €é um bom reservatoriQ uWaedes @gros b

Quadro 2: Distribuicdo de amostras recolhidas em cada coberto vegetal n

Cobertura Vegetal NUumero
Terra Cultivada 16
Pasto 22
Erva 37
Agua 5

a (
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Isolamento

Até a presente data, tratamos as amostras recolhidas em S
deBacillubsas 80 amostras (Figura 1) foi possivel isolar 400 isola
fazem parte do Banco de Bacitiédeass Adgores, e constam do respec

ti

Actualmente estes isolados estdo a ser analisados para a presenc

os identificarB.ctohmmoingiensis

BIBLIOGRAFIA

, M. ARSENAKIS, Y. BEL, DEI
UTTMANN, S. KOLIAIS,
Bl

: U

O 999). Insecticid®laaidtuwsit
idarvae and ARladtsooéra ol eadin (Dipt., Tephrit
rate Pathol@yy 136

. GARCIA, N SIMOES & OLIVEIR&c(1208 5th.u rkrf fiicea
ylloc

nistis tLtepIUa)ptera:' Phyllo&gniEtidma.e Entdgol
). Manual of techniques in inseAd¢tapmlaeth odoRye sS

-
IZUKI, E. AKAO & T.C. COTE (2007). "Isolation ar
huringieamisisexpressing a novel crystal protein wi
human canderAp@lll.sMicrb®80165-79
004). PBsgqgilisiss dburingice sismatodes entomopatogé
eI Relatdrio de estagio final da Licenciatura em B
s. 101 pp.
. MIZUKI & A. UEMORI (2009). "P
cillus thurinthenisiesncer, R&s.427-43

(@

cC

Pz

()

. -@m"
v o <O

o v
aZEZT

S5 —° T.

arasporin, a new
3.

NO, A. SAOOMNI,GA. S

a |




PRELIMINARY MORPHOMETRIE€HLAOPAHDIEA X
PEREZAIAMPHIBIA: RANIDAE)
IN SAO JORGE ISLAND (AZOREYS)

MARIA PIA SPIGONARDI, ROBERTO RESENDEAS & REGI

Departamento de Biologia, Universidade dos Acores, Rua da Méae

Apartado 1422, 9501-801 Ponta Delgada

RESUMO

A rda verde ibReicphylax pdpezintroduzida nos Acores e dis
todas as ilhas do arquipélago. Contudo, os unicos dados public
respeito a sua presenca e distribuicdo em grande escala. Este
variabilidade morfdl.opecaeaeSao Jorge, a partir de seis populacg
em diferentes locais da ilha. Os individuos foram identificad
medidos em relacdo ao peso corporal e comprimento. Neste ar
preliminares sobre parametros morfolégicos da espécie e esta
comprimento. A analise de regressdao mostra-se fortemente des
sera necessaria para melhor entender o significado dos coefici
para a espécie, nos Acores.

PALAVRAS-CHAVE: Ra veRdeéoibreyliza ,perefiometria, Acores

ABSTRACT

The Iberian greefelfopgylax pevagzi,ntroduced in the Azo

widespread in all the islands of the archipelago. However, the or

species concerns its presence and large-scale distribution. This

morphological varPabpketgnoSado Jorge, from six populations sam
sites of the island. Individuals were identified for gender and m
and snout-vent length. In this paper, preliminary data on morp

species are presented and it is established the weight-SVL re

analysis shows to be strongly descriptive. More research is nee
real mean of coefficients in the regression line for this species |

KEYWORDS: Iberian @redephyplpx peoeghoometrics, Azores.
INTRODUCTION

Pelophylax perazgreen frog species belonging to the Weste

frog complex (Frost , 2011). Only in 1973, Hemmer has claPified|t

pere)ziis a separate species and not ®¢ébaubsyaciasdif@famchuser,
1973). The Iberian green frog is an endemic species of the Iber

Southern France, being also introduced to the Balearic Islands

(Spain), in two sites in the United Kingdom, and in Madeira and
(Garcia-Paris, 1997).
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The distribuRiomeo#zithe Azores is poorly described, since th

about the species concerns its presence and large-scale distribut

e

distributional features are less known in éhe,lrg@0dn,(G@odsitd&ngea

status is lacking.

P. peregzian ecological generalist which can inhabit a large
wide range of environmental conditions but it is conditioned by t

including man-made water reservoirs in agricultural areas. The s

lentic waters and thus may resist to some degree of petllaflion
2002).

InP. perezales are smaller than females and have stronger
grey vocal sacs which can be identified even when they are not i

f
n
very variable, usually green but also brown or greyish to dark gre
d

stripe, mostly yellow or green, and well-formed dorso lateral fol
green frogs inhabit water habitats.

In general amphibians are considered as one of the most

environmental changes, due to an early aquatic-dependent devel

permeable skin (Duellman & Trueb, 1994). For these reasons,
represent a good bioindicator of aquatic contamination when

vertebrates (Marggd29€08). Moreover, the ecologPcadepbaestnstyoof

represent a reaction to global warming. In fact, worldwide, t
expanding its range to higher altitudes, possibly as a consequen
Paris, 1997).

The objective of this study is to obtain preliminary morph
weight and total IBngtremifSdo Jorge Island and to examine the

pattern of morphometric variability of its populations in the hab]i

knowledge on the morphometrics and Rheediezribaticorchapelago
provide useful insights into the conservation status of its popul
of environmental stress over its habitats, thus allowing the iden
as biological indicators of environmental stress.

METHODS

Our study was based on a set of body length and body mas

specimens of the Iberian green frog belonging to six different porg

from25 tb 31 of July 2011.

The sampling stations (Tahl|gelrgpmpetations were investigate

located along a longitudinal E-W transect in the island. The alt
(highest altitude Pico da Esperanca, 1053m) was taken into ac

between the higher and the lower sites of 860 m. The major di

sampling stations (Engenho and S. Amaro) was of 37 km (Figura
were included, in order to verify the distribution of the species

Two stations (StSJ04 and StSJ05) were located into the area

Importance (PTJOR0014-Costa NE e Ponta do Topo). Those stat

higher naturalness degree. StSJ02 was an intermediate lotic-lent

stream with a low slope and a little barrage that provided a pond
m far from the Special Protected Area PTZPEO0O028 (lIlhéu do Top
road and a little village. StSJ03 and StSJ06 consisted of wate
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Table 1: Site code, locality, UTM Coordinates, altitude, type of habitat and numbe

Site
Code

StSJO1

StSJ02

StSJO03

StSJ04

StSJO05

StSJO06

Specimens were captured, measured and immediately relea
Body mass weight (W) was measured to the nearest 0.3 % wi
balance. Sex was determined by the presence/absence of grey \
All individuals with a weight lower than 9 g were considered ju
Dorsolateral pictures of each specimen were taken. Snout-vent |
the digital image analysis in laboratory, using émag200b)ftware (

Altitude (m A.S.L)

200
L

Figure 1:

Locality UTM Coordinagetstude Habitat N

A.(g‘_l_.) (N tot= 54)

Engenho 26S 0431874 4267596 270 ponds ri

S. Antéo 26S 0429068 4267231 357 wetland aree
Norte Pequeno 26S 0412162 4277937 439 water st
Pico Esperanza 26S 0404233 4279749 864 pon
Fajd dos Cubres 26S 0415845 4277394 4 wetlan
S. Amaro 26S 0397772 4282218 385 water stor

Map of the sampled

localities of the S&o0 Jorge
represent Sites of Community Importance of Natura 2000 ecological network.

Island and correspondi

S ¢




XV Expedicao Cientifica do Departamento de Biol®Regila €CdEdo DepdgeBiddll

Figure 2: Views of the sampling stations: StSJ01, Engenho; StSJ02, S. Antdo; StSJ0

Esperanca; StSJ05 Faja dos Cubres; StSJ06, S. Amaro.

The relationship between SLV and W was investigated by

log (a) +  log (SVL) , where W represents frog mass weight and
vent length. The b value in the above formula represents the rate

weight against the length, whereas the a value represents the w
length (i.e., 1 mm).

In order to assess the variability of morphometric data,
analysis of variance were performed (ANOVA) followed by a Tuke

RESULTS AND DISCUSSION

Fifty-four Iberian green frogs were collected in the samp
average per site (Table 2). Specimens have shown a high varia
with the majority (96.3%) exhibiting a vertebral stripe, and all
(Figura 3).

b
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Table 2: Mean and Standard Error (SE) of body mass welPghgeaedi sraowp | vegntstanio

Body mass (g)
Site

N max MeanzSE min

code

StSJ01 12 40 19.29+3.28 6
StSJ02 10 31 14.8+2.70 7
StSJ03 6 29 20.83+x2.41 13
StSJo4 11 57 24+4.60 9
StSJO05 5 26 20.2+2.28 14
StSJ06 10 79 39.8+%6.75 7
Life

stage

Adult 45 28.16+3.27
Juvenile 9 7.78+£0.42

Gender

Female 15 30.1+5.85

Male 30 24.87+1.66

(a)

SVL (mm)

m a X Mean*SE
70.41 51.99+3.2
70.49 48.39+3.5
77.21 59.36+4.8

71.26 52.56+£3.49
56.19 51.59+1.7
85.87 65.09+3.9

58.81+2.34

39.35+0.88

58.06+3.85

57.52+1.58

(b)

Figure 3: Dorsolateral views of two adult males sampled in Sdo Jorge Island. The
both specimens. (a) A male with an evident vertebral green stripe; (b) A male with

dorsolateral folds are well shown.

h

ou
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Forty-five individuals were identified as adults (15 female

remaining 9 were considered as juveniles (Figure 4). SVL values
from 36.15 mm (a juvenile specimen) to 85.87 mm (a female) (|

(average+/- SE) ranged from 6 g (a juvenile) to 79 g (a female

)
results obtained from the sampled populations are presented in Ta

Total data

@
56%
StsJo2
%
0%
0%
St8.J05
20
%

Females
Juveniles
1 Males

St5.J06

%

80

%

36 %

Figure 4: DistrilPutpembgfigender, for all data and for each sampling site (juveniles

Total Length Distnbution Females

mean=54.64 n=54 mean=58.06 n=15
~N -
- -
: . p = =
" T T 1 " I 1
E 20 40 ] a0 100 §' 2 0 80 30 100
g mm 8 mm
E Males g Joveniles
a mean=57.52 n=30 = mean=39.35 n=0
-
o~
O
- T T T T 1
20 40 (1] -] 100 20 40 a0 a0 100
mm mm
s v
T b
= e
= o - £ A
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¥ = :
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SIS S15J02 St5J03 Stshos Se5J05 Sts08

Figure 5: DistriPutgens&aML by size class, for all data and for gender. The boxplot s
each site (the black bold horizontal line shows the median value, the box shows th
buffers indicate the maximum and minimum sample for each distribution).
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Total Weight Distribution Females

mean=23 47 n=54 mean=30.01 n=15
©
e -
ur | ~
- T B — - [
& ] 1 a0 80 80 g a | 40 80 80
§ 8 2 g
g
s Males § Joveniles
mean=7 78 n=8
-
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. |
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SIS ss002 StsJ03 St5.06 SISJ08 St5206

Figure 6: DistribRutimeresdféight by size class, for all data and for gender. The bagxj

distribution in each site (the black bold horizontal line shows the median value, th
guartile and the buffers indicate the maximum and minimum sample for each distribju

The SVL data sampled during this study are consistent with
where snout-vent IRngéhefmiindicated from 40 to 70 mm, but some
than 10 cm (Docampo & Milagrosa-Vega, 1988).

t

t

Females were always larger than males both for SVL and bod
females was 58.06£3.85 mm, compared to 52.57£1.57 mm in male:
average 30.10+x5.85 g and males 24.86+1.66 g. However, there wa

between males and females, concerning weight (F = 1.22; P = 0.
0.87).

The comparison of the mean SVL values of each populatio

differences within the mean SVL values (F=2.82; p < 0.05). Th

significant difference between the mean SVL value of StSJ02 (48.

mm) (Table 2). This result is significant at p = 0.05 level.

The equation describing the pooled W-SVL relationship is (F

log (W) = -3.32 4 2.67 lbg (SVL) r =0.89,df =52, P«
«© Q -”O/d
- | o //
. J r? - 0.8959 o /a/
L df=52 p<0.001 8/‘?/ 8.
= i & [}
'5’ 3‘ o oo D/O/ﬂ/O :
gg _//u’o/ ° o
g‘ ‘:- % —2/60/
o - o/-‘ti/ R
& =
= Goo_/ o
e :
-
"s 1‘7 153 1?9

logio(Snout - vent length)

Figure 7: Relationship,between log transformed body nPaspea@Mi snDa)t-vent length
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A data pool size of 54 is small for describing weight-length|r

of the variation in weight of the sampled frogs was explained by
I

believe that equation provides a reasonable description of the re

and the length for the range of sampled lengths. Moreover, the |A

regression relationship provides a significant statistical mod

e
reviewing the literature, no data was found on the relationship be
a

perezHowever, the b value found is consistent with literature d
other amphibian species with a lerPgtphead hgplaa ladtta,ltd008).

CONCLUSIONS

The capture effort in most of the sampled stations was Iov

degree of specimens over the habitats. Contrarily, as populatiaon

confined to tanks, it is possible to think that they were extensivel

Reports on the relationship of body le®Rgthetrezie cdiyp sreanss bt
estimates of biomass are essential for studies modelling its stru

energy production and flow in the ecosystems.

Our data suggest that there are statistically significant djf
data among popul®tipresdaamii Sao Jorge Island. An increase in mojy

environmental studies could allow a better understanding of the
differences.

It could be interesting to analyse mark-recapture frogs datal f
to estimate annual growth rates and summertime body conditions
(juveniles, males, and females). From our studies, more informaii

relationships between morphometric variations and climate param
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CONSERVACAO DOS VERTEBRADOS TERRE
DE SAO JORGE

MONICA LOPES & FATIMA MEDEIROS
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RESUMO

S

Na ilha de Sdo Jorge € necessario reduzir a perturbacado hur
com base nos instrumentos de conservagao em vigor e implemer

manter o valor natural desta ilha, de uma forma sustentavel|

vertebrados terrestres selvagens residentes, Sado Jorge alberga

de anfibio, uma espécie de réptil e, pelo menos, 23 e 7 espéci
respetivamente.

O principal objetivo deste trabalho foi identificar eventuai
gualitativas nas espécies de vertebrados, ja registadas, em Sao

Os resultados foram: 1) o numero e tipo de anfibios, réptei
se iguais aos registados; 2) adicionaram-se 2 espécies de aves
anos; 3) o morcego acoriano parece mostrar uma distribuicao h
morcego acoriano foi confirmada a presenca dadmistragléasmbdoira (@
mesma nédo tenha sido identificada.

PALAVRAS-CHAVE: Vertebrados terréstreessrvasédenieslorge, A
ABSTRACT

In S4do0 Jorge Island it is necessary to reduce the human dist
based on the existing conservation tools and to carry out a
maintenance of this Island natural value, in a sustainable way. |
resident wild vertebrates, Sdo Jorge holds the following: one a
species and at least 23 and 7 species of birds and mammals, res

The main aim of this work was to identify eventual quantitat
in the previously recorded vertebrate species in Sao Jorge Islan

The results were: 1) the number and sort of amphibians, reg
the same, as previously recorded; 2) two species of breeding bir

30 years; 3) the Azorean bat seems to show an heterogeneous di

Azorean bat, the presence of anothPrpspteeilgsaab)bawtag confirn
although it was not identified.

KEYWORDS: Resident terrestrial vertebrates, Conservation

INTRODUCAO

A ilha de S&o Jorge situa-se no gr

up
Oceano Atlantico e tem uma area de 246

0
km2. Possui uma cordi

estreita de origem vulcéanica, que se estende de noroeste par

recortadas onde existem muitas fajds, com microclimas pré

central do Arquipéla

O3 s50c

o _.

) {
d

1€
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isolam_ento, 0 relevo e o_clima cri_am diversos ecossist_emas raro
espécies muitas das quais endémicas, com valor mundial. A intrga

vegetais, pelo homem, levou ao desaparecimento de grande part

tendo este facto contribuido para que esta ilha apresente uma fa

O Parque Natural da Ilha de Sao Jorge (PNSJO) - Decreto

10/2011/A de marco de 2011 - procedeu a reformulacdao do regime

gestdao e administracdo das areas protegidas ja existentes, desi
a otimizacdo do desenho dos limites respetivos. As areas proteg
aguas interiores e marinhas em que a fauna, a flora, a paisagem
apresentam, pela sua raridade, valor ecoldgico ou paisagist
cultural e social. O PNSJO englo
identificadas pela Bird Life International, em parceria com a S
Estudo das Avese{Cads2@03): PT063 (Ponta dos Rosais-Urzelina)
Topo e Costa Adjacente) e PT065 (Faja das Almas). Estas IBAS
rochosas importantes para a nidific

aves em todo o mundo e deve

biodiversidade.

Face aos instrumentos de conservacao referidos para Sao
perturbacao antrépica e implementar agcdes de planeamento e fis
a) gerir eventuais alteracdes paisagisticas de modo a manter

naturais atuais; b) minimizar os impactes ambientais, potencial

poderdo resultar destas modificagcdes; c) restringir as atividade

de colonias de vertebrados ameacados; d) gerir o acesso do honr

acao de aves marinhas, const
m ser geridas para a conservac

ba as IBAS (Important Bird Ar

areas de descanso e nidificacdo de aves migratdérias; e) evita

cefalépodes, de peixes e de crustdceos - elementos principais d

a
aves marinhas; f) contribuir para a diminuicdo do uso de pesticidsa
m

agricultores, de modo a manter a sustentabilidade dos ecossiste

incentivar a utilizacdo de combustiveis menos poluentes nos tran:

O Arquipélago dos Acores alberga, em estado selvagem, o
residentes seguintes: duas espeRama peradEibesde e Toarumifiesx

tritdo-de-crista (FAPAS, 20dtlalMddliediypsduas espéciesLaeeréptei

dugesiiagartixa-da-mbareimbtoéa maurivosgieccaomum (FAPAS, 2001; M

et al2010); pelo menos 35 e 10 espécies de aves e de mamiferos,

et al 1999; Me@¢iab8010; Trujillo & Gonzalez, 2011).

- As 35 especies de aves correspondem as que nidificam
nidificacdo foi ou tem sido confirmada na época reprodutora,

Aquele numero ndo inclui espécies potencialmente nidifican

extremamente localizada, que poderdo, ainda, ndao constitui
autossuficientes (Medaledfd9). Por outro lado, aqueleAnam ere cecrag
(marrequinho) e mais 3 espécies que ndao constavam da primeira

Grand, 19@88anodroma momutearmiova espécie endémica detpalinho

2008Anas rubrifeguipa Atlas, 2008¢tMxld200Bs Rodebran8ie2dh2)
fuscat@Equipa Atlas, 2008; Rodebrand, 2012). Consequentemen

duas espécies endémicas de aveBhyumwul aenpstiedo) e uma marinhe

referida).

Das 11 espécies de mamiferos terrestres que terdao sido
(Mathietsal 1999; Medetimd2010) uma é eNgénhailuss azo(meantego do
Acores), trés sadMyatisasy@nisrcego-rato-grande) PalPieisitme | L9
pipistrellmm®rcego-ando) Skiba, 1@%6al RDihh,o Medetira 2008 e
Pipistrellus madlemrensego-da-madeira) Trujillo & Gonzalez, 2011
introduziElmeaceus euro(maguso cacloaiyot)glagus curfcowelltho bravo
Rattus norveg@riatszamattus ra(raso-de-quMnuta)muscu(msirganho),
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Mustela niydbisinhdystela f(fnmorédefrgtuoso, 1591). MD.e styasti 80
parece ocorrer regularmente, nem estabelecer populacdes autd
das duas espécies de morcegos detetadas em S&ntaipMatiePlasna
maderensisoexistirem (Reaindlb 2002; Trujillo & Gonzalez, 2
corresponderem apenas a uma espécie, pelo que foram registag
menos, 10 espécies de mamiferos.

Os Agores sao um reservatorio natural por exceléncia par
pertencentes a centenas de espeéecies migratorias (Rodebrand,
provenientes de adreas geograficas bastante longinquas, que nut

U(n:

Q , .

Sse esperariam encontrar neste arquipélago, uma vez que estdo a r

areas normais de distribuicdo. O presente trabalho incide, no en

aves residentes, tendo em conta que se realiza no fim da época|d
aves e numa Unica estacao.

Em Sao Jorge, ocorrem em estado selvagem, os vertebradpo:
seguintes: a rad-verde, lagartixa-da-madeira (FAPAS, 2001), cerfc
(Equipa Atlas, 2008;eR@adrZ2gQLey e, pelo menos, 7 espécies de mam
et al 1999).

A primeira lista de aves dos Acores, acima referida (Le Gra

espécies de aves a nidificar regularmente em S&do Jorge. Mais re
de Portugal (Equipa Atlas, 200et) el (ROHO)gueferem mais duas e
Puffinus assimil(ifsr bldr@)tieandroma dasitgelito), no primRira. daso le
eCharadrius alexa(bdrrimudbso-de-coleirainterrompida), no segundo

Em S&do Jorge foram registadas pelo menos duas espécies de

e outra espécie dBipésteedRizsindtoal 2002; Cabradl2006; Hetsah
2008; Jwedtel 2008).

Dado que ndo se tém verificado alteragcdes drasticas no m
ndo se espera que os efetivos populacionais e/ou numero de
residentes tenham sofrido grandes modificagcdes. No entanto, cc
oceanica a probabilidade de extingdo de espécies é potencialme
necessario estar alerta para este aspeto e monitorizar, de moc
aves e de outros vertebrados ameacados (com especial incidénc

deste tipo de espécies requer um elevado investimento em termags

> C
> S

e |

D N
B
] O

que foram recolhidos na presente expedi¢cdao constituem um con

mesmo tipo, que ja tinham sido compilados em anos anteriores
equipa quer por outras equipas.

No decurso da XV Expedicdo Cientifica a Sado Jorge, 0s
vertebrados tiveram um objetivo principal: identificar eventuali
tipo de espécies vertebrados terrestres que terdo ocorrido, n¢
Assim, procedeu-se: 1 o0 registo da presenca de espécies comu

vulneraveis ou raras; 3 a detecdo da eventual ocorréncia de es

terem sido ainda registadas nesta ilha, tém grande probabilida
presenca de habitats propicios a sua sobrevivéncia.

METODOLOGIA

De acordo com o0s objetivos estabelecidos para a presen

selecionadas, aleatoriamente, cinco unidades de amostragem,

cada, correspondentes a cerca de 10% da &area da ilha e repres

mesma.

Realizaram-se saidas de campo diurnas e noturnas, de acgo
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maior atividade das espécies a observar e de modo a englobar
habitats.

m efetuadas com uma viatura, €

As visitas diurnas fora
(500 metros) ao longo de estradas

regularmente espacadas

paragem, aguardava-se 10 minutos, e anotavam-se 0s avistame
aves. No caso das espécies raras ou menos comuns foram emiti
em habitats propicios para a sua nidificacao.

e
atravessar cada unidade ao longo do seu comprimento, tanto [
n
d

A ocorréncia de ra-verde foi detetada com base nos sons e
e/ou na sua observacdo e anotou-se a presenca dos individuos d

base na observacao.

Os avistamenNosaderefltomam também registados nestes percu
dia e confirmada a identificacdo da espécie com um detetor de
foram feitas visitas noturnas, a pé, a outros locais, para a de
usando um detetor de ultrassons. Foram ainda efetuadas saida
sul e este da ilha, em busca do borrelho-de-coleira-interron
infrutiferas, jA que nao foram detetados quaisquer exemplares.
da presenca de espécies de aves noutras visitas efetuadas em t¢

)
nidificagcao, nos anos de 1989, 1990, 1991, 1996, 1997, 1998, 19

presente trabalho.

A presenca de outros mamiferos para alem dos morcego
expedicdo, paralelamente a aplicacdo dos métodos anteriores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registadas uma espécie de anfibio, uma espécie de r

espécies de mamiferos residentes na ilha de Sdo Jorge, que cont

Quadro 1: Vertebrados Terrestres Residentes na Ilha de S. Jorge -

Anfibios

Rana perezi

Répteis

Lacerta dugesii

Aves

Coturnix coturnix conturbans

Oceanodroma castro

Calonectris diomedea borealis

Puffinus assimilis baroli

Buteo buteo rothschildi

Larus michahellis atlantis

Gallinago gallinago

Scolopax rusticola
Sterna dougallii

Sterna hirundo

Columba livia

Columba palumbus azorica
Asio otus

Carduelis carduelis parva

Fringilla coelebs moreletti

Serinus canaria
Motacilla cinerea patriciae
Passer domesticus

Sturnus vulgaris granti
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Nyctalus azoreum
Pipistrellus sp

No que se refere as aves, os trabalhos de campo efetuad
anteriores, bem como os efetuados ao longo da presente Expedi
nos ultimos 30 anos, registaram-se mais duas espéOiesaderay
(Equipa Atlas, RO@8)bafBhiuipa Atlas, 2008;eRadrAQueéy. Qu&nto 34
alexandrjmubso foram detetados sinais de nidificacdo, nem no de

C

nem nas visitas que decorreram ao longo das Ultimas duas décad:

esta espécie nao foi incluida no quadro 1. Esta foi a Unica espéci
anteriores como residente em Sao dtoade ROX e gouga nidificacao

confirmada nas duas Ultimas décadas, nesta ilha. De acordo cor

ameacada a nivel global, apesar das populacfes estarem a sofr

arquipélago dos Acores a sua nidificacdo tem sido registada, pe
Praia da ilha Terceira (Barata, 2002), pontualmente no aeroport

et al 2005) e no aeroporto de Santa Maria, onde tem nidifecado reg

1990; Equipa Atlas, 2008). Em Sao Jorge um local com habitat
espécie nidificar seria o ilhéu do Topo. No entanto a elevada pe
apascentar gado bovino, ovino e caprino e as consequéncias d

destruicdo de ninhos, a poluicao e a erosao parecem impedir gt

perturbacdo limita o sucesso reprodutivo de espécies vulneravei

restrita como porCexam@Eierna dougallii

Apesar do uso de gado no ilhéu do Topo ser uma atividade ¢
estar prevista no PNSJO, ha gqgue ponderar a sua transferéncia
topografia similares, dado que a mesma implicaria ganhos no nd

nidificar, bem como na abundéancia de cada espécie. O fato de o
uma IBA, ZPE e SIC reforga ainda mais a urgéncia de tal medida
contribuiria simultaneamente para o enriquecimento do patrimoéni

0 patriménio natural mundial.

No que diz respeito aos morcegos, OB .aartreenjenotra® gloe do
Acores), ocorreram apenas na zona oeste da ilha e particularme

unidades de amostragem terem tido uma distribuicdo espacial al

também ocorreu apenas na costa sul. O morcego acoriano foi obs

dia. Speakman & Webb (1993) referem a particularidade desta esj
do sol. No entanto a mesma mostra também ser ativa a outras hor
durante a manha (Leonardo & Medeiros, 2011), fato que foi, ur

durante esta expedicao.

Durante as visitas noturnas foi também detetada a pr
pertencentes Pipistrellus sp., dado que frequéncia aproximada
pelos individuos foi de 45 kHz. Segundo Dietz & von Helversen
frequéncia permite a identificacdo de individuos pertencentes
individuos verificou-se apenas num local, em dias diferentes, se
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CONCLUSAO

O numero de espécies de vertebrados terrestres residentes
ter sofrido alteracdes consideraveis nos Ultimos anos. Esta il
anfibio, uma espécie de réptil, 23 espécies de aves e 7 espécies

D
riqueza natural seja preservada e, eventualmente, melhorada ha
vigor e gerir de modo sustentavel os ecossistemas de S&o Jorge

abrangeriam a restante biodiversidade desta ilha, bem como
residente.

Os dados obtidos para os morcegos em S&o Jorge apon

heterogeneidade de distribuicdo destes mamiferos na ilha o que

preservar as areas restritas que eles habitam. A detecdo da

pertencentes aoPgpnsreflaf®rca a urgéncia de implementar estu
espécie(s) em questdo, nos Agcores, cujo conhecimento € ainda é
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REVISAO SOBRE OS MORCEGOS DO ARQUIPEL
ACORES CONTRIBUICAO PARA A SUA CONSEI

MONICA LOPES & FATIMA MEDEIROS

Departamento de Biologia, Universidade dos Acores, Rua da Mae

Apartado 1422, 9501-801 Ponta Delgada

RESUMO

Nos Acores tém ocorrido, pelo menos, trés Ngptadiuess akze nea

(morcego dos AcHMiyed)s mymbirscego-rato-graRdeisteellus madere

(morcego da Madeira). Este numero pode ascender a quatro e

Pipistrellus pipistoedbgo-ando) for confirmada, no arquipélago|

conhecida a presdngaodeespécie endémica, e de uma espécie de
génePapistrellus

O morcego dos Acores € o unico mamifero endémico destas
unicos relativamente aos da espécie contNiyehaad smizijseréegmoa
arboricola-pequeno), designadamente: menor tamanho, pelo ma

ecolocacdao com frequéncia mais elevada e habitos diurnos. Ape
niveis de diferenciagcdo genética relativamente a espécie parenta
nao estdo depauperadas e mostram descontinuidade significat

relativamente as do grupo central).

E abundante em algumas ilhas, e raro noutras. Devido a es
populacional pequeno, esta espécie endémica, € classificada

vermelha de IUCN e criticamente ameacada no Livro Vermelho de

7z

Como é exclusivamente insetivora, é potencial predadora de ins
e a Saude Humana.

Pouco se sabe acerca das outras espécies de morcego
distribuicdo extremamente reduzida, fragmentada e restringida
tamanho populacional e o isolamento das diferentes populacd
como o0s carateres unicos do morcego endémico, realg¢cam
conservacionista.

O objetivo principal deste trabalho foi identificar eventuai
gualitativas das espécies de morcegos anteriormente registadas

Os resultados foram os seguintes: 1) foi confirmada a pres

morcegdls,azoreende outra espécie,dpigérmedPdso morcego dos A¢oO

>

S (

parece evidenciar uma distribuicdo heterogénea; 3) foram confirn

espécie endémica, ao fim do dia e detetada atividade também d
Pipistrefbusdetetado apenas num local Ncoexosdumdo com

PALAVRAS-CHWw«Ealus azpRepimtresipns Conservacao, S. Jorge
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ABSTRACT

At least three species of bats have o&oacrtreeld 9 na rlogximoe a s
Bat) Myotis myGtesater Mouse-eared Bat)staebdus madeMadegisa

Pipistrelle). This number can reach four speRipsstifethwes prigs s hre

(Common Pipistrelle) is confirmed in the archipelago. In S\&.o0 Jo
azorewmd an unknown spePi@ssafedliasus, are recognized.

The Azorean bat is the only endemic mammal of the Isla
characters relative to the ones of the clostwttabwndihaesl@icegoci
arboricola-pequeno), namely smaller size, darker pelage, higher
and diurnal habits. Despite the low level of genetic differenti
species the populations of the Azores are not impoverished and
(S&do Miguel's relative to central group”s).

It is abundant in some Islands and rare in others. Due to th
population size, this endemic species is classified as vulnera
critically endangered in the Red Data Book of Vertebrates from
insectivorous it is a potential predator of insects that could be
human health.

Little is known about the other species of bats apart from t
fragmentary distribution range. The small population size an

I
n
e
a
S
i 'S
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populations of these bats, as well as the unique characters of the

great conservation value.

The main aim of this work was to identify eventual quantitati\

in the previously recorded bat species.

The results were the following: 1) two specieN.od Zoatsumce re
another species Ripisheeldaaus); 2) Adlcerean baetms shhow an

heterogeneous distribution; 3) the diurnal habits of endemic bat

confirmed and activity, during the morning, Wwapiatsebhdsiesc veas
detected only in one site toea@aetienugnwith

KEYWORMNSctalus azoRepimtreslpus Conservation, S. Jorge Islar

INTRODUCAO

Os arquipélagos tém tido um papel significativo no est

especiacdo (Sadgagi2@04), sendo as ilhas foco de grandes esforgo

pelo fato das espécies endémicas insulares serem as mais vulner

et al 2002). A combinacdo de populacdes pequenas, isoladas

fragmentada causa, freqguentemente, reducédo da diversidade gen

potencial para a adaptacdo a mudancas ambientais sUbitas. Est
habitat e as perturba¢cfes humanas sdo as principais causas do
morcegos.

Nos Acores tém ocorrido morcegos em todas as ilhas, pert
trés espébiemyotis , P. magrazsiregum

~ (N

(@Y’

e
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Foram encontrados vestigios (cranios) do morcegpomrascagrar
sua atual presenca no arquipélago continua por confirneara(Palm
2002). Le Gertant{1982) observou um morcego maior do que o end:
Vara e a SPEA (2012) também alude a presenca desta espécie n
com Cabenlal.l2006), o morcego-rato-grande € vulneravel. As pop
parecem estar estadilboadasm niveis baixos, sendo o estatuto de
populacdes pouco preocupearntal@Hl8apn Esta espécie estad prote
Convencdo de Bona, pela Convencdo de Berna e incluida nos An
Habitats e Espécies da EU, requerendo medidas especiais de|c
designacdo de Areas Especiais para a sua Conservacdo. O se
protegido através da Rede Natuetaad QO® B u.tson

O géneRipistrefbusdetetado em Santa Mearad Z8@2noeseada
2010; Medeitraad 2010), nas Flores e no Garab 2((R0&in Voe cedirad s
2008), através de detetores de ultrassons. Foi pdapigededicsingt
Nyctalugracas a diferenca de frequéncia de ecolocalizacédo, que|p
de 45 kHz e para o segundo de 35 kHz (Dietz & von RAedivstrediu,si2
estd também presente na Graciosa eeSéax 200@e JdadraD08), naa
tendo ainda sido referenciado para Sdo Miguel, Terceira, Faial e
distribuicdo parece ser alargtadh ARGIAnhMedetirals 2010; Trujillo]
Gonzalez, 2011), enquanto nas Flores e no Corvo pedrekt@090ex; res
Medeiretsa,l 2008).

Skiba (1996) observou um morcego nas Flores que emiti
frequéncia, ritmo e tonalidade ParmitrisitstiNobus deanto, de acordo| c
Justet al(2008), os morcegos Ripigt&mrdldesntificados nos Acores |[(|
Corvo, Graciosa, Sdo Jorge), pertencem, supombadeea@hBisaSangaci:
Maria esta confirmada a presenca da Gltima espécie (Trujillo &
esta protegida pela Convencdao de Berna e incluida no Anexo |V
Espécies da UE. Seguredoalfabo®l) e dustd2008) esta criticament
perigo e em perigo, respetivamente, devido a pouca area que 0C
Permanece sem confirmacédo a existéncia ou nao de Piptisasedlysé c
no arquipélago.

O morcego endBmixaareasta presente em todas as ilhas do|a
com provavel excecdo das Flores ee€C@jvi® 9Bl rkEemrémor e menos |p
do que a espécie. hbaoeratrado & Medeiros (2011) verificaram que ten
(x=10.12g £+ 0.81NNnkHiB)2dr20g). A plumagem € mais escura (Pali
do que a da espécie continental. A elevada diferenciacdo morfolc
contrasta com a baixa diferenciacdo genética. O morcego |a
isoladamente relativamente a espécieecpal2mial).(Salgueiro

Parecendo essencialmente arboricola também se abriga] ¢
abandonados e falésias (Leonardo & Medeiros, 2011), podendo |f
centenas de individuose(Pall9OOiYims colénias de maternidade, fo
Abril a Setembro/Outubro. Antes deste periodo os individuos par«
pequenos grupos tal como estd estabelecido para a espécie mai
juvenis nasce de meados de junho a meados de julho, tal con
(Leonardo & Medeiros, 2011)

Varios autores ja tinham constatado a tendéncia para o mofrc
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apesar da sua atividade noturna ser mais elevada (Moore, 1975
Irwing & Speakman, 2003). De facto, a saida dos dormitérios

carateristica que Misdzogedas outras espécies congéneres inset
saem apo6s o por do sol. Isto, provavelmente, esta relacionado
predadores diurnos, nos Acores, 0 que permite que esta espécice
pico de abundancia de insetos (Leonardo & Medeiros, 2011). B
concentragcbes de insetos em torno da iluminacdo publica am
frequéncia principal das vocalizagbes de cruzeiro do morceg¢
morcego-arboricola-pequeab gIRahD). Alimenta-se preferencic

Lepidopteros e Dipteros, consumindo também Himendépteros e T

O (
i\

DO D
8)( ~

i J—

Himenopteros e a dieta mais variada, parecem distindyictalds oL
(Leonardo, 1999), tal como se espera numa espécie insetfaal (Cal

2007).

As populacOd®dls deoreamtdao em perigoeCalb2806; H wetts @
2008b), sdo protegidas pela Convencdo de Berna e incluidas no
para os Habitats e Espécies, ndo existindo legislacdo nacional
apesar do endemismo. De acordo com Speakman & Webb (1993)
ser a espécie mais rara e vulneravel da Europa

Uma vez que o0 conceito biolégico de espécie é de difi
alopéatricas, pela auséncia de contacto entre as populacdes, qu
da existéncia de barreiras reprodutivas entre elas (Palmeirim,
do morcego acoriano tem sido adequadamente discutido com bas
ecologicos, filogenéticos e reprodattigb.2 0053l guwed pede iab2,010;
Leonardo & Medeiros, 2011).

Estudos, baseados na analise de DNA mitocondrial suljerem

azoreumveram origem num 0nico evento colonizador natural, te
materna chegado aos grupos oriental e central do arquipélago,|

e !

Ci

1
e

entre estes grupos de ilhas foram raros, permanecendo as novas |

ou nalgumas ilhas vizinhas, levando a uma forte descontinuidad
Miguel e os do grupo centealaiB8a@ligudisolinhaberaz dreedifrerem das
deN. leisé¢eriapenas 0 ou 1 mutacao, o que implica ancestralidad
mitocondriais. C.nwedoeatimgiu elevados niveis de diferenciaca
relacdo a espécie parentalt @ 2@Que)ifofato que tem sido verific
vertebrados (Humphries & Winker, 2010).

A analise da diversidade genética através de microssatélit
gue as populacNesazd®eren&o estdo geneticamente empobrecidas
acumularam diversidade genética subetantl0BFalapesaa de e
menor diversidade genética na espéci@l.ineudbSra tgpu eeregé2010) .

e
e
X |

Foram encontrados muitos alelos ndo partilhados entre as due

evidéncia de migracbes, o que apoia a inexisténcia de fluxo ge
elas (Salgee¢igb2010).

O mar ndo representa uma barreira absoluta ao fluxo genét
central, mas a dispersdao sobre a agua, ao longo de distancias
(Salgueet®l2008). A comparacdao dos marcadores nucleares, mo
de S. Miguel esta mais proxima da espécie continental do que
central (Salgueair2010).

n
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A sobrevivénbtliaaderepode depender da manutencao da sua
genética e flexibilidade adaptativa. EventNaisz oreasae ac; e s pdd
central e S. Miguel deverdo ser evitadas, devido a sua longa h
concomitante desenvolvimento de adaptacbdes locais. A translac
grupo central podera ser recomendada, se necessario, visto
dentro deste grupo parecem ocorrer ocasednall 8 (Salgueiro

O objetivo principal deste trabalho foi identificar eventual
nimero e/ou tipo de espécies de morcegos, nesta ilha, nos Glt|

registo da presenca da espécie endémica e a procura de outras ¢
gue pudessem estar presentes na ilha.

METODOLOGIA

A presenca de morcegos em Sao Jorge foi, durante a XV EX
confirmada através de visitas diurnas e noturnas.

Para as visitas diurnas, foram selecionadas, aleatoriaf
amostragem, de 5 km cada, correspondentes a cerca de 10%
representativahabdoattea ilha. Estas unidades foram percorridas,
viatura. Fizeram-se paragens regularmente espacadas (500 met
caminhos, de modo a atravessar cada unidade ao longo do seu
possivel. Em cada paragem, aguardava-se 10 minutos, anotavan
como a hora e confirmava-se a identificacdo da espécie com um

As visitas noturnas foram efetuadas em dois locais, per

unidades de amostragem, tendo a identificacdo dos morcegos sij

ultrassons.
RESULTADOS

No decorrer da XV Expedicao Cientifica foram detetalNos in
azoreuanRipistreslp.s

p l

N ¢
d

I c
c
']_
d e

C (

O morcego endémico foi registado durante as saidas diurnas

(Quadro 2), na gama de frequéncia dos 35kHz, que permite iden

Helversen, 2004). Foi detetado em varios locais, a diferentes hor

do sol, e inclusive ap6s o nascer do sol (Quadros 1 e 2).

Quadro 1: AvistamentoNdiwzooeed® Sao Jorge. Legenda: Nt- numero total de ponto
nimero de pontos onde ocorreram avistamentos; Cp- comprimento da unidade de a
unidades de amostragem; An - ap6s o nascer do sol; Ap - antes do por do sol; *
repetido em dias diferentes.

ti

m
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Quadro 2: Detecdo mMbtarzoaekem Sado Jorge. Legenda: Nt- numero total de pontos do
de pontos onde ocorreram avistamentos; Cp- comprimento da unidade de amos
unidades de amostragem; An- ap6és o nascer do sol; Ap- antes do por-do-sol; -
repetido em dias diferentes.

O géneRipistrefbisdetetado, durante as saidas noturnas, na

de 45 kHz, que permite a identificacdo de individuos deste géne
2004). A detecdo ocorreu em dois dias diferentes, numa area

sempre apo0s o por-do-sol, em torno da iluminacdo publica, de
com a detecloazorgd@uadro 3)

P
tre
N L

Quadro 3: DeRegi®drelluempSao Jorge. Legenda: Cp- extensadao dos avistamentos; Qt-

percurso; An- ap6s o nascer do sol; Ap- antes do por do sol; App- ap6s por-do-sol.

DISCUSSAO

A analise dos dados recolhidos em Sdo Jorge permite c
tendénciddazorepara voar de dia, tendo sido avistado algumas
do sol (até 4h) o que ja tinha sido constatado por outros autore
Rainhet al 2002; Leonardo & Medeiros, 2011). O morcego dos
atividade apés o nascer do sol (3h), fato que nao tem sido e

U)jo

aX
Vi

trabalhos efetuados sobre esta espécie, exceto em Leonardo & Me

Adicionalmente foi possivel constatar que as populacdes de

localizam com maior facilidade, durante o dia, na zona sudoest

ocorrer heterogeneidade na sua distribuicdo, em S&do0 Jorge, 0 que

de esforcos de conservacdo em toda a ilha.

QuantoPRapistrellysim@m.vez que foi detetado apenas num local
distribuicdo muito restrita na ilha, pelo que se torna extremamen

dessa area, assim como a manutencao das iluminacdes de mer

detetado, em busca de insetos, dos quais se alimenta. Permane

gual pertencem o0s individuos dete 8d(@XDD.6L b Baltl¢2008) também
referem a ocorréncia deste génerbDemabiézotdorgee, a drea onde
Pipistreffbusencontrado, durante esta expedi¢cdo ndao se encontra
dos Instrumentos de Gestao Territorial em vigor em S&o Jorge, [0
suscetivel as possiveis acbes humanas que ai possam decofrr
endémico coexistir no mesmo local, reforca esta necessidade.
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Em relacdo ao morcego endémico, seria importante estudar| c
morfometria, com base em individuos vivos e aprofundar os conhe
da sua atividade diaria e anual, assim como recolher dados acerc
e fora da época reprodutiva.

No que concerne a conservacao dos morcegos nos Acores,|h
ser percorrido. Ha, em primeiro lugar, uma grande necessidade |d
espécies de morcegos residentes e determinar as suas abundanlc
as ilhas e/ou locais onde os efetivos das diferentes espécies séalo
grau de isolamento das populacdes respetivas. Para além diss
deveriam ser enriqguecidos, ndao s6 em Sado Jorge como em to
melhoramento da paisagem, integrado e sustentdvel, deveric
conjuntamente com a populacdao humana, incluindo a implement
(desencorajadoras da desflorestacdao, que aumentem a restituicac
alterem significativamente as praticas da agricultura e da lavour
basear-se no uso restrito de pesticidas e de outras fontes de po
eventual diminuicdo de efetivos das populagcbes de morcegos| \
probabilidade de extingcdo, que ocorrem nestas ilhas isoladas. Si
politicas beneficiariam a restante biodiversidade destas ilhas e|
gualidade de vida da populacdo humana.

Os estudos detalhados, acima referidos, permitirdo a obt
viabilizem estabelecer um plano de acdo com vista a conservacéao
morcegos residentes no arquipélago e contribuirdo simultaneam
medidas sustentaveis para o melhoramento dos habitats respetivo

CONCLUSAO

Esta expedicdo confirma a Nesadé&mesard®dpistrellusmsd.ado0
Jorge (a ultima das quais estd pouco documentada). Nado foram de
frequéncias de ecolocalizacéo.

A distribuicdo aparentemente Netarogéhem d¢®mo a distribui
extremamente restrita e |Bcmildzraslfugsbecontam para a necessidade| u
de realizacdo de estudos cientificos detalhados que fundamen
conservacao destas espécies.

o~

As duas espécies de morcegos referidas sdao insectivoras e g
insetos prejudiciais a agricultura ou transmissores de doencas|.
vezes, desconhecidos do publico em geral, pelo que, a realizalg
Ambiental que desmistifiguem a aversao aos morcegos, que a g

mostra, constituira uma mais-valia para a conservacado destas es
processos de conservacdo, a colaboracdo do publico €é esser
relevancia o envolvimento das criangas, uma vez gque estas ¢coO
persuasao eficaz junto dos pais e da populacédao em geral.
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NOVOS DADOS SOBRE LEPIDC')PTEROSJ OD(
HIMENOPTEROS (INSECTA) DA ILHA DE SAO JC

VIRGILIO VIEIRA, TANIA TEIXEIRA ,’MARIO TEIXEIRA &

'Universidade dos Acores, Departamento de Biologia e Grupo de Biodiver
Apartado 1422, PT-9501-801 Ponta Delgada, Acores, Portug
‘Universidade dos Acores, Departamento de Biologia e IBB-CBA, CIR
PT-9501-801 Ponta Delgada, Acores, Portugal

RESUMO

Apresenta-se uma lista de 22 borboletas diurnas e noturnas (
na ilha de S&do Jorge (Acores), entre 25 &t3dndel|pulhpFebaldilE)
(Nepticulidae)pdhyas postyWadkar) (Tortricidae) sédo citadas pella
para a ilha. A exdexd@®ndeazdMegaer & FilfNgpectuidae), os endemis
registados sdao comuns a outras ilhas do arquipélago. Confirmou-
espécies de libélulas (Odonata) conhksdldagrdolsafdfatygschnura
pumil{€harpenArak imperadaciSgempetrum fonscE3ehylsi)i. Também,| f
observado o 4carolteptestkellifuoki 1945) (Acari: Parasitengona
adultos das edpdaietaaltpuenilse,ndo considerado um dado novo para
Em relacdo aos HimenoOpteros de Sdo Jorge, obs&rlypuapea rat ed Riss
militaridWalsh) (Braconida®i)bia na(@ravenhorst) (lchneumoni
respetivamente, um parasitoide larvar e um hiperparasitdéide de
Pseudalet{#dythimnanipunc@ildaworth) (Lepidoptera: Noctuidae).| ’
observado o himenoépterd elermsnmt@sdeHymenoptera: Scelionidae) el
Lepidoptera. Os par@simildteexTelenomsys. sdo muito importantes
potenciadores do controlo biolégico de diversas pragas agrico
encontram em Sao Jorge.

PALAVRAS-CHAVE: Odonata, Diptera, Lepidoptera, Hymeno|p
Jorge, Acores, Portugal.

ABSTRACT

A list of 22 butterflies and moths (Lepidoptera) observed on
during July 25-31, 2011 StsgpreMadadFalbaicius) (NeptiEplpdae)s e
postvittewWalker) (Tortricidae) are cited for the first time to Sao
Hadena azdeyaer & FibNgpertuidae), the endemic taxa recorded tjo
common to Azorean archipelago. The present contribution deal
observed on Saolslohrgera hag¢®atd).pumilidCharpentAer) imperatof
Leach aSydmpetrum fonscp$emytsii. We report here the prevalence |o
terrestrialLeptes killifguokj 1945) (Acari: Parasitengona) on.the |p
hastaaad.pumilfoom the Sdo JorgReeguladidg the Hymenoptera, we
the presence of the larvellypaegpsaihoedes ((Wlatah)s(Braconidae), as
Lisibia nd@@ravenhorst) (lchneamomedpalasifosduadfal e(tlaythimna
unipundgqthaworth) (Lepidoptera: Noctuidale)l.efhbespsar@@bytvedoptera.
Scelionidae) was detected in eggs of Lepidoptera.GlL.hmslet@gaisasi
Telenomsys.) have a high value as biological control agents of ac
found in Sdo0 Jorge.

KEYWORDS: Odonata, Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera, A
Azores, Portugal.
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INTRODUCAO

Os Acores sao um arquipélago de origem vulcéanica, situado

cerca de 1580 Km de Lisboa. E composto por nove ilhas habitadas

situada no centro do grupo central do arquipélago (28° 33' de |
latitude norte). Sdo Jorge tem 246 Km2 de area, 56 Km de com

largura maxima. Criada por sucessivas erupc¢cdes vulcanicas em
crateras, a sua plataforma central tem a altitude média de 700 m,

1067m no Pico da Esperanca. O inventario dos Lepidopteros,

desta ilha é considerado ainda incompleto, apesar do contribut
publicados, desde os finais do século XIX até a atualidade (e.¢

Vieirat al 1993; Vieira, 1997; Vieira, €1t98,8 1 30®r;,v Bldedy $.2005;
Cordero-Rietegd2005; Karsholt & Vieira, 2005; dtoat8009C Brdrg s
al, 2010; Vieira & Karsholt, 2010;etoakd@bdblf.arballa

Neste contexto, a nossa participagcado na XV Expedigcdo Ci

promovida pelo Departamento de Biologia da Universidade dos Ag¢

e |

de 2011, teve como objetivo geral contribuir para o conhecimen

Artrépodes da Ilha. Em particular, procurou-se atingir os objetiv

atualizar a lista dos Lepiddopteros, Odonatos e HimenoOpteros
infestacdo e dispersédo da praga lag#®rdaudad gzpthgemaipuncta
(Lepidoptera: Noctuidae); (iii) avaliar osP.umiimpugqcdaspecralm aret

Glyptapanteles fiHiyimemeptera: Braconidae); (iv) inventariar os pa

gue desempenham um papel fundamental no controlo biolégico d
MATERIAL E METODOS
1. INVENTARIAQAO DE LEPIDOPTEROS

Na captura de Lepiddépteros foram usadas principalmente

armadilha luminosa do tipo Pennsylvania , com uma lampada TLL

uma bateria de 12 V acoplada a um transformador, para o caso
entomoldgica, para a captura de adultos. Também se recorreu a

d

plantas hospedeiras, para o caso dos estados larvares e ovos. A

localidade do Pico da Esperanca, em zonas de vegetacao mist

exoticas), na noite de 28 de julho, entre as 21 e as 24 horas.

Assim, a lista dos Lepidopteros atualmente conhecida par

resultante da publicada por Karsholt & Vieira (2005) e Vieira &
das espécies capturadas ou observadas durante a Expedicdao C
Relativamente a taxonomia e ao estatutotakeadoltonizses docdaeri
Vieira & Karsholt (2010). As espécies citadas pela primeira
assinaladas com (©) e as endémicas dos Acores com (*).

2. OBSERVACAO DE ODONATOS E SEUS ACAROS ECTOPAR

K
i €
0

A

A observacdo do estado adulto e larvar de libélulas (ordem

lagoas e charcos de Sao Jorge, entre 26 e 30 de julho de 2011.

usada uma rede entomoldgica. Antes da conservacadao de alguns
70%, foram fotografados alguns exemplares de libélullaspeuso
killingtoni
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3. PROSPECAO DAS LARVAS E PARASITOIPES NARYNMRES DE

Procedeu-se a prospecao dos parasifPideasplonetar8s derge
recolhendo todos os gruposGlencidstaiacsoderados nas pastagens em
localidades da ilha, assim como em toé&asumig ulraweesod hiddeas.
Posteriormente, as larvas e os casulos foram trazidos para o |l
caixas de plastico (2000ml), sendo as larvas alimentadas c
Diariamente, a mortalid®@&da hapvactheavaliada, e foi registada a
de larvas parasit@adasIptaoisitmero médio de casulos por larva, a
emergéncia e o sex-ratio dos parasitoides adultos obtidos em
casulos dos parasitdides recolhidos no campo, foi registada o 71
percentagem de emergéncia dos parasitoides, a percentagem de
ratio dos diferentes parasitoides.

- — O o O 4,

=

4. PROSPECACOERRTITIS CAPETREAS PARASITOIDES

Ceratitis caWtiaedeemann, 1824) (Diptera: Tephritidae) € uma|p
varias plantas, podendo refletir-se em prejuizos economicos i
prospeca€@.deapitadhre alguns frutos produzidos na llha, Eispescia
cariga Os frutos foram trazidos para o laboratdorio, onde se
contaminacédo pela praga e se esta tinha algum inimigo natural.

—_—

5. PROSPECAO DE OUTROS PARASITOIDES

A prospecao de parasitéides oo6fagos foi realizada através de
e aleatoria de ovos de Lepidopteros, recolhidos sobre diversas| e
biétopos. Os ovos e as ninfas foram recolhidos juntamente com a
lhes servia de suporte. Em laboratorio, os ovos foram isolados en
fechados com um pouco de algodédo e identificados com uma etig!
data e o nome da planta hospedeira. Diariamente, procedeu-se a
registando-se 0 numero de individuos parasitados e nadao par

identificagcdo dos parasitas.
RESULTADOS E DISCUSSAO
1. LISTADOS LEPIDOPTEROS

A lista dos Lepidopteros da ilha de Sado Jorge €& atualmente
espécies do total de 151 conhecidas dos Acores, incluindo 22 (5
das 38 (25,2%) presentes nos Acores (Karsholt & Vieira, 2005; \
excecadoHkadena azdreyaer & Fibigef(N@®Otwidae), os endemismos rec
sdo comuns a outras ilhas do arquipélago.

Durante a Expedi¢cdo Cientifica S&o Jorge 2011 , apenas
(33,8%) espécies dos Lepidopteros conhecidosSpigmaeHailaareihs
(Fabricius, 1775) (Ne@Epaphigyae )pestyWadkear, 1863) (Tortricidae)|,
citadas pela primeira vez para Sao Jorge (Quadro 1). Tal indica |q
deve ser certamente mais dirigido para a captura desta ordem|d
extensivo a outras épocas do ano.

Seguidamente, é apresentada a lista dos Lepidopteros obs
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locais da ilha de Sao Jorge, entre 26 e 30 de julho de 2011, cu

Tabela 1.

FamilCHOREUTIDAE
Tebenna midadisn, 1857)
SAO JORGE: Urzelina, 27.VI11.11; v#&rdoie teshppt.oCUs diltreece ae).

FamilCRAMBIDAE
Palpita vitfRasbisi, 1794)

SAO JORGE: Urzelina, 27.VII.11; Pico da Esperanca, 28.VII.11; ut

Udea ferruf@llilsner, 1796)

SAO JORGE: Presente em toda a ilha, entre 26-30.VII.11, incl
armadilha luminosa, Pico da Esperanca, no dia 28.VIIl.11; abundar

Familia GEOMETRIDAE
Ascotis fortunat® imx«erri,ch971*

SAO JORGE: Pico da Esperanca, captura na armadilha luminosa,

adultas.

Cyclophora azdmeroslits, 1920)*
SAO JORGE: Pico da Esperancga, captura na armadilha luminosa,

Familia LYCAENIDAE
Lampides bog¢tiomseus, 1767)
SAO JORGE: Presente em toda a ilha, nomeadamente na Faja do

Faja dos Vimes, Velas, Calheta, zona central da ilha, Pico das B

Pico do Pinheiro e Pico do Areeiro, entre 26-30.VII.11; frequente

FamiNEPTICULIDAE

Stigmella a@Faldaicius, 1775)

SAO JORGE: Urzelina e Ribeira do Nabo, 27.VII.11; vaRiasukaryv
ulmifolBreshott (Rosaceae). Citagcdo nova para a ilha.

Familia NOCTUIDAE
Autographa g¢mimaaeus, 1758)
SAO JORGE: Pico da Esperancga, 28.VII1.11; 1 adulto.

Ctenoplusia lin(Giuenaé, 1852)
SAO JORGE: Pico da Esperanga, 28.VII.11; 1 adulto.

Mesapamea ¢Reerfael, 1940)*
SAO JORGE: Pico da Esperancga, 28.VII.11; 48 adultos.

Mythimna unip(iHeotarth, 1809)
SAO JORGE: Presente em toda a ilha, quer no estado adulto
Capturada na armadilha luminosa no Pico da Esperanca, 28.VII.1

Noctua carv@limmaeus, 1758)*
SAO JORGE: Pico da Esperancga, 28.VII.11; 2 adultos.

a
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Noctua profuibnnaeus, 1758)
SAO JORGE: Pico da Esperanca, 28.VII.11; 32 adultos.

Peridroma s@ddbener, 1808)
SAO JORGE: Pico da Esperanca, 28.VII.11; 3 adultos.

Phlogophora metlcuipaaus, 1758)
SAO JORGE: Pico da Esperancga, 28.VII.11; 1 adulto.

Xestia c-nigrumtmaeus, 1758)
SAO JORGE: Pico da Esperanca, 28.VII1.11; 13 adultos.

Familia NYMPHALIDAE

Hipparchia azorin@Saeeckea, 1899)*
SAO JORGE: Voando por toda a zona central da ilha, a partir da
particular, nas zonas ricas em plantas endémicas pertencentes

incluindo a sua planta hospeddieatpcaféraimooal, Prieto, C. Aguiar

Dias (Poaceae); muito abundante no estado adulto.

Familia PIERIDAE
Colias cro¢kEasrcroy, 1785)

SAO JORGE: Presente em toda a ilha, 26-30.VII.11; pouco freq

voando nas pastagens artificiais, por exemplo, na Urzelina, Cal
do QOuvidor.

Pieris brassicae aRebehsil®917*

SAO JORGE: Presente em toda a ilha, 26-30.VII.11; pouco freque

voando junto aos campos cultivados, por exemplo, na Urzelina
Grande, Faja dos Vimes, Faja dos Cubres e Faja do Ouvidor.

Familia SPHINGIDAE

Agrius convplvuniaeus, 1758)
SAO JORGE: Sd0 Tomé e Ribeira Seca, 28.VII.11; varios ovos e
batata-dogemoea bat(atasoir. in Lam. (Convolvulaceae).

Familia TORTRICIDAE

Epiphyas post(Waakear, £863)
SAO JORGE: Urzelina, 27.VIl.11; um adulto no Café Castelinho
nova para a ilha.

Familia YPONOMEUTIDAE

Argyresthia atlaRebed|1d4940*
SAO JORGE: Urzelina, 27.VI1.11; varios adultos e indicMyside |a
faydit. (Myricaceae).
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Quadro 1: Lista de lepiddopteros capturados na armadilha luminosa, instalada no P
em 28.VI1.2011. Também é dado o niumero e a percentagem das espécies observada
ilhas do arquipélago dos Acores. Co= Corvo, Fl= Flores, Gr= Graciosa, Jo= S&do0 Jo

Mi= S0 Miguel, Ma= Safx®m@adéamitos dos Acores, ©= Citacdo nova para Sdo Jorge.
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2. LISTADOS ODONATOS E SEUS ACAROS ECTOPARASITAS

2.1- Lista de odonatos

Em S&do Jorge, foi registada a presenca das 4 espécies de libél
(Cordero-Revega2005; Lorenzo-€arjaldDad9; Lorenzo-€taap 21041),
sendo discriminadas seguidamente:

Familia COENAGRIONIDAE

Ischnura hacGSaya 1839)

SAO Jorge: Lagoa do Pico das Brenhas, 26.VII.11; 4 fémeas no
partenogenética fambkservada noutras lagoas e lagoeiros da z
(eg., Pico das Brenhas, Pico da Esperanca, Pico do Pinheiro e
30.VII.11. Apresentava uma abundéancia populacional adulta el
outras 3 espécies presentes na ilha.

Ischnura pu(CiHeapentier, 1825)

SAO Jorge: Lagoa do Pico das Brenhas, 26.VIl.11; 3 fémeafoie 4
observado noutras lagoas e lagoeiros da zona central da ilha (e
Esperanca, Pico do Pinheiro e Pico do Areeiro), entre 26-30.\
estado adulto.

Familia Aeshnidae

Anax impernagach, 1815

SAO JORGE: Presente por toda a ilha, entre 26-30.VII.11; am
voando em zonas de encosta (e.g. miradouro da Faja do Ouvidor
a dgua de lagoas e charcos (e.g. Faja dos Cubres, Pico das Bren
do Pinheiro) ou, mais raramente, junto de bebedouros do gado
Brenhas); era pouco abundante no estado adulto, mas, apesa
prospetados foram observados muitos tegumentos da Udltima f
vegetacado aquatica.

Familia LIBELLULIDAE

Sympetrum fonsc@ESenylsii 1840)
SAO Jorge: Lagoa do Pico das Brenhas, 26.VIl.11; 4 machos adL
com a fémea pondo ovos. Lagoas do Pico da Esperanca e do Pic
pouco abundante no estado adulto.

2.2Acaro ectoparapiua killingtoni

Na Lagoa do Pico das Brenhas, em 26.VII.11, foram registados
espécie de dcaros terrestres, identificado por A. Cordero-Rivera
killingtemicontrando-se a parasitali.umas ff@inae andléeviduo) e uma fé
. pumi(il?2 individuos). Nos Acores, este &4caro ectoparadita 3
hastath. pumidboestava referenciado para a ilha do Pet@|l(ROLanNzc
pelo que constitui uma nova citacédo para a ilha de Sdo Jorge.

3. PROSPECAO DAS LARVAS E PARASITOIPE NARVMRES DE

O numero de parcelas amostradas foi variavel, dependendo do
altitude em que elas se encontravam, pois, devido a seca que
zonas de maior altitude e na vertente Norte da ilha foi Poss
unipuncthoram encontradas apenas 10 parcedHdascipmnildimeaguaes
cinco (i.e. 55,6%) tinham larvaG .pmibisatradas por

o

b

.g..)-‘/\jv

I |

m
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O numero de lamasndpunret@olhidas naquelas parcelas (e t

laboratorio) foi de 110, correspondendo a média de 12,2 larye

considerado relativamente baixo para esta época do ano, nao ¢
eventual infestacdo epidémica na ilha.

Em laboratorio, registou-se que apenas 1P,9%nigasnskarvas

apresentavam parasiGadaidipadfieslo contrario, o numero médGo. de

militarper larva foi elevado (superior a 37 casulos), assim cor

emergéncia dos adultosséek2rathgs @dultos foi de 54,8% de fémea
de acordo com os valores normais observados para esta espécie

Em relacdo aos caGulmnslideeicsolhidos nas pastagens da ilha

verificou-se que estes se encontravanvLigidiasingdileysneoaptera:
Ichneumonidae) (Quadro 2). Este hip.ewumapasicbade ndea tinha si

observado noutras ilhas dos Acores e na |ltaafld IM&cd eDitav éGrar i

Tavares al 1991; Taehrdsl992; Taeghd006; Taehd008; Taehres
al, 2010).

Quadro-Blimero de casulos, percentagem de emergé@cimjlp@rdcéienteageaidero total e
sex-raties adultos, obtidos em laboratério ateaweiditfaresaldutdos ceas pastagens da i
Jorge, em julho de 2011.

4. PROSPECAOERRATITIS CAPETRENS PARASITOIDES

Dado o reduzido numero de frutos produzidos na ilha de S. Jorge

do ano, apenas foram recolhidas alguns figos (5), que se encont
porC. capit@anos de 1 larva por fruto). Também, ndo foram er
parasitas nas pGpaspgieret@olhidas.

5. PROSPECAO DE OUTROS PARASITOIDES

Durante a Expedicdo Cientifica S. Jorge 2011 , foram recolhid¢
em diversas espécied yegrdeassepoulendallépomoea batdtgsPoir. i
Lam.Rumexp.Mentha suaved&lehms. e outras infestantes). Em la
Lepidopteros continuaram o seu desenvolvimento normal, a exc
estavam parasitdedsnmosps (Hymenoptera: Scelionidae).

Todas as espécies de parasitéides indicadas ja estédo refer
Jorge, assim como para outras ilhas do&trqlli®p®2a Ja Epak PO ;
Borged al 2005; Tavtaragl2005; Tashrgls200Bavaretsal2010; Boeges
al, 2010).
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CATALOGO DAS PLANTAS VASCULARES
DA ILHA DE SAO JORGE

MARIA JOAO PEREIRA & DUARTE FURTADO

Departamento de Biologia, Universidade dos Acores, Rua da Mae

Apartado 1422, 9501-801 Ponta Delgada.

RESUMO

Foi construido um catalogo das plantas vasculares citadas

com base nas obras de sintese de Trelease (1897), Palhinha (1

Franco & Afonso (1994, 1998, 2093ndiH@nclEeN9 ) etSalfa010),
Schafer (2003a,b, 2005) e no Portal da 8o0ccdiAheosed
[http://www.azoresbioportal.angra.uac.pt/]. Nesta compilacao a

segue a base de dados International PlanzON&jme® preése n(tld Mata
assinala para a ilha de Siaxadoageublrés, correspondendo a 513
0

distribuidas por 101 familiasax@atimesocederesenta apenas 29,5 ¢
taxgpresentes na ilha.

PALAVRAS-CHAVE: Acores, Espécies endémicas, Espécies ex

ABSTRACT

A vascular plant checklist of Sdo0 Jorge Island is presente
accounts of Trelease (1897), Palhinha (1966), Franco (1971, 19
1998, 2003), Hawsrecirgg (1993t {EL0), Schafer (2003a,b, 200
the The Azorean Biodiversity Portal (http://www.azoresbiopo

checklist we present the names according the Internati@e@bpP.lant

The present checklist updates the vatacualissrt pbarted tlhy51®1 famili
number of nakiaepresents only 29.5 % of Sado Jorge flora.

KEYWORDS: Azores, Endemic species, Exotic species, Flora.

INTRODUGCAO

Este trabalho teve como objectivo construir uma ferrame
actualizada e de referéncia para quem no decurso das suas

rt

e

necessita identificar as plantas fora de cultivo na ilha de Sdo Jc

todas as plantas vasculares cuja ocorréncia na ilha de Séao Jor
uma vez e nao refere espécies cuja distribuicdo € apenas indic
forma geral. Nao constituiu objectivo deste trabalho ireakicemo n

consequéncia das publicacbdes existentes, ou indicar a forma cor

nomes cientificos e suas autoridades de acordo com as regras |

Internacional de Nomenclatura Botanica (CINB), mas sim fornec

reconhecimento das diferentes unidades taxondmicas registada
CONVENCOES ADOPTADAS E INTERPRETACAO DO CATAL

Seguindo a recomendacdao indicada no prefaetiogldd0 CANB s(
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nomes cientificos sob a jurisdicdo dai Cionddgess®&o eaqg it4li

independentemente da sua categoria taxondmica.

Para maior rapidez na consulta da existéncia de uma espéci

nomes surgem por ordem alfabética. O catdlogo encontra-se o
primeira coluna contabiliza, de forma independente, o numero t
taxonomicas. A segunda coluna retfexenasosAgemsdiou 0o seu Esta
Colonizacédo (EC) para os Acores [Quadro 1]. A tercdanao@clua a
autoridade. Na quarta coluna surge a indicacao da familia a
taxondmica e na Gltima coluna uma letra indica o Grande Grupo
unidades taxonodmicas: Pteridofitos (P), Gimnospérmicas (G
Monocotileddneas (M).

Quadro 1: Codificagdo utilizada no catalogo para o estatuto det@xdonizacao

CATALOGO D@SAASCULARES CITADOS PARA A ILHA DE S

O presente catdlogo assinala para a ilhaxde oS é&esponge bdd

sdo considerados nativos dos Acores e 11,9% correspondem a e
detaxanativos na ilha de S&do Jorge (29,5%) é superior as regis
expedi¢cOes efectuadas pelo Departamento de Biologia) para as
(Pereigaak009), Graciosa (22,2¢e%)akPOreard) e Pico (26 &i)a(Per
2005a,b) e inferior a registada para a ilhaetoa®00voa(®4%) (Pere

)

513 espécies, distribuidas por 101 familiazg @ Des eatteelsdraal ¢lldas 29
n

t

O Quadro 2 resume a distribuicdcapeacdéamiaksqE , E,.e E

nativos (incluindo os endemismos), introduzidos e duvidosos

taxondmiRbesridophyta, Gymnospermae, BMonylediyhedeneace.

Quadro 2: Codificacdo utilizada no catdalogo para o estatuto det@xdonizac¢cao |(E
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APLICACOES DA CULTURA "IN VITRO' NA PROP

ESPECIES ENDEMICAS DOS ACORES: A INVE
APLICADA COMO PRATICA DE ENSINO

MARIA JOAO PEREIRA

Departamento de Biologia, Universidade dos Acores, Rua da Mae
Apartado 1422, 9501-801 Ponta Delgada.

Sintese da palestra apresentada a 27 de Julho de 2011 no Saldo da Sociedad

RESUMO

‘N

e

O texto apresentado corresponde a sintese da palestra aprie

2011 no Saldao da Sociedade Filarménica Urzelinense durantle

realizada a ilha de Sdo Jorge. A palestra teve como objectivo di
na pratica do ensino nas disciplinas de Fisidlhhgiddwegetad a e

Biologia da Universidade dos Acores, numa adaptacao continua
)

Utilizando como matéria e laboratério a flora no Arquipélago d¢
pela motivacao, pela aquisicdo de competéncias valorizaveis nag
construcao deumumculommentifico, maximizando a utilizacdo dos re
dentro e fora da Universidade.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino, Biologia, Ilisvedbigdedaac,omgeténci

transferiveis, Botanica

ABSTRACT

A synthesis of the talking 'The propagation of Azorean en

C|

d

culture: the use of research as a teaching tool', that happened du

at Sado Jorge (Saldo da Sociedade Filarmodnica Urzelinense, 27+

aim of this communication was to reveal the teaching innovation

'Plant PhysiololgyvViaoallture' of Biology Department at Azores UniVve

research it's a methodology that uses the scientific value of th
reach, motivation, skills and construction of scientific curricula.

KEYWORDS: Biology, Botany, Skills acquisition, Teaching by re

INTRODUCAO

Ter formacédo e saber fazer devem ser sinonimos. No Depart

disciplinas de 'Fisiologia Vegetal' (nivel de licenciatura) e d
mestrado) pugnam por este principio. Para tras ficaram as aulas
demonstracdo dos conteudos tedricos e que se repetem imutéavei

Actualmente, o aumento exponencial de informacado na rede
muitos dos protocolos classicos e respectivos resultados labor
universitario nas Gltimas décadas, estejam disponiveis, facil

introduzindo as mais-valias do saber fazer, em meio profissional.
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Se os conteudos e a profundidade dos temas abordados na

uma disciplina cientifica de nivel universitario sao mais ou men
da sua componente pratica difere muito entre as Universidades.

No caso das disciplinas de Fisiologia Vegetal e Cultura in yvi

utiliza como recurso o valor do Patriménio Botanico dos Acores,
nesta Universidade uma personalidade préopria.

As ilhas Acorianas, consideradas pelos bidlogos como ur
proporcionam a Universidade dos Acores as melhores ferramenta

material de estudo.

A proximidade dos alunos aos habitats e espécies Acorianas

inerente a producao cientifica produzem a motivagcado necessa
competéncias.

Por outro lado, as disciplinas cientificas universitaria

actualizadas pela actividade cientifica dos professores que as lec

No entanto a grande competitividade ao acesso ao cada

financiamento a investigacadao resulta no ndo financiamento da in
da docéncia. Esta dificuldade permitiu conceptualizar um novo
modelo de docéncia baseado na investigacéo.

A INVESTIGACAO APLICADA COMO PRATICA DE ENSINO

Esta investigacdo estd focalizada na aquisicdo, pelos al
necessarias quer para a producdo de dados de qualidade par
cientificas, quer para projectos de restauracao de habitats ¢
actualmente em curso (e.g. o projecto laurissilva sustentavel e
bacia hidrografica da lagoa das Furnas) construindo a pont
conceptual e uma oportunidade profissional (Figura 1).

Figura 1: Visitas de estudo realizadas no ambito da disciplina de Fisiologia Veget
laurissilva sustentavel (Concelhos do Nordeste e Povoacao) e ao projecto de req
lagoa das Furnas.
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Este modelo estd agora implantado nas disciplinas, e
empenhamento do docente e em regra do aluno.

Usando as plantas nativas e endémicas dos Acores, foi e
investigacdo aplicada como pratica de ensino pelo que a activi

varios espacos do Departamento de Biologia, por exemplo, o prot

efeitos dos reguladores do desenvolvimento decorre na 'Unid
protocolo que estuda as caracteristicas da germinacadao das seme
germinacdo', sendo também estabelecidos ensaios ao ar livre;
longevidade das sementes decorre no 'Banco de germoplasma’

fisiologia do desenvolvimento decorrem em salas climatizadas do

€ N0 campo.

Este ensino e esta investigacdo estdo ndo sO6 ao se
governamentais que acautelam o0s recursos vegetais da noss

disponibilizando a Secretaria Regional da Agricultura e Florestas

Ambiente e do Mar, técnicas eficazes para resolver a rarida
reproducdo de certas espécies endémicas), mas também ao se
econdmico da regiao (por exemplo, através do estabelecimento ¢
com empresas privadas).

A area da conservacadao activa das espécies endémicas do
alguns avancos com o estabelecimento de novos protocolos
praticas das disciplinas de 'Fisiologia Vegetal' e de "'Cultura in
alguns exemplos (Figura 2):

1) A cultura in vitro e a produc®oudespbazo(@sad&pccinium
cylindracémmrtilo-dos-agbuasum tre(é¢daldeaddyndperus bre\ciéalia-
do-mato);

2) A quebra de dorméncia dePsecwenaeazdpioe brarra)nus
azorica, Juniperus brevifolspmldexipa@®zadnWohurnum tre(aasavés
da cultura de emboituessazoricus

3) A producédo deeplantti#Silene unitlopcaatericbbdus azofricus
Bellis az@peagularia adlaricha purpureosp(l®@adegessso);

4) Producdo de sementéevtans satwrdelldis azorica

De forma paralela a docéncia os dados acumulados vao sen
exemplo destacamos as seguintes comunicacdes:

Pereira, M.J., B. Teixeira, C. Andrade & M. Furtado (2010).
in university-level classes using Azorean endemic species. Th
FloraMac2010 Abstract Book. 23-25 September, Ponta Delgada.

Sequeira, J. & M.J. Pereira (2010). Improving in vitro roo
micropropagvaaedinium cylindBaciebn(Ericacaeae)eplanconditions.

The International Symposium FloraMac2010 Abstract Book. 23

Delgada. P. 56.
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Pereira, M.J. & E. Dias (2012). Experiments on germinatic

species, endemic to the Azores Archipelago. Arquipélago. 29: 7-

1
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Pereira, M. J., B. Teixeira, C. Andrade & M. Furtado (20]1
germination methods to overcome primary seed dormancy in se
speciédscta Horticu(tarBeess)

Pereira, M.J. & C. Mourato (2012). Effects of bird ingestior
Vaccinium cylindBactigbhman endemic species of Az®8retamlyPO{bpelac
373,377, 10.1139/b11-071.

Pereira, M.J.B. Teixeira, C. Andrade & M. Furtado (2012)
germination methods to overcome primary seed dormancy in se
speciédscta Horticu(tormreess).

0]

Figura 2: Disciplinas de Fisiologia Vegetal e Cultura in vitro: Ensaios de acwetiaa d
azoridd),otus azor(iBuniperus bredjolEkamsaios de producidexdsiswmBehlis azdDga
Spergularia agpEictaaios de germdrasgdiedilene uniflsgraatericp Ensaios déncuituaa
fases culturais de estabeleRimmenstoazam@da de multiplicayYdlurcroum treledses de
enraizament¥Yaommnium cylind(fldceum




XV Expedicdo Cientifica do Departamento de BiolBgila € oSrdo Dleop4gGB 031 -

O conhecimento dos aspectos associados a biologia rep

endémicas dos Agcores e o dominio das técnicas de construcédo d

producédo de plantas e sua reproducéao (floracado, frutificacao
habilita os alunos destas disciplinas a trabalharem na conser
espécies e a seleccionarem e produzirem clones com interes
ornamental, aplicando directamente os conhecimentos tedrico
transporte de agua e solutos, a fisiologia do metabolismo, a fisi
cultuimavitro
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1 Wemoria do Expedicionano

JOSE MANUEL FARIA VIVEIROS - 1963-2011

Nasceu na freguesia da Candelaria a 9 de dezembro de 19¢
vardo do casal Gilberto Pedro Viveiros e Maria Alexandrina da (
tiveram 11 filhos: Luisa, Lucia, Maria, José, Joao, Teresa, Emar
Casou a 21 de dezembro de 1986, na igreja de Sd0 Sebastido da
Carmen de Fatima Carvalho da Silva Viveiros, de cuja unido nas
Pedro, Rita Sofia e Raquel Filipa Carvalho da Silva Viveiros.

Ingressou na Universidade dos Acores Departamento de Bi¢
de 1986, como auxiliar de laboratério da Seccdo de Entomg
desempenhando fun¢cdes na manutencédo Edgd eBitoda lkuiehnd edd ea
(Lepidoptera, Pyralidade) e nos trabalhos realizados com a pr
Posteriormente, em 2004, passou a categoria de Motorista
acompanhar as varias equipas DB e efectuando substituicbes n
dos Acores. Do seu trabalho destaco as participacdes das Exp
organizadas as varias ilhas dos Arquipélagos dos Acores e da

Gltima, qgue decorreu entre 25 e 31 de julho de 2011 a ilha de S.
com problemas no seu estado de saude, a alguns dias antes da p

Como muitos da sua geracao nao frequentou o ensino secu
vida demonstrou ser um mestre em sabedoria popular e um a

interessou pelo conhecimento dos Seres Vivos e do Meio - Amt

entusiasmo nas actividades de campo realizadas no ambito
nomeadamente, nas aulas de campo entusiasmava os alunos
demonstrava aos estudantes universitarios as metodologias
arranjando e preservando as espécies amostradas nas areas da
subsequentes estudos laboratoriais.




XV Expedicdo Cientifica do Departamento de BiolRgila € oSréo Dleop4gQB 04 1

Faleceu, ap6s doenca prolongada, em Ponta Delgada as 1

novembro de 2011 no Hospital do Divino Espirito Santo. Foi sepl
mesmo ano, no Cemitério dos Ginetes, ap0s uma sentida home

Comunidade local e dos Colegas da Instituicdo onde trabalhou
especial testemunho do actual e ex-Reitores da Universidade dg
colocacdo da bandeira da Universidade sobre a sua urna. Com
guiseram acompanhar e marcar as ceriménias funebres do seu
Viveiros até a sua ultima morada, na terra que o viu nascer, cres

Por tudo isso o ZE VIVEIROS comecou por ser meu técnico,
finalmente meu cunhado.

Paz a tua alma. Sentiremos sempre a tua falta. Jamais te
Homem insubstituivel.

Ponta Delgada, 1 de fevereiro de 2012.

O Presidente da
Comissao Organizadora da
XV Expedicao Cientifica do DB: Sdo Jorge 2011,

Jodo Tavares
(Investigador Coordenador)
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