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RESUMEN

En el presente trabajo se ha llevado a cabo un estudio ecolégico sobre
las poblaciones de lepidépteros diurnos (Lepidoptera, Hesperoidea, Papilio-
noidea) de la isla de Tenerife. Como resultado del mismo las localidades con
mayor diversidad fueron las del piso montano (tanto la laurisilva como el
pinar), siendo el piso de alta montafia el que presenta una diversidad menor.

Mediante el desarrollo de indices de afinidad ambiental y similitud am-
biental, se elaboraron graficas en las que quedan de manifiesto las relacio-
nes entre las distintas especies estudiadas. Por otra parte, gracias al em-
pleo del indice de correlacién se elaboraron dendrogramas correspondientes
a las asociaciones entre las diferentes especies implicadas.

ABSTRACT

This paper describes the results of an ecological study of the popula-
tions of diurnal lepidoptera (Lepidoptera, Hesperoidea, Papilionoidea) on
the island of Tenerife.

The localities with the highest diversity are those of the montane zo-
ne (both laurel and pine forests), whilst the lowest diversity is found in
the high montane zone.

The relationships between the species studied, determined on the basis
of indexes of environmental affinity and similitude, are expressed graphyca-
1ly. In addition, by utilizing a correlation index, dendrograms correspon-
ding to the associations of the habitats studied and to the associations
between the different species involved, have been elaborated.
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INTRODUCCION. -
Las faunas insulares se caracterizan, entre otros aspectos,

por la manifiesta disarmonia o desequilibrio entre los diferentes grupos
animales representados. En este sentido, llama la atencién que entre las
miles de especies de insectos que viven en las Islas Canarias, sélo veinti-
seis de las mismas sean Lepiddpteros Ropaléceros, siendo por otra parte
muchas de ellas especies ubiquistas y migradoras. No obstante, y como con-
secuencia del interés especial de entomélogos y aficionados a estos insec—
tos, puede considerarse dicho grupo como bien estudiado en el Archipiélago,
si bien la gran mayoria de los articulos que sobre ellos se han escrito
versan principalmente sobre taxonomia, distribucién, zoogeografia o biolo-
gia, no habiéndose realizado hasta el momento estudios de tipo ecologico
sobre los mismos y menos ain desde un punto de vista global.

La finalidad de este trabajo ha sido precisamente la de contribuir a
rellenar el vacio existente en lo que a las caracteristicas poblacionales
y fenolégicas de este grupo se refiere, aunque somos plenamente conscientes
de que el mismo representa sélo una primera contribucién al respecto, dado
que la duracién del estudio ha sido de un afio, siendo deseable en un traba-
jo de este tipo un andlisis continuado de al menos cuatro afios consecutivos.
Es de esperar, no obstante, que este estudio preliminar sea algin dia am-
pliado y perfeccionado, aunque algunas circunstancias se oponen a su reali-
zacién, destacando entre otras la escasa infraestructura de recogidas de
datos meteorolégicos que existe en la isla de Tenerife, en la que amplias
e interesantes zonas se encuentran sin estaciones. Dichos datos son esencia-
les para un estudio que intente conocer los determinantes de la diversidad
biética en este grupo de insectos.

El presente trabajo sienta por tanto las bases para un proyecto mas
amplio y ambicioso, siendo sus conclusiones forzosamente parciales, aunque
consideramos que plenamente indicadoras de las fluctuaciones poblacionales
actuales de la mayoria de las especies estudiadas, destacando en este aspec-
to aquellos apartados dedicados al analisis de las afinidades entre ellas,

asi como entre los distintos hdbitats representativos elegidos.
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MATERTAL Y METODO.-
El trabajo ha sido llevado a cabo realizando una serie

de muestreos en cinco hdbitats diferentes de la isla de Tenerife. Dichos hi-
bitats son los siguientes:

—-Cultivos de la zona norte (Valle Guerra)

—Cultivos de la zona sur (Arafo)

-Piso montano himedo: laurisilva (Las Mercedes, E1 Moquinal)
-Piso montano seco: pinar (Las Lagunetas)

-Piso alta montafia canaria (Las Cafiadas)

Los muestreos han sido realizados periédicamente cada quince dias en to-
dos los habitats estudiados y a lo largo de un afio, desde marzo de 1982 a
marzo de 1983. Con anterioridad al comienzo del muestreo periddico, se lleva-
ron a cabo estudios previos para conocer las horas de mixima actividad de es-
tos insectos en dichos hdbitats, realizandose posteriormente los muestreos
en cada uno de ellos a la hora considerada mis idénea, manteniéndose este
horario a lo largo de todo el trabajo.

El método de trabajo en el campo se llevaba a cabo siguiendo siempre
un trayecto determinado y fijado desde un principio, siendo realizado en to-
do momento en el mismo sentido y durante un tiempo que oscilaba entre 50 y 60
minutos. A lo largo de este trayecto se efectuaba el recuento de ejemplares
observados, asi como de las flores en las que libaban. Por otra parte, al co-
menzar el recorrido se anotaba asimismo la fecha, condiciones meteoroldégicas
y las plantas que se encontraban en flor, datos que se incluian en una serie
de fichas ordenadas para cada localidad.

En muchos casos, principalmente en aquellos en los que la determinacién
de viso de los ejemplares observados podria prestarse a confusién, se proce-
dia a la captura de los mismos, empleando para ello los utiles de entomolo-
gia usuales para este grupo de insectos (cazamariposas, etc.).

Por tultimo se obtuvieron datos meteoroldgicos correspondientes a la
época de estudio en los hibitats donde ello fue posible. Dichos datos se
refieren a la pluviometria y termometria, y fueron amablemente proporciona-
dos por el Instituto Meteoroldégico Nacional. Lamentablemente esta institu—
cién carecia de estaciones de recogida de datos termométricos en tres de los
hdbitats estudiados (Arafo, Las Lagunetas y Las Mercedes), aunque si se dis-
ponia de los datos completos de la pluviometria para todas las zonas mues-—

treadas.
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TRATAMIENTO DE LOS DATOS.-
A partir de la matriz de los datos obtenidos

durante el afio de muestreo, y con el fin de acceder a una primera aproxima-
cién a las relaciones existentes entre las especies observadas, se ha apli-
cado en primer lugar el siguiente "indice de afinidad ambiental" (VIEJO, en

prensa) : 2

donde c= nimero de localidades en que estdn las especies A y B, a= numero
de localidades en que estd presente A, y b= nimero de localidades en que
esta presente B.

Dicho indice estd basado en el razonamiento de que dos especies son tan-—
to mis afines, desde el punto de vista ambiental, cuantas mis localidades
compartan. El resultado de la aplicacién del mismo es la obtencién de una
matriz cuadrada y simétrica, a partir de la cual se obtiene una malla de afi-
nidad.

Basandose en el indice anterior se obtiene a su vez el llamado "indice

de similitud ambiental por especies compartidas" (S):

donde h= nimero de especies acompafiantes a A y B con un valor de I (indice
de afinidad ambiental) igual o superior a 25, a= nimero de especies en las
que T es mayor o igual que 25 respecto de A, y b= nimero de especies en las
que I es mayor o igual que 25 respecto de B.

Este indice se basa en el razonamiento de que dos especies son mas afi-
nes cuanto mayor numero de especies acompafiantes compartan. Es decir, si la
especie A coexiste con una serie de especies de manera fiel, y la B lo hace
con otro conjunto de especies, se puede inferir la similitud entre ambas me-
diante el nimero de especies acompafiantes que compartan (ACOSTA, 1980).

Por otra parte, a partir de los datos obtenidos en el trabajo de campo,
se ha calculado el coeficiente de correlacién de Bravais-Pearson, tanto en-
tre las localidades como entre las especies, obteniéndose las denominadas
matrices Q y R respectivamente. Con anterioridad al cdlculo de dicha corre-

lacidén se sometieron los datos a una transformacién logaritmica del tipo
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log (x + 1), habitualmente recomendada cuando la matriz de efectivos contie—
ne ceros, como es el caso.

Los datos fueron introducidos ya transformados en el ordenador del Cen-
tro de Calculo de la Universidad de La Laguna, y se utilizé el programa PIM
(Cluster Analysis of Variables) del B.M.D.P.. La salida de este programa nos
da un "arbol" que muestra los cluster formados mediante el método de la dis-—
tancia media (Average Linkage) que parece ser el mis apropiado para obtener
las relaciones entre las especies (SNEATH & SOKAL, 1973). A partir de este
"arbol" es posible dibujar el dendrograma correspondiente, asi como la ma-
triz sombreada de la correlacién existente entre las veinte especies.

Se ha utilizado también en indice de diversidad de Shannon para calcular
la diversidad existente en los hdbitats muestreados: H= - s:pi 10g2 Pi >
segun el cual la diversidad es mixima cuando todas las especies estdn igual-
mente representadas en la muestra (H= log n), por el contrario, cuanto mis
fuerte es la estructura dominante de la muestra, menor serd su diversidad
MARGALEF, 1977; DAGET, 1976; LEGENDRE, 1971). H pues, serd minima cuando
todas las especies menos una estén representadas por un solo individuo y la

que queda agrupa al resto de los individuos.

DESCRTPCION DE LOS HABITATS ESTUDIADOS.-
Como se ha indicado en paginas

precedentes, el estudio se ha llevado a cabo en cinco hdbitats situados a
diferentes altitudes, tal y como aparece a continuacién: Valle Guerra (260
m.), Arafo (345 m.), El Moquinal (900 m.), Las Lagunetas (1360 m.), Las Ca-
fladas (1960 m.). Las caracteristicas ecolégicas de estos hdbitats pueden
resumirse en los siguientes apartados:

VALLE GUERRA.- s . .
@ Se escogidé una zona de cultivos en la que predominaban plan-

taciones de Strelitzia, papas, vifias, coles y otros, aunque gran parte de los
terrenos agricolas comprendidos se encontraban abandonados, siendo invadidos

por plantas nitréfilas, Oxalis pes-caprae, Galactites tomentosa, Bidens pilo-

sa, Psoralea bituminosa, Rubus sp. y especies del género Sysimbrium, siendo

la mayoria de ellas utilizadas por las distintas especies de lepidépteros pa-

ra su alimentacion.
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Por otra parte, debido a la proximidad de una vivienda al trayecto rea-
lizado, pueden incluirse en la zona plantas ornamentales como enredaderas

(Hipomaea sagittata), hibiscos (Hibiscus sp.), geranios (Pelargonium sp.),

etc.

ARAFO . - . , e <
En esta localidad se muestred una zona también de cultivos y en

la cual se eligié un trayecto que discurria casi en su totalidad entre diver-
sos cultivos en explotacién, predominando aquéllos dedicados a vifias, coles,
papas, aguacates y otros frutales, tomates, calabazas, claveles, etc.. Asi-
mismo, a ambos lados del trayecto se encontraban numerosas especies vegetales

como Bidens pilosa, Psoralea bituminosa, Ageratina adenophora, Papaver rhoeas,

Echium plantagineum, Inula viscosa, Lavandula sp., Solanum nigrum, Argyran-

themum sp., etc.

Puede destacarse en este hadbitat la gran importancia de los cultivos de
coles, que atraian numerosas mariposas, en especial aquellas de la especie
Pieris rapae.

LAS MERCEDES.- >
= Dentro de la masa boscosa de la laurisilva se eligié la zona

de E1 Moquinal por su buena representacion de las distintas especies vegeta-
les que forman este bosque. La ruta elegida iba -en casi su totalidad- a lo
largo de la carretera existente en este lugar, aunque al final del recorrido
se introducia por un camino en el interior del bosque.

Al estar la ruta escogida transformada en parte por la mano del hombre,
existian en los bordes de la misma numerosas especies vegetales, en su mayo-
ria herbiceas, que favorecian en muchos casos la presencia de lepiddpteros.

Entre dichas especies merecen destacarse Ranunculus cortusaefolius, Senecio

sp., Cedronella canariensis, Urospermum picroides, Mentha sp., Oreganum vi-

ridis, Policarpea varicata, Micromeria varia, etc., asi como las comunes

Bidens pilosa, Ageratina adenophora y otras.

TAS .-
LS L AN Dentro del piso montano seco, constituido en las islas

por el pinar, se eligié esta localidad situada a unos 900 metros de altitud.
En el trayecto recorrido se incluian, ademis de la zona boscosa tipica,
otras zonas mds abiertas, con escasos arboles, pero con abundantes codesos

(Adenocarpus viscosus), asi como diversas plantas herbaceas (Galactites to-

mentosa, Trifolium sp., Anagalis arvensis, Papaver rhoeas, etc.).
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Por otra parte hay que destacar en esta zona la presencia abundante
-principalmente durante los meses de verano- de la especie Oreganum viridis,
que junto con el codeso (A. viscosus) parece ser la principal fuente de ali-
mentacién de los lepiddpteros diurnos durante esta época del afio.

LAS CANADAS .- :
En la zona correspondiente al denominado piso de alta monta-

fla canaria, y en la cual predomina una vegetacidén formada principalmente por

retamas (Spartocytisus nubigenus), escobones (Erysimum scoparius), codesos

(Adenocarpus viscosus), hierba pajonera (Descourainia bourgeana) y otras co-

mo Pterocephalus lasiospermus, Lavandula sp., Scrophularia glabrata, Chei-

rantes scoparia, etc.
El trayecto elegido en esta zona se basaba en una pista que discurre
entre el Parador Nacional de Turismo y el Portillo, realizdndose los mues-

treos comenzando siempre en las proximidades del edificio del citado Parador.

ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS EN CADA HABITAT

VALLE GUERRA (Grafi 2 1).=
(Gréfica n ) En esta zona se observaron a lo largo de to-

da la época de estudio un total de 434 ejemplares, pertenecientes a 12 espe-
cies, las cuales por orden de abundancia son las siguientes: P.-rapae (287),

P. xiphioides(94), C. crocea (16), P. daplidice (14), C. cardui (13), V. vul-
cania (3), L. phlaeas (2) y L. boeticus, Z. knysna, D. plexippus, T. christi

y P. cheiranthi (1).

Como puede observarse en la grifica 1, la especie P. rapae presenta una
clara dominancia sobre el resto, presentandose casi a lo largo de todo el
afio, con maxima abundancia en los meses de verano, volviendo también a ex-
perimentar un aumento poblacional durante los meses invernales. La segunda
especie en abundancia es P. xiphioides, que presenta mayor nimero de ejem—
plares observados durante los meses de primavera y que desaparece casi com-
pletamente en verano, aunque sus poblaciones comienzan a recuperarse hacia
el otofio. La ausencia total de observaciones de ejemplares pertenecientes a
esta especie durante el verano, no debe indicar que sus poblaciones desapare-
cen por completo en este periodo, sino que sufren una disminucién notable,

de tal manera que su presencia en la zona es escasisima y facilmente inad-
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Grafica n? 1: Fluctuaciones poblacionales de lepidopteros diurnos en la zona de Valle Guerra.
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vertida durante la hora de muestreo quincenal.

Las especies C. crocea y P. daplidice se observaron sélamente durante

los meses de primavera, aunque de la especie P. daplidice se observé un
ejemplar esporddico en septiembre. Parece ser que ambas mariposas desapa-
recen - bien disminuyen drasticamente sus poblaciones- durante la época de
no floracidén, tanto en verano como en invierno.

En resto de las especies presenta una distribucién variable, mis o me-
nos esporadica, lo que supone que sus poblaciones son muy escasas en esta
zona.

En la grafica 1 pueden observarse también las fluctuaciones pluviomé-
tricas y termométricas durante la época de estudio, quedando de manifiesto
la relacién entre la pluviosidad y la abundancia de ejemplares, o lo que es
lo mismo, con el incremento de las poblaciones de lepidépteros, concretamen-

te en el caso de las especies P. rapae y P. xiphiodes. A dicho aumento po-

blacional puede también contribuir el incremento paulatino de la temperatura
a partir de la primavera.

Es notable asimismo el incremento de las poblaciones de P. rapae des-
pués de las épocas mis lluviosas, tanto a continuacién de abril como de los

meses de noviembre y diciembre.

, . 92 -
ARRE {oetiios 1 ) En esta localidad se observaron un total de 337

ejemplares pertenecientes a 12 especies que son, por orden de abundancia,

las siguientes: P. rapae (211), P. daplidice, P. xiphioides y C. cardui

(30), C. webbianus (16), V. indica (5), V. vulcania (4), C. crocea (3), M.

jurtina, L. boeticus, L. phlaeas y Z. knysna (2).

Como puede observarse en la grafica 2, la especie dominante en este
hidbitat es P. rapae, al igual que ya habia sucedido en los cultivos de la
zona norte. Dicha especie se presenta aqui de forma casi continua a lo largo
de todo el afio, si bien es algo mas abundante durante la primavera y el ve-
rano. Por otra parte, los altibajos presentados por las poblaciones de esta
especie durante los meses de mayo y junio se deben, casi con seguridad, a
las condiciones meteorolégicas reinantes durante la fecha del muestreo,
puesto que en el primer caso (8 de mayo) azotaban la zona vientos muy fuer-
tes, mientras que en el segundo (22 de junio) el cielo estaba cubierto y el

dia era frio.
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Grafica n? 2: Fluctuaciones poblacionales de lepidépteros diurnos en la zona de Arafo.



Tres especies, P. daplidice, P. xiphioides y C. cardui, presentanban

una abundancia similar en la zona, si bien sus poblaciones se separan algo
en el tiempo, siendo las de P. xiphioides mds abundantes durante la prima-
vera, mientras que las de C. cardui lo son en otofio y las de P. daplidice
en verano.

El resto de las especies presenta una distribucién variable, mis o me-
nos esporadica, lo que -como en casos similares- supone que sus poblaciones
son escasas en la zona.

En la grafica 2 puede observase asimismo las fluctuaciones pluviométri
cas en esta localidad, destacando el hecho de que la lluvia fue especialmen-
te escasa durante el afio de estudio, con sélo un pequefio pico de 55 mm. Por
este motivo la vegetacidén de la zona se vié afectada, siendo la floracidén
tardia y escasa, con la consiguiente influencia negativa en lo que a las po-
blaciones de lepiddpteros se refiere.

B, MOQUINAL (Grafica me 3).~ En esta localidad fueron observados un total
de 256 ejemplares, pertenecientes a 13 especies y que se reparten entre las
mismas de la siguiente manera: P. xiphioides (80), P. rapae (55), G. cleo-
bule (29), C. crocea (22), C. webbianus (18), C. cardui (16), V. atalanta

(13), L. phlaeas (8), V. vulcania (6), P. daplidice y M. jurtina (3), P.

cheiranthi (2) y D. plexippus (1).

La especie dominante es P. xiphioides que se distribuye especialmente
durante los meses de primavera y verano, siendo mds abundante en la primera
de las estaciones citadas. Por otra parte, la segunda especie en abundancia
es P. rapae que presenta una distribucién similar, con una mayor presencia
de sus poblaciones durante la misma época.

La siguiente especie en abundancia es G. cleobule, endemismo canario
propio de esta formacién boscosa, y cuya distribucién temporal es claramente
de primavera y verano, ya que aparece de mayo a octubre, estando ausente
durante el resto del afio. En cualquier caso, y a pesar de ser este su habi-
tat especifico, sus poblaciones no son nunca abundantes, siendo mas comin
observar en la zona ejemplares de especies ubiquistas como P. xiphioides o
P. rapae.

En la localidad estudiada -y se supone que los datos pueden ampliarse
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Grafica n? 3: Fluctuaciones poblacionales de lepidépteros diurnos en la zona de Las Mercedes
(El Moquinal).
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a todo el piso montano humedo- la mayoria de las especies hacen su apari-
cién a partir de mayo y sus poblaciones se mantienen generalmente hasta el
otofio. Durante el resto del afio las observaciones son escasas y mids o menos
ocasionales.

En la griafica 3 se presentan las fluctuaciones pluviométricas de la
zona (no fué posible obtener los datos termométricos correspondientes), pu-
diendo apreciarse cémo el pico de mixima pluviosidad se sitda en primavera,
concretamente en el mes de abril, para a continuacidén alcanzar su minimo en
los meses de mayo y junio, con nivel de pluviosidad cero. Las lluvias comen-—
zaron ese afio a aumentar paulatinamente a partir del mes de septiembre, man-—
teniendo niveles apreciables de pluviosidad durante el resto del afio.

Puede observarse como las especies se presentan en esta zona en la épo-
ca mids seca y de temperaturas mis altas, fendémeno por otra parte ya compro-
bado en dicho habitat con otro grupo de insectos (BAEZ & ORTEGA, 1982).

3 REUNEIS {(ARafiles 2t 4 ~ En la localidad elegida del piso montano
seco (pinar) se observaron un total de 712 ejemplares, pertenecientes a 14
especies, que por orden de abundancia son: L. phlaeas (206), C. webbianus
(181), P. rapae (75), C. crocea (64), C. cardui (40), P. xiphioides (37),
P. daplidice (25), L. boeticus (23), M. jurtina (21), P. pandora (17), A.

cramera (9), V. vulcania (8) y V. atalanta y T. christi (3).

La especie mis abundante es L. phlaeas que presenta la mixima poblacién
en los meses de verano, si bien sus poblaciones estdn presentes durante casi
todo el afio, con ausencias en los meses de octubre a noviembre (que pueden
ser causadas por condiciones especiales durante el muestreo), aunque existe
un claro aumento de las mismas a partir del invierno. Por otra parte, ausen-
cias notables como la presentada el dia 20 de septiembre durante el muestreo
se deben a condiciones meteorolégicas adversas en el mismo, puesto que dicho
dia fue 1luvioso y frio.

La siguiente especie en abundancia fue C. webbianus, cuyas poblaciones
aparecen claramente delimitadas al verano, estando ausentes durante el resto

del afio. Dos especies, P. rapae y C. crocea, ambas ubiquistas, se presentan

también en este habitat de forma relativamente abundante, estando sus pobla-

ciones concentradas asimismo en la primavera y el verano.
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Grafica n? 4: Fluctuaciones poblacionales de lepidopteros diurnos en la zona de La Esperanza
(Las Lagunetas).

196



El resto de las especies presentes en este hdbitat son poco abundantes,
aunque sus poblaciones siguen la ténica de las anteriores, presentdndose
principalmente durante los meses de mayo a septiembre.

Es de destacar el hecho de que durante los meses de invierno, con hume-
dad alta y baja temperatura, las especies practicamente desaparecen, obser-

vandose sélo poblaciones escasas de P. xiphioides,V. vulcania y V. atalanta.

Sin embargo -y como ya se ha comentado- existe una presencia notable de la
especie L. phlaeas, que constituye la excepcién en esta tendencia general.

En la grafica 4 se presentan las fluctuaciones pluviométricas en la zo-
na durante la época de estudio (tampoco fue posible en este caso disponer
de datos termométricos), observidndose el aumento notable de precipitaciones
en los meses de marzo y abril, para a continuacidén descender rapidamente has-
ta aumentar de nuevo a principios del otofio. Al igual que se comenté en el
hdbitat de la laurisilva, las poblaciones se encuentran también concentradas
en la misma época del afio, coincidiendo con la época mis seca, la floracidn
vy la aparicién de temperaturas altas ( a este respecto, consultar datos ter-
mométricos de una zona similar en BAEZ & ORTEGA, 1982).
LAS CANADIG: (gnafive m2. 5 En esta localidad se observaron un total de
487 ejemplares, pertenecientes a 8 especies que, por orden de abundancia
son: C. webbianus (407), C. crocea (26), P. daplidice (17), E. belemia(16),

C. cardui (14), P. rapae (5), H. wyssii y M. jurtina (1).

En este hdbitat correspondiente al piso de alta montafia canaria, se
aprecia en primer lugar la dominancia de la especie C. webbianus, cuyas po-
blaciones estdn restringidas a los meses de mayo a octubre, presentando su
maximo poblacional en los meses de verano (julio y agosto).

El resto de las especies aparecen asimismo durante los meses compren-—
didos entre mayo y octubre, si bien sus poblaciones son muy escasas durante
toda esta época, destacando por su poca representatividad las especies M.

jurtina e H. wyssii, con un solo ejemplar observado de cada una durante el

afio de muestreo.
En cuanto a las condiciones meteoroldgicas del area puede apreciarse
en la gréifica 5 cémo las temperaturas aumentan progresivamente a partir de

mayo hasta alcanzar su miaximo en el mes de agosto para ir disminuyendo a
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Griafica n¢ 5: Fluctuaciones poblacionales de lepidopteros diurnos en la zona de Las Canadas.

198



continuacién. Algo similar -aunque en sentido contrario- ocurre con la
pluviosidad, la cual disminuye notablemente durante la primavera, mante-
niéndose en niveles minimos desde mayo a octubre.

Todos estos datos climatoldgicos estdn en perfecta correspondencia
con la evolucién de las poblaciones de lepiddépteros del area, siendo éstas
mucho mas abundantes durante los meses de temperatura mis elevada y menor
pluviosidad, factores determinantes -junto con la floracion de las especies

vegetales de la zona- en la fenologia de este grupo de insectos.

CICLOS ESTACIONALES DE LAS POBLACIONES DE LEPIDOPTEROS EN LOS

DIFERENTES HABITATS MUESTREADOS

En este capitulo sélo serdn tratadas las especies cuya abundancia en
la mayoria de los hdbitats permita hacer una comparacién fenolégica de su
ciclo vital en cada uno de estos. Tres son las especies elegidas en este

sentido: Pieris rapae, Cyclyrius webbianus y Pararge xiphioides, que son

comentadas a continuacién:

Pieris rapae (Grafica n® 6): Esta especie, de amplia distribucién mundial
y hdbitos ubiquistas, se encuentra presente en todos los hdbitats estudia-
dos, si bien existen algunas diferencias entre las distintas poblaciones
observadas.

En primer lugar se observa una correspondencia clara entre la fenolo-
gia de esta especie en los hdbitats de cultivos, tanto en aquellos de
orientacién norte (Valle Guerra) como en los correspondientes a la zona
sur (Arafo), teniendo lugar en ellos un incremento de las poblaciones en
los meses de verano, disminuyendo notablemente en los del otofio para ex-
perimentar un nuevo aumento en los invernales. El descenso poblacional ob-
servado durante los meses de mayo y junio en la localidad de Arafo ha sido
ya comentado anteriormente (ver pag. 9 ) y atribuido a las condiciones
meteorolégicas reinantes durante los dias de muestreo correspondientes.

Por otro lado, son asimismo semejantes las fluctuaciones poblaciona-
les de esta especie en el piso montano, tanto himedo (laurisilva) como
seco (pinar), aunque existen ligeras diferencias entre ellos, disminuyen-

do dichas poblaciones en laurisilva un poco antes que en pinar.
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Grifica n° 6: Ciclos estacionales de las poblaciones de Pieris rapae.

Grifica ne 7: Ciclos estacionales de las poblaciones de Cyclirius webbianus.



Por ultimo destacar la escasa presencia de esta especie en el piso de
alta montafia, donde solamente fueron observados algunos ejemplares durante

los meses mas calurosos del afio.

Cyclirius webbianus (Grafica n® 7): Este interesante endemismo canario se

encuentra también presente en la mayoria de los hibitats estudiados, si
bien abunda preferentemente en las zonas elevadas, por encima de los 1000
metros. En este sentido, tanto en el piso montano seco como en el de alta
montafia, las poblaciones de esta especie se encuentran claramente delimi-
tadas en el tiempo, siendo su época de vuelo desde mayo a octubre y presen-
tando su maximo poblacional durante los meses de verano.

Por dltimo, sefialar que dichas poblaciones son mis abundantes en Las

Cafiadas que en el resto de las areas muestreadas.
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Grifica n¢ 8: Ciclos estacionales de las poblaciones de Pararge xiphioides.
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Pararge xiphioides (Grifica n? 8): Esta especie estd presente en cuatro

de los habitats estudiados, no habiéndose observado ejemplares de la misma
en la zona de Las Cafiadas.

Las poblaciones de P. xiphioides son siempre mis abundantes durante la
primavera, excepto en la zona del pinar donde se mantienen mas o menos cons—
tantes durante toda la época de vuelo. Por otro lado, las poblaciones expe—
rimentan una notable reduccién durante los meses de verano, llegando inclu-
so a desaparecer en las zonas de cultivo, tanto en Arafo como en Valle Gue-
rra, asi como en el pinar.

Finalmente, destacar que a partir de otofio las poblaciones empiezan a
recuperarse hasta alcanzar el maximo en los meses de primavera, excepto,
como ya se ha sefialado, en el caso del pinar donde su nimero apenas supera

el presentado en otras épocas del afio.

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA COMPOSICION ESPECIFICA DE
CADA HABITAT

La composicién proporcional de las distintas especies en cada hibitat
se presenta en forma de diagrama sectorial en la grafica 9. Puede apreciar—
se en primer lugar la importancia cuantitativa de la especie P. rapae en los
habitats de cultivos, en los cuales representa mas del 60% de ejemplares
observados. A pesar de que esta especie -como ya ha sido comentado en paginas
anteriores- posee hdbitos ubiquistas y estd presente en todas las zonas es-
tudiadas, es siempre mucho mds abundante en las adreas de mediania dedicadas
a cultivos.

Por otra parte, se diferencia claramente del resto la zona de Las Ca-
fiadas, donde domina de forma patente la especie C. webbianus que agrupa mis
del 80% de los ejemplares observados.

En cuanto al piso montano, existen también claras diferencias entre el
hiimedo (laurisilva) y el seco (pinar), destacando en el primero como especie
dominante P. xiphioides seguida de P. rapae, mientras que en el segundo di-
chas especies se encuentran con una representacién mucho mis reducida, domi-

nando en este tltimo hdbitat las especies L. phlaeas y C. webbianus.

Por ultimo, destacar el hecho de la presencia exclusiva del endemismo
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G. cleobule en la zona de laurisilva. En este sentido hay que sefialar tam-
bién la presencia de E. belemia en solamente uno de los hdbitats estudiados:
la zona de alta montafia (Las Cafiadas).

Aunque de menor importancia, puede también mencionarse la presencia de

las especies P. pandora y A. cramera en la zona de pinar estudiada, estando

dichas especies ausentes en los muestreos realizados en las restantes areas.
Por otra parte es conocido el hecho de que ambas especies presentan una gran
preferencia por las zonas boscosas, sobre todo de pinar, aunque A. cramera
puede estar también presente en la costa (LEESTMANS, 1974).

Finalmente, y sobre la presencia de C. webbianus en los distintos ha-
bitats, ya fue sefialado en paginas anteriores que sus poblaciones eran mis
abundantes en las zonas altas de la isla, como puede apreciarse también en

los diagramas comparativos aqui comentados.

DIVERSIDAD

Para el cidlculo de la diversidad que presentan los hibitats muestreados
se ha utilizado el indice de Shamnon (ver Material y Método), habiendose ob-

tenido los siguientes valores:

-Valle Guerra................ H= 1,55 bits/individuo
AR Omprte. Ao XTI Bodb Bre e H= 1,97 1
=EL Moquinal.. . « < s v s s sve s ot H= 2,92 U
-Las Lagunetas............... H= 2,96 H
-Las Cafiadas.......oeevuunnn. H= 1,12 "

Se observa como las diversidades mds altas corresponden a los habitats
de los pisos montanos seco y himedo (pinar’y laurisilva), con una ligera
superioridad del pinar (Las Lagunetas). Estos datos confirman el conocimien—
to intuitivo de que la zona de Las Lagunetas es la que posee una diversidad
mis alta, ya que presenta el mayor nimero de especies (14 observadas). Por
otro lado, a pesar que entre los hadbitats de cultivos y el de El Moquinal
la diferencia en el nimero de especies es minima (12 en los dos hdbitats de
cultivos y 13 en El Moquinal), existe sin embargo una diferencia notable de
diversidad entre ellos. Esto es debido a que en las dos zonas de cultivos
existe una clara estructura dominante, debida a la especie P. rapae, que

agrupa el 66% del total de ejemplares capturados en Valle Guerra, y el 62,69

en Arafo, estructura que no existe en el hdbitat de El Moquinal.
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La dominancia mis fuerte se da en Las Cafiadas, que en consecuencia,
presenta la menor diversidad, donde la especie C. webbianus acapara el
83,6% del total de ejemplares observados. Esta dominancia no existe en
los hdbitats de piso montano y por ello son los que alcanzan una diversi-
dad mds elevada.

También se ha calculado la equitabilidad, que es la relacién entre

la diversidad real y la diversidad mdxima, como queda de manifiesto en la
siguiente férmula: H
Eq.= ———————- siendo Hp, . = log, N
Hmax . : 2

-Valle Guerra............... 5588 cieis 5 nimn nwimin o oie 0,43
-Arafo............... ... 3,584 0,54
-El1 Moquinal................ %1700 SR —— 0,78
-Las Lagunetas.............. 80T s s e s e s 0,77
-Las Cafiadas................ 2,999. ...t 0,37

De todo lo cual se deduce que cuanto mds se acerque la equitabilidad
a uno (mixima diversidad) mis equilibradas seran las poblaciones. En nues-
tro caso, la equitabilidad mds alta corresponde a los dos hédbitats de piso
montano seco y himedo (pinar y laurisilva), que son los que poseen una di-
versidad mayor. El resto de los hdbitats presenta poblamientos poco equili-

brados.

ANALISIS DE LOS DATOS

Como se ha indicado anteriormente, a lo largo del afio de muestreo se
observaron un total de 2226 ejemplares pertenecientes a 20 especies y dis-
tribuidos en los cinco hdbitats escogidos. Durante nuestro estudio se ha
intentado establecer, de manera significativa, las relaciones existentes
entre las especies y entre las localidades en las que se ha llevado a cabo
el muestreo, asi como estudiar -en la medida de lo posible- la distribucién
de las citadas especies y sus fluctuaciones a lo largo del afio. Para ello se
ha utilizado en primer lugar el "indice de afinidad ambiental" (Ver Material
y Método). Dicho indice concede una importancia especial a las especies co-

munes (c), amortiguando las afinidades entre especies muy abundantes y difun-
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didas y especies raras.

El resultado de la aplicacién de este indice es la matriz cuadrada y
simétrica que figura en la parte superior de la pagina 25 . A partir de es-
ta matriz se construye una malla de afinidad que se muestra en la grifica
10, para lo cual unicamente se han considerado las especies con indice de
afinidad superior a 80, excepto en aquellas unidas por lineas discontinuas
en las que los valores oscilan entre 75 y 80.

En esta malla de afinidad se aprecian tres grupos bien definidos: uno
formado por las especies P. rapae (4), C. crocea (5), C. cardui (13) y P.
daplidice (6), todas ellas ubiquistas, de gran valencia ecolégica y presen-
tes, con mayor o menor abundancia, en todos los hdbitats estudiados. Este
grupo se une a otro, formado por las especies P. xiphioides (7), V. vulca-
nia (10) y L phlaeas (14), las cuales comparten los mismos hibitats (Valle
Guerra, El1 Moquinal, Las Lagunetas y Arafo), aunque su distribucién varie
en ellos. El siguiente grupo, que como el anterior estd unido al primero
por lineas discontinuas, reune a dos especies: M. jurtina (8) y C. webbia-
nus (16), que comparten también los mismos hdbitats (E1 Moquinal, Las La-
gunetas, Arafo y Las Cafiadas), aunque la primera sea, en todos ellos, mu-
cho menos abundante que la segunda. Asimismo aparecen tres grupos de espe-
cies aisladas, uno formado por E. belemia (1) e H. wyssii (9), ambas tnica-
mente presentes en el habitat de Las Cafladas, y que presentan también, co-
mo se verd posteriormente, una elevada correlacién. Otras dos especies son
P. cheiranthi (3) y D. plexippus (20), especies consideradas "raras" que
aparecen en la malla aisladas del resto de los grupos. Finalmente estan
también aisladas del resto las especies P. pandora (12) y A. cramera (18).

A continuacién se ha aplicado el "indice de similitud ambiental por
especies compartidas" (S) (Ver Material y Método), obteniendo como resul-
tado la matriz cuadrada y simétrica que figura en la parte inferior de la
pigina 25 . A partir de esta matriz se construye también una malla de
similitud correspondiente (Grafica 11). En ella se representan las relacio-
nes entre las especies con S mayor o igual que 80, excepto en aquellas
unidas por lineas discontinuas en las que el valor de S oscila entre 75 y

80.
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1>80

Grifica n? 11: Malla de similitud ambiental*

* especies representadas por numeros equivalentes a la lista de la pagina anterior.
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En la malla de similitud ambiental observamos tres grupos claros, de
los cuales el primero estd formado por las especies P. rapae (4), P. xiphioi-
des (7), P. daplidice (6), C. crocea (5) y C. cardui (13), todas ellas es-
pecies ubiquistas y que se hallan representadas en todos lo habitats (excep-
to P. xiphioides que no ha sido observada en Las Cafiadas), por lo tanto
comparten el mismo nimero de especies acompafiantes. Este grupo se une a
otro formado por las especies V. vulcania (10), V. atalanta (11), L. phla-
eas (14) y L. boeticus (15). Estas dos tltimas estdn relacionadas entre
si (ambas son preferentes de Las Lagunetas), mientras que V. vulcania y V.
atalanta no lo hacen. Este grupo se une, a su vez, a dos mis pequefios que
él: por L. boeticus (15) al formado por C. webbianus (16) y M. jurtina (8).
Esta udltima es una especie que aparece de manera mis abundante en el pinar
de Las Lagunetas donde C. webbianus tiene también un alto nimero de ejem-
plares, asi como la citada L. boeticus. Por otra parte, estos dos primeros
grupos se unen a otro menor, formado por Z. knysna (17), D. plexippus (20)
y I. christi (19), tres especies consideradas "raras" que se presentan en
el muestreo con muy poca abundancia, siendo probablemente ésta la causa de
su asociacién.

En la malla se aprecia también un grupo formado por dos especies, B
pandora (12) y A. cramera (18) que aparece aislado del resto, y que se pre-
senta también separado de la malla anterior de afinidad ambiental (Grafica
10). Se trata de dos especies que en los muestreos aparecen tnicamente en
el hdbitat del pinar (Las Lagunetas), compartiendo el mismo nimero de espe-
cies acompafiantes, de ahi su asociacién.

COMPARACION DE LAS MALLAS (Graficas 10 y 11).- v Tue o VEaras
mallas, tanto la de afinidad como la de similitud ambiental, aparecen cier-
tos grupos que se repiten. En ambas se presenta el grupo formado por las

especies 12 y 18 (E. pandora y A. cramera) completamente aislado del resto.

Estas dos especies aparecen también fuertemente correlacionadas en el den-
drograma correspondiente a las correlaciones entre las veinte especies
(grafica 13 ) como se vera mas adelante.

En ambas mallas se destaca en primer lugar un grupo formado por espe-

cies ubiquistas, mis amplio en la malla de similitud ambiental, que se en-
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cuentran presentes en todos los hdbitats muestreados.
Existe un pequefio grupo que también se repite en ambas figuras, el for-

mado por las especies 8 y 16 (M. jurtina y C. webbianus), si bien son dife

rentes sus afinidades con el resto de los grupos, ya que mientras en la ma-
11a de similitud ambiental se unen a la especie 15 (L. boeticus), en la
otra lo hacen al grupo formado por las especies ubiquistas.

Las especies 10 y 14 (X. vulcania y L. phlaeas) también se repiten en

ambos graficos, si bien en el de similitud ambiental forman parte de un

grupo mas amplio, aunque las dos se encuentran unidas a las especies ubiquis-

tas ya mencionadas anteriormente.

INDICE DE CORRELACION.-
El propésito del andlisis de correlacién es medir

la intensidad de la asociacién observada entre cualquier par de variables
y comprobar si es mayor de lo que podria esperarse simplemente por casuali-
dad (SOKAL & ROHLF, 1969).

A partir de los datos obtenidos en este trabajo se calculé el coefi-
ciente de correlacién de Bravais-Pearson. Los datos se sometieron primera-
mente a una transformacién logaritmica, log (x+1) que, como ya mencionamos
anteriormente, esta descrita camo la mds adecuada cuando los datos consis-

ten en efectivos y estos poseen ceros. El coeficiente de correlacién apli-
5 pExy - £x5y
2 2 V 2 2
Vpix - (207 Ip&y” - (%y)

donde p es el nimero de pares de valores que toman las frecuencias muestra-

cado es el siguiente:
r

les X, ey, de dos especies en las mismas localidades o de i especies en
dos localidades diferentes.

El coeficiente de correlacién toma valores que oscilan entre +1 y -1
(correlacién positiva perfecta y correlacién negativa perfecta respectiva-
mente), y vale cero cuando no existe correlacién. Partiendo de la matriz
de datos transformados, que no incluimos aqui, se calculé el coeficiente
de correlacién para las localidades y para las especies, obteniéndose las
correspondientes matrices de correlacién.

Para la realizacién de los dendrogramas se introdujeron los datos, ya
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transformados logaritmicamente, en el ordenador del Centro de Calculo de la
Universidad de La Laguna, utilizandose el programa PIM (Cluster Analysis
of Variables) del B.M.D.P.

En la grafica 12 vemos el dendrograma correspondiente a la matriz de
correlacién Q (entre las localidades). En la construccién del dendrograma
se desprecian las uniones entre los grupos con valores del coeficiente ne-

gativos.

0.8 4

0.6 4

0.4

Gréfica n? 12: Dendrograma correspondiente a las correlaciones entre las localidades. 1=zona de
cultivo norte (Valle Guerra); 2=piso montano himedo (laurisilva); 3=piso montano seco (pinar);
4=piso alta montaiia canaria (Las Cafiadas); 5=zona de cultivo sur (Arafo).

En el dendrograma vemos como se unen en primer lugar los hdbitats 4 y 5,
correspondientes a las zonas de cultivo norte (Valle Guerra) y sur (Arafo),
con una correlacién de 0,7. A este grupo ya formado se une seguidamente el

hdbitat del piso montano himedo (laurisilva), con una correlacién menor,



de 0,6. A continuacién se incorpora el piso montano seco (pinar), con una
correlacién de 0,4. Por ltimo, el hibitat de alta montafia canaria (Las Ca-
fladas), se une con una correlacién tan baja, 0,1 , que podemos decir que se
encuentra aislado.

Por otro lado, en la grifica 13 se muestra el dendrograma correspondien-
te a las asociaciones entre las veinte especies observadas en los muestreos.
En una primera visién de la grifica se observa que se han formado cinco gru-
pos principales.

De derecha a izquierda nos encontramos en primer lugar un grupo forma-
do por tres especies, E. belemia (1), H. wyssii (9) y C. webbianus (16).

Las dos primeras son especies que han sido encontradas unicamente en Las Ca-
fladas, de ahi que presenten tan alta correlacidn. Las poblaciones de C. web-
bianus son muy abundantes en esta zona (durante el verano) y por ello se
une a este grupo, con una correlacién de 0,62.

El siguiente grupo estd formado por tres especies, P. rapae (4), P. xi-
phioides (7) y V. vulcania (10). En primer lugar se unen las dos primeras,
con un valor de correlacién de 0,88. Ambas son especies ubiquistas, con pre-
ferencia por las zonas de cultivos. A estas dos especies se incorpora V.
vulcania, también presente en los cultivos, a una correlacién de 0,69.

A continuacién observamos un grupo formado por sélo dos especies: G.

clecbule y V. atalanta (11 y 2 respectivamente), que se unen a una correla--

cién de 0,7. Estas dos especies se encuentran unidas debido a que G. cleo-
bule se ha hallado en los muestreos tnicamente en el habitat del piso monta-
no himedo, laurisilva, hdbitat donde también V. atalanta presenté mayor ni-
mero de ejemplares en nuestro estudio.

El siguiente grupo estd formado también por sélo dos especies: P. chei-
ranthi (3) y D. plexippus (20). Ambos son consideradas especies "raras", y
en los muestreos se encuentran presentes en sélo dos de los hdbitats estu-
diados, Valle Guerra y Las Mercedes, y en ambos casos, presentan un nimero
de ejemplares muy escaso. Por esta razén se unen en el dendrograma con una
correlacidén tan alta: 0,92. Aunque D. plexippus sea frecuente en los par-
ques y jardines de nuestra isla, es una especie que posee una gran especi-
ficidad respecto a su planta huésped, una especie cultivada, Asclepias cu-

rassavica, que no estd presente, al menos en lo que a nuestras observacio-
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Grifica n? 13: Dendrograma correspondiente a las correlaciones entre especies.
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nes se refiere, en los hdbitats estudiados. Por esta razén esta especie no
ha sido hallada en abundancia en los muestreos.

El siguiente grupo aglomera un mayor nimero de especies, C. cardui (13),
A. cramera (18), P. pandora (12), L. boeticus (15), L. phlaeas (14), M. jur
tina (8), T. christi (19) y C. crocea (5). Primeramente se unen A. cramera
y P. pandora a 0.93. Estas dos especies se encuentran unicamente en el habi-
tat del piso montano seco (pinar) y no fueron observadas en ningin otro. A
estas dos especies se une otra, L. boeticus, a 0,90 de correlacién. Esta
especie, aunque presente también en las zonas de cultivos, es mas abundante
en el pinar y por ello se une a las dos anteriores. El siguiente subgrupo

formado es el que agrupa a las especies M. jurtina y L. phlaeas, que estan

presentes en otros hdbitats ademis del pinar, pero ambas son mds abundantes
en esta zona. Se unen al subgrupo anterior a 0,89 de correlacién, y al gru-
po asi formado se incorpora la especie C. cardui, que también presenta una
poblacién mis abundante en el pinar, a un valor de correlacién de 0,86.

A continuacién se une al grupo anterior la especie T. christi, asimis-
mo mis abundante en la zona de Las Lagunetas, a una correlacién de 0,59 vy,
por ultimo, a 0,50 de correlacién se une la especie C. crocea. Es ésta una
especie ubiquista, presente en todas las localidades estudiadas, aunque
sin embargo resulté mis abundante en el pinar.

Por dltimo aparecen dos especies aisladas, P. daplidice (6) y Z. knysna
(17), que presentan correlaciones muy bajas con el resto. P. daplidice mues-

tra sin embargo valores mas elevados con las especies C. cardui y L. boeti-

cus, pero sus correlaciones con el resto del grupo a que pertenecen estas
dos son muy bajas. Por ello el indice opta por aislarla, ya que se uniria
al grupo anterior a una correlacién poco significativa.

De esta manera podemos decir que los cinco grupos principales que se
observan en el diagrama podrian corresponder, de derecha a izquierda, a es-
pecies preferentes de Las Cafiadas (el primer grupo), especies de las zonas
de cultivo (el segundo grupo), mientras el tercer grupo corresponderia a
especies de la laurisilva (aunque como ya hemos dicho V. atalanta no es ex-
clusiva de este habitat, como lo es G. cleobule), el cuarto retine las espe-
cies raras, y el ultimo de ellos, el mayor, agruparia a las especies mis

representativas del hdbitat del piso montano seco (pinar).
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Como consecuencia del presente estudio preliminar, realizado sobre las

poblaciones de lepiddépteros diurnos de cinco hdbitats diferentes en la isla

de Tenerife, se puede concluir lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

4)

Las localidades mas ricas, desde el punto de vista de la abundancia de
sus poblaciones, son aquellas pertenecientes al piso montano seco (pinar),
piso de alta montafia (Las Cafiadas), zonas de cultivos y finalmente el
piso montano himedo de laurisilva.

Del analisis de los ciclos estacionales de las poblaciones mis abundan-

tes de las estudiadas, se observa lo siguiente:

a) La especie cosmopolita P. rapae fluctia de manera similar entre los
dos hdbitats de cultivos, asi como entre los hdbitats montanos, como
queda de manfiesto en la grafica n26.

b) El endemismo C. webbianus es mis abundante durante el verano y sus
poblaciones aumentan paralelamente a la altitud.

c) Que las poblaciones de P. xiphioides son mas abundantes en primavera
y descienden durante el verano sucediendo esto en todos los hdbitats
en los que esta presente.

Del andlisis de la diversidad de los distintos hdbitats se concluye que
los que poseen mayor diversidad y son mis equilibrados son los del piso
montano (tanto laurisilva como pinar), siendo el piso de alta montafia
el que presenta una diversidad y equilibrio menor.

En lo que se refiere a la abundancia relativa de las especies estudiadas,
la mds abundante resulté ser la especie ubiquista P. rapae con un total
de 633 ejemplares observados, seguida del endemismo C. webbianus, con un
total de 622 ejemplares. Las siguientes especies en abundancia resultaron
ser P. xiphioides y L. phlaeas, siendo el resto de las especies muy poco
abundantes, como es el caso extremo de H. wyssii con s6lo un ejemplar ob-
servado durante todo el estudio.

Gracias al desarrollo de los indices de afinidad ambiental y similitud

ambiental, asi como al empleo del indice de correlacién, se elaboraron

sendas graficas y dendrogramas en los que quedan de manifiesto las re-

laciones, tanto entre las distintas especies camo entre los diferentes

habitats estudiados, pudiendo resumirse lo siguiente:

a) Los hdbitats mds relacionados entre si son los de cultivos, encontran-
dose en cambio bien separado del resto el habitat de alta montafia.

b) Las especies se relacionan entre si en una serie de grupos que, en
general, se corresponden con las unidades naturales o habitats estu-
diados.
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