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CLIMA E VEGETACAO

Por J. AGOSTINHO

O ar e a 4gua sdo os dois agentes essenciais do ‘trabalho de ni-
velamento que se estd operando constantemente & superficie da Terra,
em oposi¢ao ao amontoar de relevo que as forgas cosmicas, acumula-
das nas entranhas do Globo, estdo ainda a produzir, embora, ao que
parece, com menos sanha do que aquela que deu origem 2 fisionomia
actual no nosso planeta,

Ambos actuam, quer por meios mecanicos (erosio do vento, das
dguas correntes, das geleiras, das vagas); quer por ac¢ao quimica
(oxidacdo e hidratagio); quer, finalmente, por intervencio biologica,
pois que ar e dgua Sao elementos essenciais na orgénica e no pro-
cesso dos seres vivos, e estes, animais ou plantas, sdo agentes nivela~
dores dos mais eficazes, desde a accdo desagregadora que exercem
os vegetais sobre o solo, até as calcificagbes de tantos orgaos de ani-
mais, que acabam por sedimentar-se no fundo dos oceanos,

O proprio homem ndo escapa a esta lei, pois grande parte da
gua actividade €& usada em arrazar e nivelar. Quem sabe até, se o se-
gredo da desagregacao do itomo, que a Providéncia lhe permitiu jd
desvendar, ndo serd afinal mais do que um passo gigantesco nessa
tremenda tarefa de por isto tudo raso...

Bem mesquinha tarefa para um Ser de tantas pretensdes, que SoO-
nha com voos a Lua, que perscruta o que vai em Marte, langa teorias
sobre o Universo, mas que no fim tem o seu Ambito de vida limitado
a esta acanhada superficie da Terra, ¢ ainda assim sOmente dentro
dns limites em que a densidade do ar ndo vd abaixo de 0,75; em que
a humidade absoluta nao exceda 25 a 30 gramas de vapor de dgua
por metro. ciibico de ar; e em que a temperatura do meio ndo se
afaste de muito§ graus, pelo menos ndo por muito tempo, de 17¢ Cent.

Condicionada a sua exisiéncia a uma permanente imersdo na
atmosfera — e na atmosfera, dentro de tais limitagdes — O homem,
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como todes os outros seres vivos, estd por outro lado numa depen-
déncia permanente da dgua, pois que é ela que determina ou favorece
todas as rea ;0es que mantém a vida no organismo,

A vitalidade de qualqi =r ser vivo estd assim depsndente, por um
lado, da sua capacidade para ulilizar 0 ar que o envolve, nas condi-
coes em que ele se apresentar; por outro, da facilidade de absorver e
eliminar a dguo, de cuja ac¢do o organismo ndo pode prescindir.

Filosofar ndo & agora o nosso propdsito, mas simplesmente mos-
trar como ¢ fundamental conhecer as condigdes em que se apresenta
0 ar que respiramos e que reag0es apresenta 0 nosso organismo —
benéficas ou prejudiciais — perante as suas mudancas ; que influéncia
tem essas mudangas nos seres vivos que interessam 4 nossa existén-
cia; que papel desempenha a 4gua na mecdnica vital dos animais e
das plantas e como & que os caracteres, a distribuicio e as condi-
¢oes de vida de todos os seres estio na dependéncia da presenga,
doseamento, distribuicdo no espago e no tempo desse elemento essen-
cial para a vida, que é a dgua. Tudo isso afinal entra no ambito da
climatelogia e carece de ser exposto por forma acessivel.

Num trabalho anterior, publicado neste boletim (%), inseri um dia-
grama, que permite ver facilmente as varia¢bes da- densidade do ar
conforme a pressdo e a temperatura. Pusemos propositadamente em
destaque a densidade do ar, porque é este realmente o elemento que
tem influéncia sobre o homem; a altitude e a pressao dao apenas indi-
cagOes que mais facilmente o nosso espirito apreende, mas na realida-
de, nem a altitude, nem a pressdo apresentam valores limites tio ni-
tidos, pelo que diz respeito as condigoes de existéncia do homem, co-
mo acontece com a densidade do ar, Na verdade o que tem influéncia
sobre a troca gasosa, que se passa nos orgdos respiratérios, ¢ a quan-
tidade de oxigénio que ali penetra e essa estd dependente apenas da
densidade do ar.

Embora se possa considerar a densidade do ar, abaixo da qual
0 organismo humano comega a ressentir-se da falta do oxigénio, cc-
mo sendo aproximadamente 0,75 (isto €, quando o peso do ar conti-
do num metro cibico é de 750 gramas (*) a verdade é que tal limi-

40 73(‘) «Clima dos Acoress, parte V, in-Agoreana, vollll, fasc 1, (1942), p.

(?) O mal-estar senlido, quando a densidade do ar diminui, provem do
facto de entrar em contacto com a hemoglobina no pulmio, uma propor¢do cada
vez menor de oxigénio. Quando se respira oxigénio puro, a hemoglobina satura-se
desse g_és , nas condi¢cBes normais de densidade do ar (1,293) a saturagdo da he-
moglobina alinge unicamenie 96 ¢/, daquele valor. O ar, que enfra em conlacto
com o sangue. ndc leva alids senfo uma fracgiio do oxigénio que tem no exterior.
porque vai misturado com ar do pulmao que n&o foi renovado (ar de reserva e
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te varia de individuo para individuo. O que convem ter em mente &

que, variando a densidade do ar com a pressdo e a temperatura, a
densidade limite para cada um corresponde a diferentes valores da
pressdo, conforme a temperatura. Quanto mais baixa for a temperatu-
ra, tanto menor serd pressdo que corresponde A densidade limite,

Por outro lado, como a altura a que se encontra o ar com uma
determinada densidade, varia tambem com a pressio a superficie e
com os valores da temperatura em altitude, vé-se que ndo é absoluta-
mente correcto dizer-se que o homem ndo pdde resistir acima de de-
terminada altitude, pois que, a essa altitude, umas vezes a densidade
do ar serd ainda suportdvel, outras vezes serd jd inferior ao limite.

O grifico Fig. 1 mostra as variagdes da densidade do ar com
a pressdo ¢ a temperatura,

ar residual). A’ medida porem que a densidade diminui, a hemoglobina comega
cada vez a aproveitar em maior propor¢io o oxigénio do ar, por um mecanismo
de defesa natural do organismo, de modo que, quando a densidade do ar desce
a 0,73, a saturagdo da hemoglobina em oxigénio ainda se mantem em 80 %,. E este
o limite suportavel. Dai para cima o organismo sofre consideravelmente e, quan-
do a densidade do ar desce a 0,60, embora ainda o grau de saturacdo da hemo-
globina em - oxigénio seja de 75 %o, o organismo ja ndo resiste mais e a morte
sobrevem. (H. Volterek ; Klima, Wetter, Mensch. Leipzig, 1938, p. 174,—Os dados
sdo apresentados origlnalmente em medidas de altitude, mas preferimos da-los
aqui em funcdo da densidade do ar, pelas razdes apontadas. A densidade do ar
baixa a 0,60 a uma altitude da terra de 7000 metros).
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. Fig. 1. — Variagio da densidade do ar com a pressdo e a temperatura. — Qs
nimeros na escala vertical indicam as densidades do ar e os da escal:; hori-
z‘ronta] as pressbes em milibares. As diagonais sdo as isotérmicas, correspondentes
as temperaturas de 279, 7%, — 30,—23% e—43° graus centigrados, ,A recta tracejada

indica a densidade de 0,75, que se consi i
: R nsidera em média como o limite mini
densidade do ar suportado por um homem normal. fnime €€

O exame da Fig. 1 mostra como ao nivel do mara densidade

do ar pode variar, conforme a pressao e a temperatura, entre limites

tdo largos como 1,60 a '
B mR ey 270)fpressao 1050 mb., temp.- 430) e 1,10 (pressao
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Pelo que diz respeito a pressao correspondente & densidade li-
mite 0,75, vé-se que a uma temperatura de 79, na camada atmosferica
correspondente, a pressao & de 600 mb., ao passo que a uma tempe-
ratura de -43° a pressao ¢ apenas de 490 mb. lIsto é o mesmo indi-
viduo suportard no primeiro caso pressdes soO até 600 milibares, mas
no segundo a pressav pode descer até 490 milibares. Ndo ha pois
Jugar para se dizer que ele nio pode suportar pressoes inferiores a
um dado valor.

Calculando a altitude a gue S€ encontra a camada de ar cuja den-
sidade & de 0,75, nas condigdes normais que se verificam nos Agores
(pressdo a0 nivel do mar 1020 mb. € temperatura 189) vé-se que tal
altitude é de 5000 metros. Mas, se a pressao junto 2o nivel do mar
for apenas de 950 mb. e a temperatura a superficie de 270, tal den-
sidade vem a encontrar-§¢ ja a uma altitude de 4200 metros; ao passo
que numa localidade em que a pressao seja de 1050 mb. e 2 tempe-
ratura -43°, a camada de 0,75 de densidade acha-se a uma altitude de
5500 metros. ‘

Em conclusdo, nem a altitude, nem a pressdo devem servir, senio
com aproximagao grosseira, para sé fixar o limite acima do qual se
nio deve subir sem haver recurso A intervengdo do oxigénio. Fixe-se
no entanto, que 5000 metros & um limite aproximadb de altitude, em
condigOes normais, para individuos saudaveis, descendo esse limite,
quando a temperatura sobe, ou a pressao baixa, e vice-versa.

Convem ainda advertir mais uma vez que o limite de densidade
aqui considerado pode ser excedido por individuos excepcionalmente
predipostos pard suportarem fracas dosagens de oxigénio, a0 passo
que outras necessitardo de utilizar 0 oxigénio artificial ainda quando
a densidade do ar é bastante superior a 0,75.

Finalmente, agora queé OS trapsportes aereos sio tambem ufiliza-
dos para animais de estimagdo, convem nio perder de vista que O
limite minitmo de densidade do ar que 0S animais suportam difere por
vezes bastante daquele que apontamos para 0 homem. As aves € pe-
quenos mamiferos apresentam limites de densidade do ar suportaveis
muito aquem dos 0,75 apontados, cOmO se-tem mostrado pelo facto
de aves de estimagao terem morrido em viagens aéreas no decutso
das quais os seus donos nao sofrem qualquer incomodo.

De tudo isto nao deve tambem concluir-se que 2 pressdo atmos-
férica sO por si nao tenha efeitos fisiologicos notdveis no homem &
nos animais. Dentro de curtos limites 0 excesso de pressao parece
mais prejudicial do que a diminuicdo. Dai talvez 0 efeito benéfico que
os passeics nas montanhas tem sobre alguns individuos, bem como
as viagens pelo ar.

Podera talvez mesmo afirmar-se que cada um de nos ierd uma
pressao optima, que s¢ coaduna com as condigoes do seu organismo.
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¥ Se npum pais plano nao ha por onde variar, em matéria de pressédo
atmosférica, outro tanto ndo acontece em paises acidentados, como os
Acores, on-.e ndo é difici! procurar a altitude que mais convem a ca-
da um, sobretudo aos ind ‘iduos atacados de certas afeccdes (.

Um facto bem conhecido de todos os que tem viajado pelo ar
¢ o incomodo que se sente nos ouvidos nas mudangas bruscas de alti-
tude. Este incomodo ¢ puramente devido & variacao da pressdo e ex-
plica-se pela seguinte forma: o ouvido médio (caixa do timpano) estd
em contacto com a par‘e posterior das fossas nasais por um canal
(trompa de Eustdquic, normalmente fechado, mas que se abre cada vez
que fazemos um movimento de degluticao. Quando a trompa de Eus-
tdquio se abre, o ar penetra na caixa do timpano a pressdo a que estd
no exterior.

Se mudamos bruscamente para um meio de pressdo menor (caso
da subida em avido) o ar que estd na caixa do timpano dilata-se ; pelo
contrdrio, se passamos para um meio de pressao maior (descida), a
caixa do timpano comprime-se pelo aumento da pressao exterior, e
num ou noutro caso sente-se um incomode nos ouvidos, por Vezes
mesmo acompanhado de dér. Evita-se isto engulindo em séco. .. Os
movimentos de deglutigdo sucessivos véo fazendo abrir a trompa de
Eustdquioe o ar da caixa do timpano vai adquirindo a pressao exterior.

J4 antigamente se dava conselho aos artilheiros que fossem em-
gulindo eém séco, quando estivessem a dar tiros, para evitar roturas do
timpano. Perigo que ndo afecta os que sofrem de catarro da trompa. - .

*

A densidade do ar limita portanto em altitude a expansdo do ho-
mem, ao qual estd vedadn o acesso aos pincaros de grande namero de

(") Recordaremos aqui, o que deixdmos escrilo no trabalho atrds mencionado
(Clima dos Acores, Parte V), que @ densidade média do ar dos Agores, junto ao
litoral & de 1,23; no limite superior da zona habitada (allitude de 350 m., com uma
pressdo média de 980 mb, e uma temperatura média anual de 15°,4) a densidade
do ar ¢ apenas de 1,18; na povoagdo de Toledos, ilha de S. Jorge, que fica a uma
altitude de 580 metres e constitui, com outras do Norte dessa ilha, uma excepcao,
a densidade média do ar é um pouco menor do que 1,16.

i A densidade média do ar em Lisboa é pouco inferior a 1,21 ; na Guarda € de
H

Os lugares habitados de maior alfilude averignada em toda a Terra sdo
umas pequenas povoacOes da repiblica do Peri, encravadas nos Andes, a 4400
metros acima do nivel do mar. Aia densidade média do ar € de 0,77, proxima
portanto do limite suportdvel, que apontdmos. Nem toda a gente porem pode se-
quer elevar-se a tais alturas e maito menos viver ai por muito tempo ; os habitan-
tes desses pincaros do mundo tamhem ndo se afazem as lerras baixas.
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cordilheiras do globo terrestre, mesmo quando nao se achem cobertos
de neves perpétuas.

Costuma mencionar-se como factor climatico, cuja a importincia vem
logo a seguir 4 da densidade do ar, a temperatura. A verdade porem
¢ que a temperatura sO por si nao constitui tdo grande obsticulo & ex-
pansio do homem como a humidade. Vive gente em Verghoiansk, nos
confins da Sibéria, onde a temperatura media anual é de -150,9 (com
uma temperatura média em Dezembro de -469,3) e em Madrasta com
uma temperatura meédia anual de 28°,4 (com uma média em Jurho
de 32°,2). Mas a vida do territorio brasileiro do Acre ¢ quasi
impossivel. SO por castigo, — € tremendo — € que alguem ali se man-
tem por algum tempo, apesar da temperatura anual ser de 24,°6, me-
nos do que a dc Pard ou de Bombaim.

E que a humidade do Acre é tao elevada que o teor médio de
vapor de dgua por metro cubico de ar ¢ de 25 gramas. Em Madrasta
é </ie 204 gr/mc e em Bombaim 19,5. Em Verghoiansk ndo chega a 2
gr/mc. ..

Conforme dissémos, no trabalho atrds mencionado, 2 quantidade
de vapor dedgua por metro cubico de ar afecta de tal modo a elimina-
¢do de agua pelo pulmdo, que podemos afirmar que, onde quer que a
humidade meédia absoluta exceda o valor de 25 gr/mc, a vida do ho-
mem torna-se sendo impossivel, pelo menos extremamente penosa.

A nossa propria experiéntia parece demonstrar que uma atmos-
fera com um tal excesso de vapor de dgua se torna sufocante. A atmos-
fera é ja opressiva, quando a humidade absoluta é superior a 20 gr/mc;
acima de 15 gr/mc a humidade ji € grande e a respiragdo ressente-se,
mesmo que a temperatura seja elevada e a humidade relativa por con-
sequéncia baixa ; entre 12 e 15 gr/mc. as condicdes de humidade sdo
perfeitamente suportéaveis, comecando a seanlir-se os efeitos benéficos
da secura do ar abaixo de 12 gr./mc., muito principalmente abaixo de
8 gr/mc. Abaixo de 5 gr./mc. a secura pode considerar-se extrema,
mesmo que a temperatura baixe o bastante para 0 ar atingir a satura-
¢ao de vapor de dgua.

Esta preponderéncia dos efeitos da humidade absuluta sobre a hu-
midade relativa (fraccdo de saturacdo) no organismo humano é igul-
mente de assinalar nos seres vegetais, sobretudo nos vegetais inferiores
que infestam as culturas € 0s produtog armazenados. Razio pela qual
aparecem bolores nestas ilhas que causam danos por exemplo & folha
de tabaco armazenada, e ndo aparecem no Norte da Franca, onde a
humidade relativa média &€ da mesma ordem que a nossa, exemplo que
j4 apontdmos no nosso anterior trabalho.

Parece portanto muito aconselhdvel que se fagam deligéncias no
sentido de se reconhecer até onde vai a influéncia da humidade abso-
luta do ar no aparecimento de certas doencas das plantas.
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Para tanto ¢ necessdarfo que haja meio de conhecer a humidade
absoluta do ar com relativa precisio e que ao mesmo tempo se dis-
porha de “ados sobre o seu valor noutras regioes cujo clima seja
necessdrio estudar.

Aqui comeca a dificuidade, puis que as estatisticas climaticas ge-
ralmente nio apresentam sendo valores médios da humidade relativa,
E, ainda pior; estes valores sdo muitas vezes defeituosamente
obtidos. Tomam-se os valores da humidade relativa as horas das
observacdes, tira-se a média e pronto. Ora isto ¢ 0 mesmo que obter
a média da temperatura didria pela média das temperaturas as horas das
observac¢des... Resulta daqui, por exemplo, aparecerem numa mesma
folha de dados climaticos dum grande pais, publicados por um dos
mais respeitdveis inslitutos estranjeiros, relativos a um dado més, dunas
localidades que apresentam como média temperatura do ar valores
que diferem apenas de 1° Fahrenheit, e em que as médias das
leituras do termometro molhado sdo iguais, e no entanto dd-se como
humidade relativa média nesse més para uma das localidades 91 °fy ®
para a outra 74 °/,.

Nio ha pois que fiar nos valotes da humidade relativa média,
que geralmente se encontram nas estatisticas, excepto quando — co-
mo & a prdtica actualmente aconselhada e seguida por muitas partes
(Portugal continental e insular incluidos) — os valores se referem a
determinadas horas de observagio.

Neste caso podemos facilmente obter o valor médio aproximado
da humidade absoluta do ar, aplicando & humidade absoluta & satura-
cao, correspondente a temperatura média do ar & mesma hora, (') a
percentagem correspondente & humidade relativa meédia a essa hora.
Por exemplo, consultando o mapa N.° 7, que faz parte da obra
«0 Clima de_ Portugal» Fasciculo I, publicagdo do Observatorio do
Infante D. Luiz. sob a direccdo do Sr. Prof. Dr. H. Amorim Ferreira
(Lisboa, 1942), vé-sc que as 9 h a temperatura media anual em Lisboa
¢ de 1508 ‘e que a humidade relativa média ¢ de 70,9 ©/u. Como a
humidade absoluta a saturagio, correspendente a 150,8 & de 13,5 gr/mc,
segue-se que a humidade absoluta média as O h, em Lisboa, é de
0,709 x 13,5, isto & 9,6 gr/mc.

Por processo andlogo se obtem os valores 9,4 e 9,6 respectiva-
mente para valores médios da humidade absoluta as 15 e as 21 horas.
E uma conclusio tiramos ja: &que a humidade abscluta apresenta uma
variacdo média diurna extremamente fraca, em comparagao com a va-
riagio da temperatura e da humidade relativa, que desta depende.

() Os valores da humidade absoluta & saturacio, por cada temperatura,
enconiram-se na Tabela [, anexa a esle trabalho.
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A ponto que podemos com suficiente aproximagdo tomar como humi-
dade- absoluta média aquela que resulta apenas das observagoes a
uma dada hora. Assim Se tomassemos para valor médio da humidade
absoluta em Lisboa o valor deduzido apenas das observacoes as 9
horas, nio cometeriamos certamente um erro superior a 0,2 gr/mc.
Quando porem dispusermos de médias para duas horas diferentes,
uma de manhi e outra cerca do meio dia, convird tirar a média das
duas. Neste caso de Lisboa por exemplo aceitaremos como valor mui-
to aproximado da humidade absoluta média 9,5 gr/mc, que € a média
dos valores correspondentes 4s 9 h e as 15 h. .

E interessante agora calcular qual serd a humidade relativa média
em Lisboa, uma vez que conhecemos pelo mapa que a temperatura
média anual é de 15,9 e que, come acabamos de ver, © valot da hu-
midade absoluta média é de 95. A humidade relativa média serd obfi-
da dividindo 9,5 pela humidade absoluta 3 saturagdo correspondente
a 15,9, que ¢ de 13,6 gr/mc. Isto é a humidade relativa média anual
em Lisboa ¢ de 69,8 o/,.

Se tirassemos as médias das humidades relativas médias apresen-
tadas no mapa para as Y, 15 e 21 horas, obteriamos 67,5 °f.

Aquele modo de determinar a humidade relativa média & o que
tem sido seguido por nos ha muito tempo e foi agora adoptado pela
Conferéncia de Directores de servigos meteorologicos, reunida em
Washington em OQutubro de 1947, mas ainda assim apenas para a
radiodifusdo mensal dos dados climaticos.

Para facilitar a comparagio dos valores médios da temperatura do
ar e da humidade aboluta e relativa, de lugar para lugar e de més
para més, apresentimos na Parte V do trabalho «Clima dos Agores»
um modelo de diagrama climdtico, que aqui reproduzimos e que po-
de ser utilizado com vantagem ndo sé na comparagao dos climas de
varias localidades, mas ainda no estudo das condigoes de aparecimen-
to, desenvolvimento e extingdo de parasitas vegetais e animais. Basta
procurar em que zonas do diagrama é que se localizam as condicdes
de temperatura e humidade que se tornam favordveis ou desfavordveis
para cada espécie para dai se tirarem conclusdes sobre as probabilida-
des de aparecimento ou sobre a exclusio de cada espécie numa dada
regido e em determinada época.

Sobre este diagrama concluiu um distinto medico que ha tempos
prestou servigo militar nos Acores, que 0 Anopheles, o mosquito da
maldria, ndo poderia manter-se no clima dos Acores — uma conclu-
sio que muito nos alegrou.

Com este diagrama ¢ igualmente ficil determinar os valores da
humidade absoluta correspondente a valores conhecidos da temperatu-
ra e da humidade relativa,

A titulo de exemplo apresentamos no diagrama o tracado que re-
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presenta as condi¢des médias de temperatura e humidade, para cada #D(.ag ra»ia.- clinatco
més, para Montalegre, altitude 1027 metros, com base nos dados pu-

blicados n: ja citado trabalho sobre o Clima de Portugal, Parte I, D et _30 g d6 6o 70 89 80 J00%

do Prof. Dr. Amorim F rreira, no periodo de 1901 a 1930. E tam- Sae )

bem os dados respeitantes 4 Achada das Furnas, a inica esta¢do me- L NN (NN

teorologica a uma certa altitude, (550 metros), nos Acores, extraidos J _ ——

das notas publicadas pelo Sr. Eng. silv. Estrela Régo () e respeitan- S —]

tes aos anos de 1036 a 1941, assim como os que, no mesmo periodo, . H e e
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Vé-se neste grafico como o iragado respeitante 4 Achada das
Furnas é sensivelmente paralelo ao de Ponta Delgada, mostrando-se
porem claramente a diferenca de temperaturas e de humidade. Note-se
que, embora a humidade elativa na Achada das Furnas seja superior
de umas oito unidades a de Ponta Delgada, a humidade absoluta ¢é
bastante inferior, andando pelos oito gramas por metro cibico na
Achada, no inverno, ao passo que em Ponta Delgada oscila pelos
10 gr/mc. No verdo,a Achada das Furnas tem 13 a 14 gr/mc, ao pas-
so que Ponta Delgada tem aproximadamente 16 gr/mc.

Por oufro lado vé-se como sao diferentes as condigdes que pre-
valecem em Montalegre. Nio- s as temperaturas médias sido muito
mais baixas, como tambem os valores da humidade relativa e da
humidade absoluta, nio excedendo esta nem mesmo nos méses de
verio, em média 8 gr/mc.

Devemos ji notar que estec exemplo de Montalegre foi trazido
para aqui, porque se trata duma regido do pais onde se faz a cultura
da batata para semente em boas condig0es, 0 que parece tambem acon-
tecer nos Acores com a regido da Achada das Furnas e outras em
andlogas condigdes climatéricas. No entanto o grafico nada mostra de
comum entre uma e outra regizo, no que diz respeito a temperaturas e
humidade, Havemos de ver mais tarde.ccmo tal analogia vem a apa-
recer, quando se encare o problema sob outro aspecto. ’

Contudo este grafico servird desde {4 para mostrar que, em ma-
téria de parasitas e doeagas que ataquem os batatais, e que vivam
exclusivamente no ar, dependendo portanto principalmente das con-
dicBes de temperatura e humidade, € bom ndo perder de vista esta
diferenca de condigdes e decerto alguns desses parasitas doengas, que
sio de recear nma Achada das Furnas e nas altitudes andlogas dos
Acores, o aparecerdo em Montalegre e vice-versa. Quere dizer, ao
passo que as condigdes de cultura terdo de ser estudadas sobre outro
grafico que mais adeante apresentaremos, as doencas devem-no ser
em presenga dos dados transportados parz este grdfico da temperatura
e humidads. g

As consideracdes aqui feitas sobre a importdncia da humidade ab-
soluta de modo algum retiram a humidade relativa o papel importante
que representa no clima. No homem é a humidade relativa do ambiente
factor importante na transpiragdo cutdnea, e nas plantas € tambem a
funcido da transpiragio dependente da humidade relativa. O que pre-
tendemos acentuar é simplesmente que a humidade absoluta tem igual-
mente influéncia considerdvel sobre as condi¢es de vida dos animais
e vegetais e ndo pode ser posta de lado, como tem acontecido, com
o apoio até de autoridades de grande envergadura.

O grdfico a que nos estamos referindo mostra ainda como as
condi¢ées de ambiente para os animais e sobretudo para as plantas,
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podem ser modificadas por meio das estufas, e dos modernos dispo-
sitivos para o chamado condicionamento do ar nas habitagges.

E uma coisa que chama logo a nossa atengdo € o facto de nestes
tltimos dispositivos, hoje de largo emprego em paises de grandes
recursos, ser necessario atender a hidratag¢do ou 4 desidratagdo do ar,
alids ele conservard a mesma humidade absoluta. Daqui resultard que,
aumentando a temperatura do ar no inverno, se ndo se lhe fornecer
meio de ele se carregar mais de vapor de dgua, a humidade relativa
baixard por vezes a valores fais, que os inconvenientes duma atmos-
fera excessivamente seca nio deixardo de fazer-se notar,

Por outro lado, no verdo, quando a atmosfera estiver muito car-
regada de vapor de d4gua, se ndo se obrigar o ar a desprender-se duina
boa parte do vapor de dgua que contem, o facto de se Iite baixar a
temperatura ndo eliminard o efeito deprimente que sobre o erganismo
tem uma elevada humidade absoluta.

Ariston men hydor. Nada ha mclhor do que a dgua. E a afir-
macdo de Pindaro a nenhurh dos tres reinos da Natureza melhor se
aplicard do que aos vegctais, com perdio dos peixes. Nao gue aos
animais a d4gua ndo seja elemento essencial de existéncia, mas é que
eles na sua grande maioria tem a faculdade de a ir procurar, onde
ela existir, deixando para longe de si as regides dridas e acumulando-se
onde mais dgua houver.

Os vegetais, esses estdo a mercé das circunstiancias que trazem
a 4dgua para a fterra a que estdo presos. E, se a sua vida ndo esta
totalmente independente da humidade atmosférica, ¢ sobretudo a dgua
que humcdece o solo e Ihes penetra nos vasos, arrastando 0s princi-
pios de que se¢ alimentam, que para os vegetais tem importincia. Dai
vem a importdncia que as precipitagdes atmosféricas tem na determi-
nacao das condigdes climdticas faverdveis ou desfavordveis 4 subsis-
téncia de cada espécie Assim, ao passo que para oS seres animais
tem capital importdncia a temperatura ¢ a humidade do ar, para 08
vegetais as condigdes de vida estdo sobretudo dependentes da tempe-
ratura do ar e das precipitagdes atmosféricas.

Por aqui se vé que ao diagrama climético, anteriormente apresen-
tado, falta um elemento essencial: a pluviosidade. No presente traba-
lho vamos apresenfar um outro diagrama, em que procuramos suprir
esta deticiéncia, e que talvez possa ser de utilidade a todos quantos
tem necessidade de abranger num simples relance as relagdes entre
as condicoes climaticas de qualquer regido e a vida vegetal que nela
se desenvolve.
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Isto tem sido i tentado, e com resultados positivos, por vérios
climatoh gistas, por meio de iGimulas, indices, classificacoes, que nido &
nosto propsito, nem adeantaria aqui discutir. Que saibamos, porem,
ainda até agora ndo foi te' fado o método que vamos expor.

Comecamos por eslsoelecer um indice, a que chamamos indice
urdohigromeétrico, que relacione a quantidade da precipitagdo atmosté-
rica — geralmente a fonte principal de alimentagdo da humidade do
solo — com a perda de dgua, pela planta, por evaporagdo., Esta
perda depende claramente da temperatura e da humidade do ar, co-
mo alids j4 estd admitido por todos os autores que do assunto se tem
ocupado.

A evaporagio varia no mesmo sentido que a temperatura, mas
nio uniformemente, pois que, a baixas temperaturas, o aumento da
evaporagio com a temperatura € insignificante, ao passo que a tem-
peraturas elevadas, tal aumento & considerdvel. Considerar portanto
num indice climatico a evaporagao linearmente proporcicnal & tempe-
ratura, ndo estd certo.

Ora o que se d4 com a evaporagdo, dd-se igualmente com a ten-
sio maxima do vapor de dgua ecom a humidade absoluta a saturagdo.
Isto pode ver-se claramente na Tabela 1, anexa a este trabalho, Vé-se
por ai, por exemplo, que, ao passo que a 00 a humidade absoluta
maxima é de 4,9 gr/mc e a 100 é de 9,4 gr/mc, isto € uma diferenca
de 4,5 gr/mc para uma diferenca de temperatura de 10 graus, a humi-
dade absoluta méxima a 200 & de 18,2 gr/mc, a 30° & de 353 gr/me,
ou seja uma diferenga de 17,1 gr/mc, tambem para uma difereniga de
10 graus na temperatura.

Parece portanto que a humidade absoluta média numa localidade
(humida absoluta mdxima, correspondente a temperatura meédia do ar,
multiplicada pela humidade relativa expressa em centésimas da unida-
de) deve dar uma expressdo mais aproximada da evaporagao, do que
a simples temperatura media.

Por outro lado a um valor médio da humidade absoluta do ar,
junto & superficie (isto ¢ na camada baixa do ar, onde se desenvolve
a vida das plantas), corresponde uma distribuigdo regular (nas condi-
¢oes médias, tambem, bem entendido) da humidade absoluta em alti-
tude, até aos confins da atmosfera. Deste modo serd possivel calcular
com certa aproximagao qual a quantidade total de dgua que existe no
estado de vapor por cima duma localidade, cujo valer médio da hu-
midade absoluta se conhece, e saber portanto qual a altura de preci-
pitacio a que daria lugar a condensacdo total de todo esse vapor de
agua.

A Tabela IT mostra, para cada valor médio da humidade absoluta,
junto & superficie, qual o montante de precipitagao que seria produ-
zido pela condensagdo de todo o vapor de dgua da atmosfera, acima
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dessa localidade. Foi calculada essa labela com base nos trabalhos jd
feitos em varios paises sobre a distribuicao média do vapor de dgua na
alta atmosfera (1) e tambem nos resultades obtidos para a regiao dos
Acores por meio de radio-sondagens em tempo por nos feitas.

Temos de notar ainda que os valores médios da humidade abso-
lula para qualquer regido e em qualquer época §do proporcionais aos
valores médios da temperatura do ar, como ja mostrdmos no {rabalho
jd citado scbre o Clima dos Agores (parte I, in AGOREANA, Vol. II,
1938, p. 63), de modo que, fazendo entrar no indice de que nos esta-
mos ocupando, valores da precipitacdv possivel que sao proporcicnais
aos valores médios da humidade absoluta, entramos indirectamente
em conta tambem com a temperatura média.

Por isso démos a este indice o nome de indice udohigrométrico.
E o seu valor nao é mais do que o cociente do niimero que exprime
a precipitagdo possivel, tirado da Tab. II, pelo niimero que se obtem
dividindo a pluviosidade total média, no ano ou fnum més, pelo name-
ro de dias do ano ou do més respectivo. Isto &, o indice udohigro-
métrico nao ¢ outra coisa senao o nimero de dias que levaria a pre-
cipitar toda a 4gua, .que existe no estado do vapor sobre uma locali-
dade, a0 ritmo usual da precipitagdo no periodo considerado.

Esse indice serd expresso pela forma seguinte:

em que r a quantidade normal de dgua precipitivel, que existe na
atmasfera: P a precipitagao total média, no ano cu num més; e n o
numero de dias do ano ou do més.

Dando-lhe uma forma mais pratica para os calculos, flca assim :

Exemplifiquemos :

Calcular o valor médio anual do indice udohigrométrico para
Ponta Delgada.

(") Nio ha uniformidade de vistas sobre o assunto. A férmula de Hann foi
regeltada por Siiring, que The substiluiu numa outra sua. (Hann-Siiring, Lehrbuch
der Meteorologie, 5 Auflage, Leipzlg 1939,1. Band, P. 333). Ndo nos importam aliis
dados absolutamente exactos. O que se pretende &€ um critério uniforme e que se
aproxime tanto quanto possivel daquilo que ¢ geralmente aceite.
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Dados: temperatura média anual.. .. ... 17°.3
humidade relativa média-.. ... 77 °fo
Piuviosidade anual, normal,.... 726 mm

Entrando com a temperatura e a humidade relativa na tabela I,
acha-se que a humidade absoluta média anual em Ponta Delgada ¢
11,3 gr/mc (14,8 >< 0,77).

11,3 de humidade absoluta corresponde o valor 23,2 mm de
agua precipitdvel (r).

Pertanto 1_ 232 x 365$11,6
726

E interessante comparar os valores médios anuais do indice udo-
higrométrico nas outras localidades do litoral dos Agores, onde tem
sido feitas observacdes meteorologicas por largo tempo. E o que se
mostra a seguir:

Alt. t f a r P I

gr/mc mr
Angra (Colégio) 31m. 17,2 81°% 12,0 249 9653 96
Horta 61 17,5 81 12,2 254 1054 838

Santa Cruz das Flores 40 173 80 11,7 24,2 1566 56

Por onde se vé que, embora as condigdes de temperafura ¢ de
humidade sejam praticamente idénticas entre si e pouco difiram das
de Ponta Delgada (*), o valor do indice vai diminuindo de Leste para
Oesle, 0 que é devido claramente ao aumento da pluviosidade.

Daqui j4 pode concluir-se que as condigdes de humidade do
solo sio mais favordveis & vegelagdo nas ilhas do extremo ocidental
do arquipélago, do que nas ilhas do grupo oriental.

E bom notar-se desde j4 que as condigdes de humidade sao um
tanto diferentes no litoral do lado norte das ilhas, pois que 0s ventos
mais himidos sio os do quadrante do sudoeste, os quais deixam bea
parte da sua humidade sob a forma de nuvens estratiformes nas ver-

{1) A diferenca entre a humidade relativa apresentada para Ponla Delgada
e a das outras localidades ndo provem de diferenca de condigdes climéticas, mas
antes das circunstincias em que eram feitas as medidas de temperatura e humi -
dade em Ponta Delgada até 1935, no cimo da torre da Graga. Na actual siluagao
do Observalorio, no campo do Relvdo, a humidade relativa média anual, no peri-
odo de 1937 a 1947 foi de 82 V/,.
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tentes meridionais das montanhas de cada ilha, que sdo forcados a
atravessar. Deste modo tais ventos descem pelas vertentes setentrio-
nais levando menos vapor de dgua, o que determina um abaixamento
no valor médio da humidade, tanto absoluta como relativa, em toda
essa zona de cada ilha. Este assunto serd porem tratado separadamen-
te e agora apenas queremos por em destaque a variacido do valor do
indice udohigrométrico com a altitude.

As tnicas localidades do arquipélago situadas em altitudes acima
de 300 metros, para as quais possuimos dados climaticos um tanto
seguros, sdo: Veredas, na ilha Terceira (alt. 380 metros) e Achada das
Furnas na ilha de S. Miguel (alt. 550 metros) (').

Eis aqui os dados que interessam para o cdlculo do indice udo-
higrométrico para cada um desses lugares :

Veredas Achada das Furnas
Temperatura média anval 14",1 13,2
Humidade relativa média 84 v/u 87 /s
Precipitagio normal, anual 1429 mm 1692 mm

Isto conduz aos seguintes valorcs do indice:

Veredas 5,2
Achada das Furnas 43

por onde se vé& como era de esperar, que o indice diminue com a
altitude. '

E interessante calcular o valor do indice para algumas localidades
com caracteristicas climaticas bem acentuadas, pelo que diz respeito
a vegetago. :

Escolhemos para isso apenas as oito seguintes, para nao alongar
muito este trabalho :

Lisboa, cujo clima é caracteristicamente mediterrdno; Montalegre
(8), a uma altitude de 1027 m. no Norte de Portugal, um dos centros
produtores de batata de semente, no pais; 3. Vicente de Cabo Verde

’

-(6),de clima caracteristicamente desértico; Madrid (9) a uma altitude de

655 metros e clima de estepa; Rennes (10), na Bretanha Francesa, cli-
ma europeu sub-atldntico (regido tambem produtora de batata de se-
mente); Luanda (11) no litoral de Angola, clima de savana; Gadamés,
no deserto da Libia, clima tipicamente desértico; Pontiana (12), na
ilha de Borneu, clima nitidamente tropical.

(" Em apéndice apresentamos 08 resultados oblidos nas observagdes feilas

.em ambas as localidades, e que interessam para 0 nosso €aso.
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(Os nameros entre paréntesis correspondem aos pontos que loca-
lizam 0s indices das respectivas lecalidades no diagrama, que adeante
s¢ inclui. N mesmo dizgrama o nimero 1 corresponde a Ponta Del-
gada, 2 Angra do Herois no, 3 Santa Cruz das Flores, 4 Veredas, 5
Achada das Furnas. Gadamés ndo tem ntmero, porque fica fora do
grifico).

Damos a seguir as médias anuais da temperatura ¢ da humidade
relativa para cada uma destas localidades, a pluviosidade total e o

valor do indice I, para cada uma delas, obtido a partir desses
dadns :

T F P 1
Lisboa 15°9 70 o/, 602 mm. 114
Montalegre 9,9 77 1081 45
S. Vicente, Cabo Verde 23,5 70 116 100
Madrid 13,8 64 419 12,2
Rennes 11,2 77 678 7.8
Luanda 23,5 80 278 449
Gadames 233 50 22 350
Pontianak 26,6 80 3259 53

Uma conclusao ¢ cyidente — e alids era de prever : A aridez va-
ria no mesmo sentido dos valores do indice I, Pontianak ¢ Gadamés
apresentam valores extremos, bem caracteristicos. E de notar porem,
desde jd4, que a relagdo que liga o aumento da aridez com 0 aumen-
to do indice nao é uma relagao linear, mas antes uma relagdo logari-
tmica, quere dizer admitimos a4 priori, que a aridez aumenta propor-
cionalmente ao logaritmo dos valores de I.

- Se bem que o valor do indice so por si nos dé uma ideia assaz
satisfactoria do grau de aridez de cada localidade, como era de espe-
rat, visto no calculo do indice entrarem os factores temperatura, humi-
dade do ar e pluviosidade, a verdade € que para a vida de cada es-
pécie vegetal a temperatura sO por si, e independentemente portanto
dos outros factores, tem importancia primacial.

Por este motivo, em vez de apresentarmos cruamente o valor do
indice udohigrométrico para cada localidade e nos contentarmos so0
com isso, achdmos conveniente idear um diagrama, em que fazemos
enfrar a temperatura média anual como ordenada e o logaiitmo deci-
mal do indice como abscissa.

Esse diagrama, de que a fig. 3 apresenta o contexto, tem a vanta-
gem de nele se poder com muita simplicidade localizar ¢ pontu rcpre-
sentativo das condi¢ées de temperatura, humidade e pluviosidade,
médias anuais, para cada localidade e compararem-se assim com

s
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extrema facilidade as condigdes de umas localidades em face das
outras.

Ao mesmo tempo ¢é tambem possivel delimilar no diagrama as
zonas que se apresentam mais favordveis para a vida de cada espé-
cie vegetal, cujo estudo ecologico esteja feito, e verificar assim se tal
espécie tem ou ndo probabilidades de se estabelecer ou ser cultivada
puma dada regido. Vé-se, por exemplo, que a batata para semente,
que se cesenvolve em boas condicoes em Rennes e em Montalegre
‘pontys 8 e 10 no diagrama}, tem muito maiores probabilidades de
ser cultivada em boas condi¢fes na Achada das Furnas ou nas Vere-
das (pontos 4 e 5), do que em qualquer das localidades da beira-mar,
nos Acores, (pontos 1, 2 e 3), ou em Lisboa (pento 7).

Neste diagrama delimitdmos tambem as zonas que correspondem
com aproximacio suficiente aos regimens temperado, mediterrdneo €
tropical, assim como aos regimens de estepa e desértico.

Tais zonas incluem, quanto as localidades que agora nos interes-
sam: As localidades dos Acores e Lisboa, no sector mediterrdneo;
Montalegre e Rennes, no temperado; Madrid e Luanda no de estepa;
Sdo Vicente de C. Verde, no deserto.

Este diagrama poderd ainda ser utilizado para se poder saber por
exemplo, qual a quantidade de regas que se devem aplicar a um ter-
reno numa dada regido para se poder ai cultivar determinada planta,
pois que € facil calcular a quantidade de dgua a lancar a terra para
diminuir o indice de udohigrométrico ('). Ou a temperatura a que de-
ve ser mantida uma estufa e as regas a aplicar conjuntamente, para
caltivar em regides temperadas qualquer espécie tropical.

Este diagrama apresenia portanto para o estudo das condigGes
de vida dos vegetais, em relacio com a temperatura, a humidade
e a pluviosidade, as mesmas vantagens que o outro diagrama climati-
co (Fig. 2) para comparagdo dos climas em relagdo aos seres que
vivem exclusivamente na aimasfera, quer sejam animais, quer sejam
vegetais niio enraizados na terra.

Servimo-nos tambem dele para fixar a distribuicdo de um certo
niimero de espécies vegetais caracteristicas de diferentes altitudes,
nos Acores, reservanda-nos porem tiatar nountro artigo desta aplicagao
do diagrama. '

Fdi-nos concedido inserir tieste trabalho, e apéndice junto, védrios
dados recolhidos nos Agores e ainda ndo publicados, apresentando
a Sua Exa o Director do Servigo Meteorologico Nacional, Prof. Dr.
H. Amorim Ferreira, os nossos agradecimentos por essa concessdo

() A cada milimetro de precipitagio corresponde um litro de Agua por me-
tro quadrado de superficie. '
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Diagrama climdtico aplicdvel & vegetagao.
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TABELA |

Peso de vapor de dgua, em gramas, por metro cibico de ar satu-
rado, a diferentes temperaturas.
a) A temperaturas inferiores a 0 C.
—10° 235; —9° 254; —8 274; — 7' 295; —6 317;
_ 50 341; -—4" 366; —3" 393; — 22 422; —1° 453.
. b) A temperaturas entre 09 e 320°C;

0,0 0,2 0,4 ] 06 08
N [N I — G N _ll.. g 5 .
0 9 5,0 50 | 5 2
" g'.z 53 54 | 5.4 55
2 56 5.6 51 5.8 59
3 6.0 6.0 61 | 62 6,?_;
4 6,4 65 | 65 | 66 6,2
5 68 . 69 | 710 | 7l 7, |
| I
3 1 14 75 | 16 1 17
? i ;.8 |79 g0 | &1 | 82
8 83 | 84 85 86 | 87
s | 88 | 89 9,1 9,2 g,g |
0 | 94 | 95 91 | 98 .. 9
/ ' {
1, 100 \ 10,1 103 | 104 \ 105
12 107 | 108 109 . 1L1 1.2
P13 013 L 15 16 | 118 ! 1
14 ¢ 121 122 124 1 125 L
] 5 . 128 | 130 | 132 ¢ 133 ;
' | Loq42 . 144
137 139 140 | :
? }? . 145 14,7 149 . 151 12,% !
18 ¢ 154 156 . 158 | 160 §7,1 l
19 163 16,5 67 | 169 | Ll
.20 1 113 17,5 17,7 ‘ 179 | 182 |
H I i ‘I
L | 192
184 18,6 188 . 190 Z
| 33 © 195 197 199 | 201 20,4
L3 1 206 208 o11 | 213 21,6
2 | o1 | 228
Y 218 220 22,3 25 228
| 25 | 231 233 236 239 | 24
‘* 24,7 25,0 25,2 25,5
%? \ %g',g 26,1 26.4 26,7 \ 2;,?
2% | 213 216 27,9 28,2 20,1
.29 28,8 29,1 204 29,7 31,7
.30 30,4 30,7 311 31,4 33,5
i 31 321 32,4 328 331 35
33 | 338 342 346 34,9 35,
! i . SR
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TABELA 11

-Precipitagio em milimetros, que seria produzida pela condensagio
de todo o vapor d’4dgua existente na atmosfera, acima duma localidade,
conforme o valor da humidade absoluta junto a superficie (expressa
em gramas por mc. de ar).

|
|

| ; i
gr/m3 { 0.0 0.2 | 0.4 | 06 0.8 l
| ! _ S SO FEU
: : !
0 00 03 ;, 0.6 0.9 1.2 |
1 1 ; 1.5 1.8 2.1 2.4 27 |
12 30 3.3 3.7 4.0. 4 4
i 3 4.8 51 ' 565 5.8 6.2
| 4 66 7.0 | 7.4 7.7 1 81 .
.5 85 8.9 93 97 | 10.1
6 10.6 | 11.0 | 11.4 TR 122 |
1 7 12.7 ! 131 13 6 14.0 14.5 |
: 8 15.0 | 15.5 16.0 16.5 170 |
i 9 17.4 17.9 18.4 18.9 . 19.3 !
;10 19.8 20 3 20.8 | 214 | 21.9 |
N 22.4 22.9 23.4 23.9 ° 24.4 !
Coo12 24.9 25.4 25.9 264 | 269
I, 13 27.3 27.7 . 28.2 286 |, 29.1 ’
L 14 29.6 30-1 30 7 31.2 | 318 !
| 15 32.3 32.8 33.3 338 | 343
.16 | 34.8 35.3 35.8 36.3 36.8 |
P17 37.3 | 37.8 38.3 38.8 | 39.3
L 18 30.8 | 40.3 40.8 41.4 41.9
b9 42 4 427 43.2 43 7 44.2 |
20 | 44.9 45.5 46.0 46 6 47.1
21 ! 476 | 48,1 | 486 40.1 | 49.6
22 50.2 | 50.7 ! 51.3 51.8 52.3
23 52.9 | 53.4 | 54.0 54.5 | 55.0
24 55.6 56.1 | 56.7 57.2 577 |
25 58.3 | 58.8 | 59.4 59.9 60.4
1 ; .

APENDICE

*—

Climas de Altitude nos Acores

Quando publicdimos os subsidios para o estudo do clima dos
Acores (1) nio dispiinhamos sendo de uns escassos dados acerca das
condicdes de temperatura e de humidade nas regides altas e tudo
quanto apresentdmos a tal respeito foi em grande parte baseado em
consideragoes puramente tedricas.

Mais recentemenle publicou o Sr. Eng. Silv. Estrela Rego os re-
sultados das observacdes feitas segnidamente durante seis anos no
posto meteorologico mantido pela Junta Geral de Ponta Delgada
na Achada das Furnas, vasta extensdo de terreno mais ou menos
plano, como a sua designagdo indica, que ocupa a drea a NW do
vale das Furnas, ja na descida para o litoral do lado do Norte. E
uma zona de pastagens, com pouco arvoredo. O posto meteorologico
estd situado a uma altitude de 550 metros. As observagoes, cujos re-
sultados foram publicados, abrangem o perindo de 1936 a 1941 ).

No quadro a seguir apresentamos um resumo dos resultados das
observacoes desses seis anos, tais como se encontram no trabfalho do
Sr. Eng. Estrela Rego, que ¢ o mais completo que tem sido publicado
até agora scbre o clima de qualquer regido elevada deste arquipélago
e que é de esperar que venha a ser completado com novos dados
obtidos nas observagies subsequentes.

(1) ACOREANA, vol. 1l (1938-1941) e vol. Il (1942).
(?) Eng. Silv. Estrela Rego. — Breves Notas sobre o Clima do Planalto da
Achada das Furnas (ja atras citado).
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Achada J:s Furnas, 1856-1941, alt. 55Q m.

1
VALORES MEDIOS
Tempera- |Humidade |Tensdo de Precipita- |[Fracgdo de
tura 7| relativa vapor cao insolacéo
°C. o mm mm of
]an eiro 10,2 89 8,2 228 240
Fevereiro 10,0 87 8,0 151 20,5
Margo 10,3 85 79 182 19,8
Abril 10,9 87 8,4 85 29,6
Maio 11,9 85 8,8 130 228
Junho 154 87 11,3 63 34,1
Julho 175 87 12,9 62 483
Agosto 18,2 89 13.8 82 353
Setembro 17,6 86 12,9 209 31,6
Qutubro 14,9 88 11,1 151 - 21,3
Novembro 12,0 86 9,0 153 234
Dezembro 11,6 g8 | 89 | 196 | 123
Ano 13.2 87 ’ 98 | 1692 25,6
|

A temperatura meédia foi obtida pela média da mixima e da
minima registadas em cada dia.

A humidade relativa foi obtida na tdnica observagao diurna, feita
de manha e os valores aqui apresentados devem portanto ser um tan-
to inferiores aos que se obteriam com base num maior nimero de
observacoes ('). ;

Os  valores da tensdo de vapor foram por nés calculados, partin-
do dos valores médios da temperatura e da humidade relativa aqui
apresentados. Deveriam, pelo motivo apresentado, ser realmente infe-
riores aos que se obteriam por processo mais rigoroso. Ha a atender

(') O esludo da variagio diurna da humidade relativa nes Acores parece
levar 4 conclusdo que © valor da humidade relativa que mais se aproxima da_mé-
dia diurna ¢ obfida pela média dos valores observados as 10 e as 22 horas. Tanto
quanto nos permite concluir o estudo até agora feito, o valor médio da h. r, as
g horas ¢ inferior, em média, em 2 %, no inverno € em 5 ¢/," no verdo, ao valor

_obtido pela média dos valores horarios (soma dos valores da h. r. em cada hora,
dividido por 24).
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porem a que, se é facto que os.valores da h. r. estdo favorecidds, por
outro lado os valores da temperatura média sdo inferiores aos valores
médios da temperatura & hora a que se costumava fazer a observagdo
tinica, conforme pudemos verificar por uma série de folhas de obser-
vacoes que nos foram facultadas amavelmente pelo Sr. Eng. Estrela
Rego. Deste modo as causas de erro no célculo da tensao de vapo
ficam talvez até certo ponto compensadas (1). :

Pelo que diz respeito a precipitagdo, como no trabalho que nos
serviu de base, ndv vem mencionado a média da precipitacio més a
més, incluimos aqui os valores médios obtidos nos anos de 1938 a
1947 e comunicados pelo autor.

Os valores da fracgdo de insolagio foram obtidos apenas em
dois anos de observagdes (1939 e 1940).

Néo contem o trabalho do Sr. Eng. Estrela Rego as médias das
maximas e das minimas temperaturas diurnas para cada més, mas,
dispondo nés das folhas de observacdes desde Abril de 1938 até
Marco de 1940, apresentamos a seguir os valores médios de um e
outro desses dois elementos climdticos calculados alids j& pelo Sr.
Eng. Estrela Rego para cada més. )

(") Das folhas das observagBes da Achada das Furnas, de Abril de 1938 até
Marco de 1940, que temos presentes, tiram-se valores médios mensais para a
lensio de vapor bastante mais elevados, sendo o valor médio anual de 11m™,5,
gue nos parece exagerado, pois conduzitia a um valor médio da humidade relati=
Va muito préximo de 100 %/, Isto mostra apenas a necessidade de estabelecer no
arquipélago estagBes climatolégicas em maior nimero e com um regimen de
nhservagdes didrias convenientemente estabelecido.
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MEDIAS DE
o Maxima | Minima
Temp. Temp. | Maxima e absoluta | absoluta
max. min, minima
|
o] o] l 4] o] 0

Janeiro 13,0 7,6 10,3 16,5 20

Fevereiro 12,5 6,9 9,7 17,0 0,0

Margo 13,2 8,1 10,6 15,0 4,0

Abril 14,0 8,7 114 16,5 35

Maio 15,8 10,2 - 13,0 21,5 - 6,0

Junho 19,0 13,4 16,2 22,5 8,0

Julho 199 14,8 17,4 24,0 12,0

Agosto 21,4 15,6 18,5 24,0 125

Setembro 19,8 14,6 17,2 22,5 120

Oulubro 17,5 12,3 14,9 235 7,0

Novembro 15,2 10,3 12,7 18,5 7.0

Dezembro 14,1 9,8 11,9 19,0 5,0
Ano 16,3 11,0 13,7 24,0 0,0 (a)

{a) Embora sej
no periodo con
largo que abrange o se
ratura maxima em 6 de Setem
temperatura minima,

siderado,

am esles os valores extremos da temper
o Sr. Eng. Estrela Rego assinala, no periodo mais
u estudo, como temperatura
bro de 1936 e 13 de
observada em 18 de Dezembro de 1940.

Damos a seguir 0s

cos em Ponta Delgada, a
sobre a sua variagdo com a altitude.

5 extremas,

atura observados

25,80 como tempe-
Setembro de 1941, e 0,03 como

valores dos mesmos elementos meteorologi-
fim de se poderem tirar algumas ‘conclusdes
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MEDIA DAS TEMP, Ten- F

= | sdo | Hum. | Preci- ';t’l??i;

Temp.|Temp. ng' Max. | Min. v;i;:?or n:gé'ia pciéa(.)— insola-
max | min. | oo abs. | abs. | média ¢io

! o o 0 ) 0 mm | °f, | mm| °f,
Janeiro 16.2(12.8{14 5|19.6| 6.7 9.5\ 77 | 75 32
Fevereito 15.8/12.4114.1]19.0| 4.8| 9.2} 76 74 |- 34
Margo 16.0112.3|14.2120.3| 7.2| 8.9] 73 | 63 36
Abril 17 0!13 2115.1(21.2} 7.9] 9.6| 75 | 55 | 37
Maio 18.7|14-5 16.6!23.0| 9.2|10.7| 76 | 54 | 39
Junho 21.0{16.418.7 25.4“12.0 12.3) 76 | 34 | 40
Julho 23.3,18.7121.0127 0\14'4 14.0] 76 | 19 | 44
Agosto 24.2:19.4121.8|27.6,15 8|14.9| 76 36 | 52
Setembro 23.0'18 5/20.8/26.2{14.0/13.9| 75 | 64 | 49
Outubro 21.0 16.9{18.9(25.1| 9.9|12.3| 75 | 84 | 44
Novembro 18.4 14 9,16 7122 3. 9.6(11.1| 78 | 85 35
Dezembro 17.1 13.8,15.4 20 4| 7.6(10 2| 78 81 | 32,
Ano 19.3 153 17.3 27,6‘ 4 8{11.4| 77 |726 | 40

l ! | ~

Os dados respeitantes as temperaturas, humidade e insolagao
referem-se ao periodo de 1901 a 1930, observagdes feitas no antigo
observatoric da Graga. Os valores da precipitagdo média mensal re-
ferem-se ao periodo de 1893 a 1936, ano em que terminaram as
observacoes na Graga, passando a fazer-se no local do Relvédo, sen-
sivelmente 2 mesma altitude (!), mas bastante mais afastado do mar.

Da comparacio entre os valores obtidos na Achada das Furnas
para os diferentes elementos meteorolégicos e os valores considerados
como normais para Ponta Delgada, junto 4 beira-mar, tiram-se as S€-
guintes conclusges:

1) A diferenca entre os valores médios da temperatura (obtidos
peta média da max. e min, temperatura de cada dia) ¢ de 49,1, 0 quc
corresponde a uma diminuicao de 0,08 por cada cem metros de aumen-
to de altitude; esta diferenga mantem-se sensivelmente constante para
cada més.

2) Nas temperaturas extremas médias ha uma diferenga menor

A

entre as temperaturas maximas (3,°0 em média), do que entre as tem-

() Giaga, 38m ; Relvio 36™.



176 A COREANA

peraturas minimas (40,3). Esta diferenca entre as minimas temperaturas
médias € mais acentuada rio inverno do que no verdo (59,2 em Janei-
ro; 3°0 rm Junho). Estas mesmas diferencas se notam tambem nas
temperaturas extremas, que significa que os estios sdo em proporgédo
um pouco mais quentes nas altitudes do que & beira mar, sendo po-
rem os invernos em propor¢io mais frios. Reparemos bem que €
em proporgdo. De facto tanto os estios como os invernos apresen-
tam sempre temperaturas mais baixas nas altitudes do que junto ao
litoral, sendo a diminuicdo da temperatura em média de 0,8 por cem
metros, como acima se disse. ;

3) A tensdo de vapor é como era de esperar, mais baixa nas
regides mais elevadas, isto é o ar contem menos vapor de agua por
metro ciibico. Como porem a temperatura desce tambem, resulta da-
qui, como ficou dito na 1.2 Parte «Clima dos Agores», que a humida-
de relativa aumenta com a altitude. Pela comparagdo dos resultados
atrds contidos, verifica~se que a diminuigido da tensdn de vapor € de
0,mm31 por cada cem metros de altitude, valor este um tanto supe-
rior ao que naquele lugar indicdramos par consideragdes teoricas.

A humidade relativa na Achada das Furnas seria assim superior
em meédia de 11 °/, & humidade relativa em Ponta Delgada, o que
equivaleria a um aumento de 2,2 */, por cada cem metros, © que é
um pouco inferior ao que antes apresentiramos (2,4 °/,). _

Os valores da precipitagio média na Achada das Furnas mos-
tram que aqueles que apresentdramos como valores normais proviso-
rios na 4.2 Parte do «Clima dos Agores» sdo inferiores, embora nédo
muito. Para se chegar a conclusées mais proximas da realidade con-
vird contudo especrar por mais alguns anos de observagges.

Finalmente, comparando os valores médios da fracgio de inso-
lagdo na Achada das Furnas e em Ponta Delgada verifica-se que o
Planalto estid ainda menos favorecido em matéria de insolagdo do que
o litoral, onde ela j4 & bastante escassa em todo o arquipélago.

Com o fim de estudarmos, tambem, embora elementarmente, na

. ilha Terceira, a variagdo da temperatura e da humidade com a altitu-

de, estabelecemos no verdo de 1944 um pequeno posto climdtico a
380 metros de altitude, no sitio das Veredas, na orla do planalto que
se extende por todo o interior da ilha. Estd situado a.NW de Angra,
a cérca de seis quilometros da cidade, em terreno de biscouto, aber-
to de todos os lados, excepto de QOeste, em que fica encostado a
Matela (438m,) O terreno é coberto de mato rasteiro ¢ pastagem.
Alem dum uddmetro, estao instalados termdémetros de mdxima e
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de minima, que sdo lidos ordinariamente com in'gervalos de tres ou
quatro dias, fazendo-se na mesma ocasido a medida da precipitacao
e simultaneamente medidas da temperatura do ar e da humidade, com
um psicrémetro de funda, sendo depois os resultados comparados
com observagdes feitas simultaneamente em Angra (Observatorio em
Santa Luzia, 90 metros de altitude). _

Damos a seguir os resultados das medidas de temperatura, hu-
midade e precipitagdo, feitas desde Outubro de 1944 até Setem-
bro de 1948, nas Veredas.

MEDIA DAS TEMP. | Tensdo
deor Humi. Prec;—
! | max. | Max, | Mini, | VvaPpOr | relativa | pita¢do
Trfl:::},) Tr?\ri?f e ag;(. allal‘:. média | nédia
min.
0 0 L] o ® mm ;'/n mm
aneiro 13.1| 8.5|10 8|16.3| 1.6/ 84 87 168
{"‘evereiro 13.1| 8.0!10.5116.3| 2.5 8.2 87 155
Margo 13.4| 8.0/10.7/16.2] 3.2| 7.3 78 130
Abril 150! 8.8!11.9/18.8| 4.2, 8.3| .38l 101
Maio 16.4 [10-7|13 6|20.4| 5.2 95 82 a0
Junho 195,12-2!15.8124 4| 6.7| 10.9 82 69
Julho 21.6 (14.9|18.3|24.7|10°7| 12.7 81 51
Agosto 22.9114.9/18.9(26.3{10.8[ 13.5 83 67
Setembro 214113.717.5|24.4|-9.8| 127 86 | 130
Outubro 200(12.5(16 3|21.6{ 7.3} 115 84 138 |
Novembro 163 (10 8{13.0121.2| 5.6 9.2 83 159
Dezembro 14.6| 9.3|12.0(17.4| 5.7 9.1 87 171
Ano 17.2|11.0114 1]26.3] 1.6 10.1 84 1429

Os valores da humidade relativa foram obtidos tomando para
valor médio da temperatura de cada meés a média das max. e min. ¢
fazendo o cdlculo, partindo dos valores obtidos para a {ensao
de vapor. i .

Ops valores apresentados para a precipilagdo nao sao as medias
dos valores obtidos para cada més, mas, como se qucria sobr'etudo
dar ideia da distribuicdo da pluviosidade, ate que um malor namero
de anos de observagdo permita chegar a copc_lus(ges mais proximas
da realidade, o que se fez foi comparar a precipitagio total em Angra
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e nas Verzdas, em cada més, determinar a relagdo entre estes valores
¢ depois aplicar a correcgdo respectiva ans valnres da precipitacio
normal e Angra. Deste medo os valores aqui indicados serdo mais
liteis para quem quizer conhecer aproximadamente o regimen pluvio-
mefrico das Veredas, do que se-apresentissemos exclusivamente as
médias dos valores obtidos num niumero bem escasse de méses, cm
que se fizeram as medidas pluviométricas. A relacio entre a precipi-
tagdo média nas Veredas e em Angra (antiga estacio do Colégio)
acusa um aumento de 0,16 ©/o, por cem metros, valor médio muito
aproximado dos que temos obtido para as outras localidades da ilha.

Pelo que diz respeito a tensdo de vapor dr dgua atmosférico, os
valores apresentados no quadro representam tambem provisoriamente
os valores da média normal, os quais foram obtidos pela seguinte
forma: compararam-se os valores da tensdo de vapor medida nas
Veredas com os valores simultaneamente medidos em Angra; deter-
minaram-se assim as diferengas médias para cada més entre Veredas
e Angra. Viu-se depois qual a diferenga entre os valures medidos em
Angra e os valores normais do respectivo més tambem em Angra
e aplicou-se esta diferenga, como correc¢do, aos valores meédios
obtidos nas Veredas. Daqui nao podem evidentemente resultar senao

dados que tem de ser usados com reserva, mas que no entanto nao
sdo para desprezar.

Apresenlamos a seguir o quadro dos valores normais da tempe-
ratura, humidade e precipitag¢do, em Angra (Santa Luzia). Os valores
das temperaturas extremas sao porem os que foram obtidos apenas
dentro do periodo do tempo em que se fizeram observagGes nas
Veredas, para a comparagio ser mais justa.
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MEDIA DAS TEMP. | Tensio
e T g;m Humi. Precg—
| Max. | Max. | Mini.| VaPOT | relativa | pitagdo
T;:]xp'T;r;? e |'abe | abs. | média | media pilag
min.
0 .0 4] o 0 min "/‘I mm
aneiro 15611 3|13 5{18 7| 3.8 93 81 144
JFevereiro 15.5/10.9113.2118.8| 5.6 9.1 81 132
Marco 15.4111.1]13 3|17.8] 8.4 8.9| 79 111
Abril 164 12.0/14.2i21.0y 7.9 8.9 74 86
Maio 18.1/13.6(15.8/20.6|10.0| 10.1 77 77
Junho 203115.6118.0(24 6|12.1} 11.8 78 59
Julho 22.6117.9120 3|25.5{15.01 13.41 77 44
Agosto 23.818.6(21.2127.1|15.4| 14.5| 79 57
Setembro 2271(17.4/20.0|26.5|14.0| 14 0| 81 111
Qutubro’ 208!15.9]18.3|23.4}14.0! 12 4| 79 118
Novembro 18513 9/16.2|22.5/10.0| 10.6 | 78 136
Dezembro 16.7112.6114 7119.3! 9.5| 9.9 80 146
Anol 18.8 14.2%16 5|27.1| 3.8| 11.0| 79 1221
|

Comparando os valores respeitantes as Veredas com oS de Angra
(Santa Luzia), seguindo um critério andlogo ao adoptado na compa-
racio Achada das Funas - Ponta Delgada, chegamos as seguintes
conclusoes:

1) A diferenca entre os valores médins da temperatura nas ~\a’ere-
das eem Angra é de 2,04, o que corresponde a uma deminui¢do de
0,°8 por cem metros, dado que a diferenca de altitude € c'ie 290 metros.
Ha concordancia perfeita com o que se obteve para a llh::l de_S. Mi-
guel, parecendo portanto que a deminuicao {eorica de 0,°6 ¢ inferior
a realidade. o )

2) A diferenga entre as maximas médias e‘tar_nbern, COmo 1o caso
Achada das Furnas - Ponta Delgada, inferior a diferenca entre as mi-
nimas meédias (1,°6 para as méaximas e 3,02 para as minimas). A dife-
renca eéntre as minimas médias foi, porem, menos acentu‘ada no inver-
no (2,8 no més de Janeiro) do que no verao ('3, 7 no més de Agosto),
isto &, os estios um pouco mais frescos e 0S invernos um pouco me-
nos frios, em proporgdo ao litoral, exactamentq 0 contrérlo_do que se
verificou pera S. Miguel. Isto mostra a necessidade de maior numero
de observacdes até se chegar a qualquer conclusio.
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3) A diferenga entre a tensdo de vapor nas Veredas e em Angra
foi em média de 0,mm9, o que corresponde a uma diminuicdo de
0,0m31, ror cada cem metros, valor este que concorda com o obtido
nas medidas feitas na il de S. Miguel.

A humidade relativa nas Veredas &, em média, superior em 5 °/, &
de Angra, o que equivale a um aumento de 2 ¢/, por cada cem me-
tros, tambem em concorddncia com o que se obteve para a ilha de S.
Miguel.

Se a temperatura diminue realmente a razao de 0,°8 por cem me-
tros, em meédia, podemos esperar que, mesma nas ilhas em que a al-
titude mdxima anda por cerca de 1000 metros, a temperatura, mesmo
nos méses mais frios, excede sempre normalmente o ponto de conge-
lagio da dgua. Ha contudo possibilidade, a essa altitude, de tempera-
tfuras abaixo de 0° vxcepcionalmente, em todos 0§ mases desde De-
zembro até Abril. Esta possibilidade comega alids a dar-se ja na
altitude de cerca de 600 metros, como se vin pelas observagoes na
Achada das Furnas.

Muito excepcionalmente tem ocorrido junto ao litoral temperaturas
minimas de 3,° correspondendo a uma temperatura minima provavel
de 0,° j4 na altitude de 350 metros,

Pelo que diz respeito a humidade relativa vé-se que ela aumenta
rapidamente com a altitude. A manter-se 0 aumento de 2 */, por cem
metros e dado que a humidade relativa média junto ao litoral & de
cerca de 80/, em todo o arquipélago, teriamos humidade relativa
média de 100,%/, a 1000 metros de altitude, o que nao anda longe da
verdade, conforme ja mnoutro lugar dissémos, pois que na grande
maioria dos dias do ano os cumes dos montes estdo cobertos de
nuvens, sendo raro o dia em que tal ndo acontece por um periodo
seguido de vinte e quatro horas.

Resumindo : os quadros de valores apresentados para Ponta
Delgada {Relvio) e Angra do Heroismo (Santa Luzia) representam
condicdes gerais de clima nas partes mais baixas da zona habitada
de cada ilha ; os dados relativos as Veredas mostram as condi¢bes no
limite superior da zona habitada e onde se desenvolvem as principais
culturas titeis ao homem, indicando o comego das zonas de pastagem;
as observagdes da Achada das Furmas mostram jd como a partir de
uns 600 metros as condi¢des sdo tais que a extensdo dos terrenos dai
para cima cxistentes € qudsi totalmente ocupada por matos.
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Para o esiudo particular de qualquer zona fora das altitudes con-
sideradas pode provisoriameute ser utilizado o critério de variagdo da
temperatura e da humidade, apresentado neste pequeno estudo, e —
no que diz respeito a pluviosidade — o que se apresentou na parte IV
do estudo — «Clima dos Agores». (1)

J. Agostinho.

() in - ACOREANA, Vol. Il (1938-1941), p. 224-267





