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IN'TRODUGAO

Entre 26 de Junho a 3 de Julho de 1993,
efectuou-se a Expedigdo Cientifica do Departamento
de Biologia da Universidade dos Agores a ilha do
Faial.

Nesta expedigdo inseriu-se 2 Equipa de
MAMOLOGIA constitufda por Investigadores,
Docentes, Técnicos e Alunos dos Cursos de
Biologia.

O Coelho-bravo ( Oryctolagus cuniculus ') € uma
espécie de ampla distribuigio mundial, estando
intimamente ligada a processos de colonizagdo.
Embora origindrio da regido mediterrinea,
caracterizada por um clima com uma demarcada
estagio seca, o coelho-bravo adaptou-se muito bem
a uma grande variedade de habitats onde foi
introduzido. Deste modo constitui um dos
mamiferos mais abundantes que ocorre no
Arquipélago dos Agores, sendo a sua principal
espécie cinegética.

Tanto os aspectos histéricos e evolutivos como
as da sua ecologia, tornam de maior interesse a
realizagio de estudos cientificos no sentido de
avaliar o cardcter adaptativo e evolutivo bem assim
o estudo da dinimica populacional desta espécie .

A densidade populacional actual € digamos uma
densidade média da que existia em 1988, ano em
que foi introduzido nesta Ilha o virus hemarrigico
do coelho cuja sigla é R.V.H.D,; nas colheitas dos
espécimens ndo verificamos quaisquer vestigios da
existéncia do R.V.H.D.

Baseando-nos apenas, em dados histéricos
considerados verdadeiros e ndo em hipdteses
podemos afirmar que me 1439 eram j4 conhecidas
as Ilhas do grupo Central. Esta data deve
corresponder 20 inicio da colonizagao do Faial.

Relativamente as Ilhas do Grupo Central
verifica-se uma correlago entre o clima, vento € sua
colonizagdo. O clima, a precipitagio aumenta de
Leste para Oeste, a velocidade dos ventos aumenta
igualmente de Leste para Qeste ¢ a colonizagio do
Grupo Central também se efectuou de Leste para
Oeste o que leva a inferir que esta se iniciou em
1439.

E de referir um crescente aumento de elementos
nio Portugueses na colonizagio notando-se relativa
importincia dos Flamengos nesta.

49

LOCALIZACAO GEOGRAFICA E ENQUADRA-
MENTO TECTONICO

A Tlha do Faial encontra-se a 309 31" e 38° 39
de Latitude Norte e 20° 35" e 28° 50" da Latitude
Oeste. A sua drea (173,1 Km2) ocupa 7,4% da 4rea
total da Regido.

Esta drea encontra-se distribufda por 3 cotas de
altitude: 53,3% inferiores a 300m; 41,1% entre 300
e 800 metros e 5,4% a cotas superiores a2 800
metros.

Do ponto de vista geogréfico ela ¢ constituida
quase em sua esséncia por derrames andesitos
originrios do vulcio da Caldeira e de outros centros
eruptivos de caracter secunddrio; existem
igualmente alguns fildes e chaminés traquiticas que
cortam em determinadas regides a série andesftica
entre as quais podemos mencionar: a Regiao de
Espalhafatos e de Pedro Miguel.

Originados por erupgdes mais recentes COmo por
exemplo: Conceigdo (113 m); Dr. Neves (191 m} e
Monte da Guia (145 m), encontramos ainda
doleritos e basaltos.

Por tltimo em Setembro de 1957 deu-se a
erupgio do vulcdo dos Capelinhos que se prolongou
até 1958. Este originou inicialmente escérias cuja
composigao sao mais pobres em silica do que as
lavas emitidas posteriormente.

CLIMA E HIDROLOGIA

O Clima do Faial é um clima pouco hiimido. Os
valores médios da pluviosidade atingem o méximo
no Inverno (Janeiro) e o mfnimo no Verdo (Julho).

As temperaturas medias rondam os 17,6°C ,
variando a amplitude térmica durante o ano dum
valor equivalente a 5°C.

A humidade relativa do ar, varia entre os 78% e
os 83%, durante as horas diurnas.

Em termos hidricos, o Faial nio tem qualquer
ribeira de cardcler permanente.

OCUPACAO DO SOLO

Baseando-nos na evolugiio recente da ocupagao
dos solos (1985), verifica-se uma diminuigdo em

p. MANTUA!, C. SIMOES!, 5. SILVA! & G.
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Figura 1 - Ocupagao dos solos da Ilha do Faial. S.A.U. - Superficie Agricola Util 77,8%, C. A. - Culturas Anuais
9,6%, C. P. - Culturas Permanentes 1,2%, P. - Pastagens 67,0%, F. - Florestas (s6 drea publica) 8,1%, M. -

Malos 14,1%.

percentagem da Superficie Agricola Util devido a0
aurnento da pastagem, da drea de matos e florestas,
sendo a diminui¢do da 4rea de culturas anuais
consequentemente as principais alteragdes.

MATERIAL E METODOS

0 material colhido para o estudo foi o coelho-
selvagem (Oryctolagus cuniculus); o método
utilizado nas colheitas foi a tiro.

As colheitas foram efectuadas nos periodos de
maior actividade da espécie, que sdo os periodos
crepusculares e noclurnos. Pretendeu-se efectuar
uma colheita aleatéria de toda a ilha conforme se
pode verificar pelo mapa 1 (locais de colheila e de
observagio), contudo devido a que 2 densidade dos
coelhos nio era uniforme em toda a ilha, efectuou-se
(mapa 2) com as zonas de diferentes concentragao
populacional, servindo-nos para tal ndo s6 dos
animais capturados como dos observados (por falta
de tempo ndo foi possivel para o estudo da
densidade populacional a observagao de vestigios o
que nos permitiriam efectuar um mapa coma uma
destribuigdo mais correcta).

Os animais capturados foram em nimero de 62.
Todos os animais foram pesados a fresco numa
balanga electrénica com sensibilidade de 0,001 gr.
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A determinagio do sexo dos individuos fez-se
primeiramente por observacdo externa
(preenchimento da ficha de campo) ¢
secundariamente no laboratério (preenchimento da
ficha de trabalho laboratorial)

Logo ap6s a captura, foram retiradas as amostras
de sangue por pungdo cardfaca, para estudos
genéticos, conforme o indicado na tabela 1.

Nos animais colhidos e em laboratério
procedemos primeiramente a recolha dos
ectoparasitas seguindo-se a obtengdo das medidas
somatémetricas .

Separamos a cabega do tronco para se preparar 0
crénio para a obtengao das medidas craniométricas.

Extraimos os globos oculares que se colocaram
em formol a 10% durante 21 dias, findo os quais se
extrai o cristalino. Os cristalinos sdo colocados

numa estufa a 800 C durante 7 dias seguindo-se o
processamento da sua pesagem. A balanga utilizada
foi uma de 0,0001 gr de sensibilidade. Obtidos os
pesos, utilizamos a formula de MYERS e GILBERT
(1968): I= -57 + 181,4/(5,749 - 2,3026) log. p que
nos d4 a idade em dias.

Utilizamos igualmente para determinagdo da
idade a formula CARVALHO (1992) que utiliza o
Peso Total dos individuos.
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Tabel: 1: Marcadores genéticos, material biolégi
efectuida.

co(M.B)ea técnica electroforética utilizada na andlise

ROME Abrev. EC. MB. | TECHKCA
- | Anidrase carbonial CAl 42.1.1 E AGE
Anidrase earbonica II CAI 42.1.1 E AGE
Desidrogenase do acilo 6 fosfoglucénico| PGD 1.11.44 F SGE
Fosforilase nucleosodica NP 2421 F 8GE
Desaminass da adenosing ADA 3544 E BGE
Adenilato cinsse AKX 27.43 E 8GE
Guanilto cinsse GUK 2748 E 8GE
Disforase 2 DiA2 1643 E BGE

Legenda: E.C. - Cédigo enzimdtico internacional;

E. - Eritrécitos; F. - Figado; AGE - Electroforese horizontal

em gel de agarose; SGE - Electroforese horizontal em gel de amido.

A f6rmula utilizada por est¢ (ltimo método € a
seguinte:

I= -57+181,4/5,749-2,3026 log. Y- 349,88
3,948

Os animais foram dissecados no sentido de
realizar a pesagem a fresco de varios orgdos internos
(rins, figado, bago € gonadas), € bem assim ©
aproveitamento de rim, coragdo e figado para
estudas electroforéticos.

Apés a 1emogao do tecido adiposo, 08 testiculos,
os ovirios e o ttero foram pesados numa balanga
electrénica de sensibilidade de 0,001 gr.

O peso dos testiculos é apresentado sem O
epididimo. No caso das fémeas apresentarem
embrides, estes foram retirados do ttero, tendo sido
anotado o seu ndmero & peso.

Determinamos o {ndice quantificativo de gordura
renal pela razéo existente entre 0 peso médio da
gordura que envolve os rins e o peso médio dos rins,
multiplicada por cem. Durante a necropsia, fizemos
o registo qualificativo da gordura renal, numa escala
de0a3

Foram considerados adultos 0s animais com
peso superior a 850 gramas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ectoparasitas

No estudo dos ectoparasitas colhidos apenas
encontramos a espécie Spillopsyllus cuniculi (Dale,
1878) (Insecta: Siphonaptera: Pullicidae) a qual €
pela primeira vez referenciada para esta Ilha
(Figura 2).
.~ A'espécie Spillopsyllus cuniculi tem sido dada
qg,;'n"o'icomurﬁ ‘em coelhos selvagens e domésticos
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Europeu, contudo, 2 espécie S. cuniculi n@o foi até &
data dada como existente nestas populagdes.

No Arquipélago dos Agores, S. cuniculi havia ja
sido referenciada para as Ilhas Terceira e S. Miguel.

Nas colheitas de ectoparasitas por nés efectuadas
em coelhos selvagens da Ilha do Faial, foi
encontrada esta espécie com uma distribuigdo
normal e significativa em toda a Tlha.

O grau de incidéncia deste parasita nao é
uniforme durante todo 0 ano, varia com as estagdes
do ano, clima, grau de humidade, natureza do solo €
bem assim com a natureza do sexo e idade, seu
niimero é mais elevado em fémeas e jovens

Seu comprimento € muito vari4vel vai desde 1 2
9 mm, sendo os machos significativamente menores
do que as fémeas.

S. cuniculi € a principal transmissora da
mixomatose, sendo também transmissora nos
coelhos do Continente Europeu do Tripanossoma
nabiasi Railliet, 1895. Este hemoflagelado tem 24 a
28 m). de comprimento & desenvolve-se no intestino
do hospedeiro intermedidrio, sendo a sua
transmissio efectuada pelas fezes.

Usaram-se técnicas vérias para a pesquisa desta
espécie na populagdo de coelhos colhida na Tlha do
Faial mas ndo foi observado nem no hospedeiro
intermediério nem no definitivo

Estrutura etdria

A andlise da distribuigio do peso dos cristalino
sugere a divisdo em duas classes etérias: juvenis
(animais nascidos no préprio ano) € adultos (animais
nascidos em anos anterjores) (Figura 3). Embora
esta divisio da populagdo parega constituir uma
excessiva simplificagdo da estrutura da populag@o,
reflecte o diferente estatuto reprodutor dos
individuos amostrados e uma certa sazonalidade no
periodo de reprodugio, esta estrutura etdria serd
depois confirmada pelos dois métodos jd

enunciados.
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Biometria

Sdo apresentados na Tabela 2 os valores para 0s
parimetros biométricos mais comunamente
utilizados (peso total, comprimento total,
comprimento da orelha e comprimento da pata
posterior), referindo-se o numero de individuos
analisados, média e o desvio padrao. Estes valores
aproximam-se apenas dos obtidos nos trabalhos
realizados na Peninsula Ibérica e dos obtidos na ilha
das Flores, como podemos observar na tabela 3.

A diferenga dos valores obtidos em Portugal
(incluindo as ilhas agoreanas) ¢ Espanha em relagao
com outros paises, sugere que se estas populagdes
tenham sofrido diferentes processos adaptativos e/ou
evolutivos, sendo estes resultados confirmados com
os trabalhos de indole genética (FERRAND, 1993).

Em relagdo s diferengas entre 0s SeX05, é de
salientar as existentes em relagao ao peso corporal

biométricos dos individuos adultos (peso coOrpo

- Nistograma de frequéncias abselutas de
peso do cristalino.

(figura 4). Esta diferenga é estatisticamente
significativa, como demonstrado pela andlise da
variancia (tabela I'V). Esta poderd ser explicada pelo
facto de as fémeas se encontrarem, fa sua maioria,
em gestagao.

Reprodugao

Os estudos da reprodugio podem ser analisados
tendo em conta vérias perspectivas, tais como:
duragio da época de reprodugdo, localizagao da
época reprodutiva, nimero de ninhadas por
fémea/ano, tamanho das ninhadas, percentagem de
fémeas reprodutoras, etc. No entanto, estes estudos
exigem pelo menos um ano de capturas. Uma vez
que o presente trabalho apenas se refere a uma
amostragem isolada, 2 informagdo que se pode
obter € escassa.

ral >850) com indicagdo do valor médio,

Tabela 2. Pardmetros

desvio padréo e o nimero de individuos amostrados (m).
Peso corporal Comp. total Comp. orelha Comp. pata
(g) (mm) (mm) (mm)
média 1054.67 307.62 76.62 81.22
Desvio padrao 135.11 46.43 3.6 341
n 37 37 35 37
k
o,
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Tabela 3. Quadro comparativo dos valores médios do p

pata, com outros trabalhos.

eso corporal, comprimento total, da orelha e da

Local Portugal Portugal Portugal Espanha Franga Austrdlia
(Faial) (Flores) (Santarém)

Autor esle dados ndo | Queirds et al | Soriguer Rogers Daly

Data trabalho | publicados (1992) (1980) | (1979 {1980)
Peso total 1054.67 1042 1020 1052 1445 1736

(g)

Comp. 307.62 412 396 411

Total

(mm)

Comp. 76.62 67 66 74.7 71

Orelha

(mm)

Comp. 81.22 g0 82 72.5 85
Pata. (mm)

Tabela 4. Valor médio do peso corporal (g) dos machos e fémeas (adultos) com

indicagdo do valor de Fe graus de liberdade (GL) da andlise de variancia.
Machos Fémeas
Média 1121.6 1003.7
Desvio padrao 30.8 269
n 16 21
F 8.321
Gl 36
p<0.01
Peso = _1'_ h .
1140 | .
1040 | .
940 | . : .
H 3

Figura 4 - Valor médio e intervalo de confianga (95%) do
peso corporal (g) das femeas e dos machos.

obtidos por ALVES et al. (1993). As diferengas
existentes entre 08 pesos médios dos ovérios € dos
{esticulos sao significativamente diferentes pela
andlise do teste t. Os valores superiores, para €stes
parimetros, encontrados nesta populagao indicam 3
que 0s animais ainda se encontram em pleno :

Na Tabela 5 apresentam-5¢ os valores médios do
peso dos oviérios, utero ¢ testiculos, com 0%
respectivos desvio padrdo e nimero de individuos
adultos analisados. Nesta tabela ¢ também possivel
comparar estes valores com os obtidos na mesma
época do ano no continente, na regizo de Santarém,
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Tab:la 5. Valores médios, desvio padrdo (s) ¢ ntmero de amostra (n) dos ovérios, dtero e testiculos de
individuos adultos, e sua comparagio com O valores obtidos em Santarém; (**) p<0.01.

Ovarios Utero Testiculos
n média [ n média s n média s
Faial 16 0.123 |0.067 16 30.207 |74.83 21 0614 0.32
(este .
trabalho)
Santarém 22 0.02 |(0.016 18 0338 (0.347 29 0.168 0.118
Teste t ik ns °N

Tabela 6. Tamanho das ninhadas. Comparagdo com dados obtidos noutros locais.

Faial Santarém Contenda Donana Andaluzia Camargue Paris
Portugal Portugal Portugal _Espanha Iispanha Franca Franca
Tamanho
das 517 43 35 39 32 4.1 4.7
ninhadas
Autor Este Alves, Ribeiro,  Delibes, Soriguer, Rogers, Arthur,
trabalho 1993 1977 1979 1983 1981 1980

periodo reprodutor. De referir ainda que das 16
femeas adultas capturadas, 6 estavam em periodo de
gestagio, 0 que representa de 37,5% de fémeas
gestantes, resultado este que € bastante diferente do
obtido em Santarém por ALVES et al., (1993), em
que nenhuma das 22 fémeas analisadas se
apresentava gestante, nem mesmo em periodo de
lactagio.

Outro aspecto importante 03 ecologia
reprodutora das fémeas é o tamanho da ninhada. Os
valores obtidos neste trabalho e por outros autores
encontram-se sintetizados na Tabela 6.

Condigdo Fisica

Tal como foi referido no ponto anterior, os dados
obtidos apenas numa amosiragem ndo fornecem
uma informagdo precisa sobre a condigdo fisica da
populagdo. No entanto 03 valores dos fndices
quantitativo e qualitativo de gordura renal sao
apresentados, assim como € feita a comparagio com
dados obtidos em outros locais.

Pela andlise da Tabela 7 podemos verificar que ©
{ndice quantitativo de gordura renal € nitidamente
mais baixo em relagdo ao obtido, durante a mesma
época do ano em Santarém por ALVES ef al. (1993).

Tabela 7. Valor médio do indice quantitativo de

e sher s

gordura renal obtido neste trabalho e em Santarém.
oo i : Santarém

138.48

acentuado predominio do nivel 0 do referido indice,
o que indica que 08 animais se encontram com
muito poucas reservas energéticas. Este facto nio
pode ser explicado pela falta de alimento uma Vvez
que na ilha € praticamente coberta por pastos. No
entanto, o baixo nivel das reservas energéticas €
facilmente explicado pelo periodo reprodutivo que
0s animais s& encontram, uma vez que grande parte
destas reservas sio utilizadas na reprodugao.

Anilise electroforética

Desidrogenase do dcido 6 - fosfogluc6nico

O estudo do “locus” PGD em populagdo de
Oryctolagus cuniculus (Richardson et al; 1980,
Zarragoza, 1984) e de O. c. algirus, bem como de
coelho doméstico revelou-0 como polimérfico,
sendo os alelos PGA*A, PGD*B e PGD*C os mais
frequentes.

A andlise da populagdo do Faial revelou 2
existéncia somente dos alelos PGA*A e PGD*C, tal
como foi verificado para as populagdes de S. Jorge e
Flores (Tabela 3). O que parece apoiar a hipétese
deque as populagdes agorianas s2o descendentes do
0. c. algirus do Continente, uma vez que O alelo
PGD*C se enconira em todas estas populagdes €
muito esporadicamente nas populagdes de O.c.
cuniculus (Carvalho, B, 1993; Carvalho, G. ef al.,

1993).

Fosforilase nucleosidica
O “locus™ NP foi descrito primeiro, COmMO sendo

monomorfico para as populagdes europeias de
coelho selvagem e doméstico (RICHARDSON éf al.,

1980; SKOW et al ., 1978).
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Figura 5 - EFrequéncias relativas do indice gqualitativo

de gordura renal

Tabela 8. Frequéncias génicas dos “loci” analisados para a populagdo do Faial

Locus a Frequincins ginicas

ADA 38 ADA*1 = 0,03 ADA®2 = 097
AK 19 *

CAl 41 CATH = 100

CATL 41 CAIT® = 1,00

DiA2 19 DiA2#] = 1,00

GUK 19 *

NP 58 NP*1= 0,79 NP*2 = 0,21
PGD 55 PGD*A = 055 PGD*C = 0,45

Tabela 9. Frequéncias génicas do locus PGD

Orgem N PGD*A PGD*C Refertneia

Faisl 55 055 0,45 Este tradalho

Flores 34 0,56 0,44 Fopstca nio publicados
g, Jorge 43 0,59 0A1 Carvalho, G. & 2/; 1993

N - Tamanho da amostra

O reconhecimento do polimorfismo neste verificadas para a Ilha das Flores, sendo neste caso

wjgcus” foi descrito posteriormente apenas para as o alelo NP*2 o mais frequente.(T: abela 10)
opulaqﬁes ibéricas do coelho selvagem

(CARVALHO ef al, 1992; FERRAND et al., 1992). Desaminase de adenosine

Os estudos _rg.glj_zados nas populagdes agorianas

revcldm.ﬁ@%jﬁﬁi_ éncia de polimorfismo (tabela Verificou-se a ocorréncia de polimorfismo no

4), mas as frequénciasc tradas para as wlocus” ADA na populagio do Faial (tabela 11),

I1has Faial, SzJorge.e iferentes das . contrariamente ao verificado para a populagio de S.

T daliva Jorge, onde o alelo fixo (ADA*2) € 0 alclo mais
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Tabela 10: Frequéncias génicas do Locus NP.

Origem N HP*1 NP2 Referencia

Fail 58 0,79 0,21 Ests tradalbo

Fbres 40 0,31 059 Fonseca nio publicados

8. Jorge 47 0,77 0,23 Carvalo, G. & a/;1993
8. Migwl 26 071 0,29 Fonseca nio publicados
N - Tamanho da amostra

Tabela 11: Frequéncias génicas do locus ADA.

orgem N | ADAM ADAR2 Referincia

Faial 38 0,03 097 Este tradalbo
LB_.Jorgt 50 1,00 Carvalbo, G. #¢1f1993

N - Tamanho da amostra

comum para as populagdes continentais de coelho
selvagem (CARVALHO ef al., 1993).

OUTROS RESULTADOS

0O “locus” CA II revelou-se como monomérfico
para a populagio de coelho selvagem da Ilha do
Faial (Tabela 2), sendo o alelo fixado o mesmo
encontrado para populagao de S. Jorge (CARVALHO
et al., 1993).

O “locus” CAIl € polimérfico para a populagéo
O.c. cuniculus e O.c. algirus, aprescntando ambos
dois variantes (CAII'1 e CAII*2). Sendo a
frequéncia do alelo CAII™*2 superior nas populagdes
de O. c. algirus relativamente as de O. c. cuniculus
(VIEIRA, et al., 1992 in CARVALHO et al., 1993).

No “locus” DiA2, ndo se detectou polimorfismo
na populagdo do Faial (Tabela 2), contrariamente a0
observado para a populagdo de S. Jorge (VIEIRA,
1993) onde o produto génico DiA2*1 surge como 0
mais frequente (74%). O polimorfismo para este
upcus” apenas estd descrito para as populagdes de
coelho selvagem de Braganga, Santarém e de S.
Jorge (VIEIRA, 1993).

Os “loci” AK* ¢ GUK™ estdo a ser estudados
pela 1° vez nas populagdes de coelhos selvagens dos
Agores e até ao momento 0S estudos indicam 2
existéncia de monomorfismo.

CONCLUSOES
Tgt;_z"g% estudada apresenta uma
crizagao biométrica semelhante  encontrada
béricas de coelho-bravo, 0 que vem

caracl

conﬁfﬁﬁ? Ihanga encontrada pelos estudos
i ulagdes (FERRAND, 1993).
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Os resultados obtidos referem-se apenas a um
periodo do ano pelo que ndo nos ¢ possivel tirar
conclusdes sobre a dinimica da reprodugio do
coelho-bravo da ilha. O mesmo sé passa no que diz
respeito ao estado de condigdo fisica dos animais.
No entanto, é de salientar o facto de neste periodo
do ano os animais ainda se encontrarem em plena
época de reprodugdo, 0 que difere do
comportamento reprodutor que ocorre €m
populagdes do continente.

Por outro lado, esta populagdo apresenta uma
estrutura etdria com um predominio de animais
jovens, que, eventualmente, poderd significar que &
populagéo se encontra em periodo de recuperagao,
apds O acentuado decréscimo a que foi sujeita,
devido 2 Doenga Hemorrégica Viral.
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