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RESUME

L'étude de 143 échantilions de Collemboles, dont la plupart a été récoltée dans des tbes de lave, mais aussi dans des coulées de lave
preés de Ia cdte, en six iles de P'archipel des Agores, a révélé Iexistence de 29 espéces, parmi lesquelles 3 n’avaient pas encore été
citées pour cet archipel. Les conclusions de natare biogéographique sont identiques & celles de travaux antéricurs (GAMA, 1986 et

1988a): 1a faune de Collemboles des Acores manifeste une affinité paléarctique, avec un grand nombre d’especes holarctiques et
principalement cosmopoliles.

RESUMO

O estudo de 143 amostras de Colémbolos colhidos na sua maior parte em tubos de lava, mas também em escoadas de lava
perto da costa, em seis ilhas do arquipélage dos Agores, revelou a existéncia de 29 espécies, 3 das quais ainda nfio tinham sido
citadas para este arquipélago. As conclusdes de cardcter biogeogralico sio idénticas aquelas de trabalhos anteriores (GAMA,
1986 ¢ 1988a): a fauna de Colémbolos dos Acores manifesta uma afinidade paledrctica, com um grande nimero de espécies
holdrcticas e principalmente cosmopolitas.

ABSTRACT

The study of 143 samples of Collembola, most of which collected in lava tubes, but also in lava flows near the coast, in six islands

of Azores archipelago, has revealed the existence of 29 species, amang which 3 are reported for the first time in this archipelago. The

conclusions of biogeographic nature are similar to (hose of preceding works (GAMA, 1986 and 1938a): the fauna of Collembola from
Azores shows a palearctic affinity, with a large number of holarctic principally cosmopolite species.

suivantes: Moniez, 1889; Stach, 1951; Paclt et
Bodvarsson, 1961; Altner, 1963; Jacquemart,1974;
Gama, 1982, 1984, 1986, 1988 et 1988 a.

INTRODUCTION

Actuellement 99 espéces de Collemboles ont été
recensées dans 1’archipel des Acores (Flores, Corvo,

Faial, Pico, Sdo Jorge, Graciosa, Terceira, Sio Miguel Les 29 espéces étudiées ici proviennent des iles Faial,

et Santa Maria), parmi lesquelles 3 (Entomobrya
pazaristei, Heteromurus nitidus et Pseudosinella sp.)
sont citées pour la premiere fois dans cet article; les
autres 96 espéces se rapportaient déja aux publications

Sdo Jorge, Pico, Graciosa, Santa Maria et Sio Miguel,
dont Graciosa était la seule fle qui n’avait pas encore
été prospectée en ce qui concerne ce groupe
d’Hexapodes.
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MATERIAUX ET METHODES

La plupart des matériaux étudiés dans cet article a
€t¢ récoltée dans des tubes de lave, mais aussi dans des
coulées de lave prés de la cdte par “La Laguna &
Edinburgh Azores Expedition 1989” (18 juillet - 23
abut). Les promoteurs de cette expédition ont été les
Drs. N. Philip Ashmole et Myrtle J. Ashmole du
Department of Zoology, Edinburgh University et Pe-
dro Orom{ du Departamento de Biologia Animal,
Universidad de La Laguna, Tenerife.

Les stations prospectées ont été les suivantes:

FAIAL

F.ay - Mulcdo dos Capelinhos. A recent volcano
(1957-58) which appeared in the sea but later became
attached to the we /gsternmost point of the island. The
area is mainly composed of pyroclasts, and is being
rapidly eroded by walers and wind.

F.as - Funa Ruim. A big volcanic pit situated in
the west of the island, at 325 m a. s. I, in a volcano
covered by a dense forest of Pittosporum and
Hedychiun . It is more than 60 m deep, very humid but
nowhere completely dark.

SAO JORGE

S.J. aj - Gruta da Beira, A lava tube some 150 m
long, located at 275 m a. s. 1. in pastureland. The
entrance is usually covered by a dense clump of
brambles, and inside it is dark, humid and with abundant
mud on the substrate.

S. J. ap - Furnas das Bocas do Fogo. A complex
volcanic pit at the bottom of a big crater, at 500 m
a. s. 1, covered by a mixed forest of Pittospolum,
Erica, etc. It has a vast cavity communicating to
the outside through three separate vertical entrances.
Inside the cave is cool, humid but nowhere completely
dark.

PICO

P. g - Gruta do Henrique Maciel. A long lava tube
in the northern slope of the island, at 125 m a. s, 1. in
a mixed forest of Picconia, Pittosporum and Erica. Most
of the cave is dark, humid and with abundant roots
hanging from the roof.

P.h - Costa de Lajes. A rocky very shallow coast, in
the south of the island, partially invaded by the high
tides.

GRACIOSA

G. - Furna do Enxofre. A huge volcanic pit in the
centre of the southeastern caldeira, at 150 m a. s. 1.
The inner part is occupied by a lagoon. There are some
fumaroles and cauldrons inside the cave, and the
sulphurous fumes sometimes make breathing difficult.

SANTA MARIA

S. M. a - Gruta dos Anjos. This cave is in the NW
of the island, at 45 ma. s. 1., and is probably not a lava
tube. Because of its big entrance and inner dimensions,
the light reaches almost everywhere except the most
remote corners.

S. M. b - Furnas Velhas. Located at sea level on the
south coast, this cave is carved in a net of dykes, with
some calcareous debris coming from an overlying
limestone stratum.

SAO MIGUEL

Mi. aj - Gruta de Agua de Pau. Lava tube 5 m a.
s. 1. at the base of a cliff 75m high.

Mi. ay - Costa da Punta de Agua de Pau. This is the
platform at the cliff base in the same site as Gruta de
Agua de Pau.

Rocky, compact coast with hardly any vegetation
because of the influence of the sea.

Mi. b - Gruta do Pico da Cruz. A lava tube in the
central, more recent part of the island. 275m a. s. 1,
under pastureland.

Mi. ¢ - Gruta do Esqueleto, A big lava tube in the
northern slope of Lagoa do Fogo massif, a recent and
even now seismically active area, 250 m a. s. 1., under
a recently destroyed Pittosporum and Acacia forest.

Mi.d - Gruta do Enforcado. A short lava tube (65 m
long) in the midwest, recent part of the island, at 250
m a. s. 1., under pastureland.

Mi. e - Furna do Pico Queimado. A volcanic pit some
25 m deep, with only a few parts completely dark, but
very humid and with constant temperature. In a historic




volcano now covered by a mixed, not natural
forest.

Mi. f - Mistério de Rabo de Peixe. A recent lava
flow (but more than 500 years old) near the northem
side of the island. Qur collections were made within
200 m of the shore, where the ‘aa’ lava is covered by
lichens, with only scattered other plants.

La plus grande partic des exemplaires étudiés est
conservée en alcool et a été envoyée au Department of
Zoology of Edinburgh University, ainsi que des
représentants de toutes les espéces, montés en
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préparations. Quelques spécimens montés également sur
lame se trouvent au Museu e Laboratdrio Zoolégico da
Univesidade de Coimbra.

Le Tableau I nous montre I’analyse biogéographique
de toutes les espéces connues aux Agores jusqu
A présent: espéces a large répartition ou cosmopolites
(C), espeéces sous-cosmopolites (s-C), espéces
holarctiques (H), espéces paléarctiques sensu lato (P),
espéces paléarctiques occidentales (P-o), espeéces
atlantiques - méditerranéennes (A-M.), espeéces
éthiopiques (Et), espéces néarctiques (N), espéces
endémiques (E).

TAXONOMIE ET STATIONS

/ 4, Celatophysella gibbosa (Bagnall, 1940)

Stations:
F.ag - Furna Ruim (4240), 1 ex. S.M.a - Gruta dos

Anjos (3650), quelques exs.

//b =‘rCe atophysella denticulata (Bagnall, 1941)

Stations:
F. a5 - Furna Ruim (4218), 2 exs. S. J. ap -Furna
das Bocas do Fogo (1417), 2 exs.

Mesogastrura libvea (Caroli, 1914)

Stations:

P.g - Gruta do Henrique Maciel (4361), 3 exs. Idem
(4359), 1 ex.S.M.a - Gruta dos Anjos (3570), 99 exs.
Idem (3650), quelques exs.

Xenylla maritima Tullberg, 1869

Stations:

F. ag - Funa Ruim (4227), 1 ex. Idem (4240), 30
exs. S. J. ap - Furna das Bocas do Fogo (3829), 1 ex.
Paraxenylla affiniformis (Stach, 1930)

Stations:
S. M. b - Furnas Velhas (3669), 2 exs. Mi.f -

> Mistério de Rabo de Peixe (3557), 3 exs.
WBrachystomella parvula (Schiffer, 1896)

Station:
Mi.c - Gruta do Esqueleto (3523), 2 exs.

¥ Onychiurus insubrarius Gisin, 1952

Stations:

F. a5 - Furna Ruim (4109), 2 exs. Idem (4083), 12
exs. S. M. a - Gruta dos Anjos (3396), 8 exs. Mi.
e - Furna do Pico Queimado (4414), 2 exs.

\fFo!somia candida (Willem, 1902)

Stations:

F. a5 - Furna Ruim (4327), 2 exs. Idem (4083), 3
exs. G. - Furna do Enxofre (4177), 1 ex. Mi. c -
Gruta do Esqueleto (1405), 6 exs.

Isotoma maritima meridionalis Altner, 1963

Stations:

F. as - Furna Ruim (4227), 1 ex. Idem. (4241),
nombreux exs. Idem (4240), 1 ex. Idem (4084), 13
exs. Idem (4239), 2 exs. S. J. ap - Furna das Bocas
do Fogo (3829), 53 exs. Idem (3690), 1 ex. G -
Fumna do Enxofre (4183), 1 ex. Idem (4286), 2 exs,
Mi. b - Gruta do Pico da Cruz (3180), 1 ex. Idem
(3449), 1 ex. Mi.c - Gruta do Esqueleto (3157), 9
exs. Mi. e - Furna do Pico Queimado (4923),
nombreux exs. Idem (4922), 1 ex.

v
Sinella coeca (Schott, 1896)

Station:
“._ Mi. d - Gruta do Enforcado (3370), 1 ex.
/;ﬂgesenroroma dollfiisi (Denis, 1924)

H L&
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Stations:

P. h - Costa de Lajes (3759), 1 ex. Mi. ag - Costa
da Punta de Agua de Pau (3385), 1 ex. Mi. f -
Mistério de Rabo de Peixe (1409), quelques exs.

v Entomobrya pazaristei Denis, 1936

Station:
Mi.f - Mistério de Rabo de Peixe (1410), 1 ex.

[/Enromobrya marginata (Tullberg, 1871)

Stations:

F. a; - Vulcdo dos Capelinhos (4211) nombreux
exs. Idem (4263), quelques exs. Idem (4269),
nombreux exs. G.- Furna do Enxofre (4183), 3 exs.
Idem (4286), 1 ex. S.M.b - Furnas Velhas (3678),
15 exs. Idem (4027), 1 ex. Mi. ap - Costa da Punta
de Agua de Pau (4200), 11 exs. Mi. e - Furna do
Pico Queimado (4417), 1 ex. Mi. f - Mistério de
Rabo de Peixe (3543), 16 exs. Idem (1409), quelques
EXS.

7 Entomobrya multifasciata (Tullberg, 1871)

Stations:

F. aj - Vulcdo dos Capelinhos (4211), quelques exs.
Idem (4263), quelques exs. P.g - Gruta do Henrique
Maciel (1414), 2 exs. Mi. ¢ - Gruta do Esqueleto
(1404), 1 ex. Mi. f - Mistério de Rabo de Peixe

Stations:

F. a5 - Furna Ruim (1415), 1 ex. Idem (4223), 4
exs. Idem (4239) 32 exs. S-J* aj - Gruta da Beira
(4173), quelques exs. S. J. ay - Furna das Bocas do
Fogo (3695), 1 ex. Idem (1416), 1 ex. Idem (3686),
58 exs. Idem (3822) 220 exs. Idem (4148), 2 exs.
Idem 4124, 7 exs. Idem (3751), 1 ex. P, g. - Gruta
do Henrique Maciel (1414), 2 exs. Idem (1413) 1
ex. Idem (4345), 29 exs. G, - Funa do Enxofre
(4179), 4 exs. Idem (4285), 6 exs. S. Ma.’a. - Gruta
dos Anjos (3647), 5 exs. Idem (1411), 2 exs. S. M.
b - Furnas Velhas (3677), 1 ex. MI b - Gruta do
Pico da Cruz (3176) quelques exs. fdem (3449). 1
ex. Mi. ¢ - Gruta do Esqueleto (3887) 2 exs. Idem
(1403), 17 exs. Idem (3156), 12 exs. Idem (1402),
1 ex. Mi d - Gruta do Enforcado (1408), 1 ex. Idem
(3468), 18 exs. Idem (4922), 170 exs. Idem (4923),
quelques exs. Mi. f - Mistério de Rabo de Peixe
(3562), 7 exs.

V' Pseudosinella azorica Gama, 1988

Stations:

S. J-ap - Furnas das Bocas do Fogo (3695), 1 ex.
P.f - Gruta do Henrique Maciel (3853), 6 exs. Idem
(1414), 2 exs. Mj, aj - Gruta da Agua de Pau (3315),
I ex. Idem (3138), 4 exs. Idem (3171), 1 ex. Idem
(3201), 1 ex. Mi. b - Gruta do Pico da Cruz (3512),
40 exs. Idem (3408), 3 exs. Idem (3435), 1 ex. Idem
(3183), 1 ex. Idem (3176), quelques exs. Mi. ¢ -

Gruta do Esqueleto (3533), 45 exs. Idem (3517), 48
exs. Idem (3886), 86 exs. Idem (3214), 1 ex. Mi. d
- Gruta do Enforcado (3485), 2 exs. idem (3472), 1
ex. Idem (3370), 1 ex.

(1410), 2 exs.

\Seira domestica (Nicolet, 1841)

Station:
Mi. ap - Costa da Punta da Agua de Pau (3385), 2 ,
exs. Pseudosinella ashmoleorum Gama, 1988

Stations:
F. a5 - Furna Ruim (4220), 2 exs. Idem (4331), 1
ex. P. g. - Gruta do Henrique Maciel (3857), 1 ex.

\!Hereromurus major (Moniez, 1889)

Stations:
S. I. ag - Furna das Bocas do Fogo (3748), 2 exs.
Idem (3749), 3 exs. Idem (3822), 1 ex. Idem (3751),
2 exs. Mi. b - Gruta do Pico da Cruz (1401), 3 exs.
Idem (3176), 1 ex.

¢
“Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) uPseudosinella sp.

Stations:
P. g. - Gruta do Henrique Maciel (1414), 1 ex. Mi.

¢ - Gruta do Esqueleto (1403), 1 ex.

qﬂ Tomocerus longicornis (Miiller, 1776)

Stations: S. M.a - Gruta dos Anjos (4002), 27 exs.
Idem (3395), 2 exs. S M.b - Furnas Velhas (1412),

"\/ 10 exs. Idem (3653), 20 exs.
u,[qupidocyrm.s' curvicollis Bourlet,1839




Stations:

P. g. - Gruta do Henrique Maciel (4333), 1 ex. Mi/

¢’- Gruta do Esqueleto (1402), 2 exs. Idem (3156),

4 exs. Idem (3419), 4 exs. Idem (1407), 6 exs. Mi./

e - Furna do Pico Queimado (4406), 15 exs.

v Tomocerus minor (Lubbock, 1862)

Stations:

S. J'?al - Gruta da Beira (4173), quelques exs. S. I.
ay - Furnas das Bocas do Fogo (3695), 9 exs. Idem
(3865), 5 exs. Idem (1416), 1 ex. Idem (1419), 7
exs. Idem (3751), 25 exs. Idem (1418), 19 exs. Idem
(4173), quelques exs. Mi. ¢ - Gruta do Esqueleto
(1406), 4 exs. 7

“ Neelus murinus Folsom, 1896

-Stations:

S. J. ag - Furna das Bocas do Fogo (3827), 1 ex. P.g
- Gruta do Henrique Maciel (4363), 1 ex. Mi. b -
Gruta do Pico da Cruz (3514), 1 ex. Mi. e - Furna
do Pico Queimado (4402), 1 ex.

i
v Sminthurinus niger (Lubbock, 1867)

Stations:

F. a5 - Furna Ruim (4248), 1 fem. S.M.b- Furnas
Velhas (1428), 1 fem. Mi. f - Mistério de Rabo de
Peixe (1424), 1fem + 1 juv.
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f Disparrhopalites patrizii (Cassagnau et Delamare,

1953)

Stations:

S. J,ay - Furnas das Bocas do Fogo (3822), 2 exs,
Idem (1432), 29 exs. Idem (1430), 14 exs. Idem
(3827), 6 exs. P, g - Gruta do Henrique Maciel
(4359), 15 exs. fcliem (4353), 1 ex, g}ﬁ— Furna do
Enxofre (4195) 1 ex. Idem (4280), 2 exs. S. M. a -
Gruta dos Anjos (1426), 40 exs. Idem (1427), 28
exs. Idem (3569), 29 exs. Idem (3648), 12 exs. S.
M. b - Furnas Velhas (3659), 6 exs. Idem (3667) 39
exs. Idem (1429), 36 exs. Mi. b - Gruta do Pico da
Cruz (1421), 8 exs. Idem (3(181), 7 exs. Mi. ¢ -
Gruta do Esqueleto (3520), 2 exs. Mi. e - Furnas do
Pico Queimado (4402), 7 exs. Idem (1422), 10 exs.
Idem (1423), 1 ex. Mi. f - Mistério de Rabo de
Peixe (3545), 10 exs. Idem (1425), 29 exs.

L

Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872)

Station:
Mi. e - Furna do Pico Queimado (4931), 2 exs.

\/Allacma fusca (Linné, 1758)
Stations:
S. J. ap.- Furnas das Bocas do Fogo (3837), 1 ex.
Idem (1431), 1 ex. Mi. ¢ - Gruta do Esqueleto (3155),
2 exs.

", Dicyrtomina minuta (Fabricius,1783)

Station:
F a5 - Furna Ruim (4248), 9 juv,

RESULTATS

Le Tableau I contient toutes les espéces connues
actuellement aux Acores, y comprises les 3 espéces
identifiées ici pour la premigre fois, leur classification
biogéographique et leur répartition dans les iles de cet
archipel. Parmi ces especes il y a des troglophiles
(Folsomia candida, Entomobrya pzaristei, Heteromurus
nitidus, Pseudosinella azorica, Pseudosinella
ashmoleorum, Disparrhopalites patrizii, etc.) trouvées dans
des tubes volcaniques qui correspondent & des habitats
cavemicoles.

En ce qui concerne 1'élément biogéographique
auquel les espéces appartiennent, le calcul en
pourcentage est comme suit: 38 (38,4%) appartiennent
a I’élément cosmopolite, 4 (4%) & 1I’élément sous-
cosmopolite, 16 (16,2%) présentent une répartition
holarctique, 16 (16,2%) sont paléarctiques et 8
(8,1%) paléarctiques-occidentales. Le pourcentage des
éléments atlantiques-méditerrannéens est 7,1% (7
especes), celui des éléments éthiopiques et néarctiques
1,01%(1 espece) et les espéces endémiques sont 8
(8,1%).
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Tableau |

Distribution des espéces dans les neuf iles de I'archipel des Acores

Espéces

Elément
biogéographique

Flores

Corvo

Faial

Pico

S. Jorge

Graciosa

Terceira

S. Mi-guel

Sta. Maria

Hypogastrura manubrialis (Tullberg, 1869)
Hypogastrura vernalis (Carl, 1901)
Hypogastrura tullbergi (Schaffer, 1900)
Ceratophysella gibbosa (Bagnall , 1940)
Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941)
Ceratophysella engadinensis Gisin, 1949
Mesogastrura libyca (Caroli, 1914)

Xenylla maritima Tullberg, 1869

Xenylla grisea Axelson, 1900

Paraxenylla affiniformis (Stach, 1930)
Acherontiella bougisi Cassagnau/Delamare, 1955
Friesea mirabilis (Tullberg, 1871)
Xenyllodes armatus Axelson, 1903
Odontella lamellifera (Axelson, 1903)
Brachystomella parvula (Schéffer, 1896)
Pseudachorutes subcrassus Tullberg, 1871
Anurida granaria (Nicolet, 1847)

Neanura muscorum (Templeton, 1835)
Neanura montana (Handschin, 1929)
Onychiurus tuberculatus (Moniez, 1891)
Onychiurus musae Selga, 1962
Onychiurus azoricus Jacquemart, 1974
Onychiurus pseudostachianus Gisin, 1956
Onychiurus ghidinii Denis, 1938
Onychiurus insubrarius Gisin, 1952
Onychiurus ambufans (Nicolet, 1847)
Onychiurus sp.

Tullbergia gr. krausbaueri (Bérner, 1901)
Paratullbergia callipygos (Bérner, 1902)
Proctostephanus stuckeni Bérner, 1902
Proctostephanus madeirensis Gama, 1959
Uzelia setifera Absolon, 1901
Tetracanthella hygropetrica matthesi Gama, 1959
Anurophorus laricis Nicolet, 1842
Folsomia norvegica Altner, 1963

Folsomia fimetaria (Lineu, 1758)

Folsomia candida (Willem, 1902)
Isotomodes frisetosus Denis, 1923
Isotomiella minor (Schiffer, 1896)
Folsomides parvulus Stach, 1922
Proisotoma schoetti (Dalla Torre, 1895)
Proisofoma minuta (Tullberg, 1871)
Proisotoma laticauda Folsom, 1937
Cryptopygus scapelliferus (Gisin, 1955)
Cryptopygus thermophilus (Axelson, 1900)
Cryptopygus ponticus (Stach, 1947)
Pseudisotoma sensibilis (Tullberg, 1876)
Pseudisotoma monochaeta (Kos, 1942)
Isotoma notabilis Schiffer, 1896
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Espéces

biogéographique

Elément

Flores

Corvo

Faial

Pico

8. Jorge

Graciosa

Terceira

S. Miguel

Sia. Maria

Isotoma maritima meridionalis Altner, 1963
Isotorna maritima boneti Delamare, 1954
Isofoma viridis Bourlet, 1839

Axelsonia littoralis (Moniez, 1890)
Isofomurus palustris (Miiller, 1776)
Sinella coeca (Schott, 1896)
Mesentotoma dollfusi (Denis, 1924)
Entomobrya pazaristei Denis, 1936
Entomobrya marginata (Tullberg, 1871)
Entomobrya albocincta (Templeton, 1835)
Entomobrya multifasciata/nivalis
Entomobrya atrocincta Schott, 18

Seira domestica (Nicolet, 1841)
Heteromurus major (Moniez, 1889)
Heteromurus nitidus (Templeton, 1835)
Lepidocyrtus cyaneus Tullberg, 1871
Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839
Lepidocyrtus sp.

Pseudosinelfa azorica Gama, 1988
Pseudosinella octopunctata Bérner, 1901
Pseudosinella ashmoleorum Gama, 1988

/2vm Tomocerus longicopfis (Miiller, 1776)

Tomocerus flavescens (Tullberg, 1871)
Tomocerus minor (Lubbock, 1862)
Cyphoderus albinus Nicolet, 1841
Neelus murinus Folsom, 1896

Neelides minutus (Folsom, 1901)
Megalothorax minimus Willem, 1900
Sphaeridia pumilis (Krausbauer, 1898)
Sminthurides malmgreni (Tullberg, 1876)
Sminthurides schoetti (Axelson, 1903)
Sminthurides assimilis (Krausbauer, 1898)
Stenacidia violacea (Reuter, 1881) .
Jeannenotia stachi (Jeannenot, 1955)
Arrhopalites caecus (Tullberg, 1871)
Sminthurinus elegans (Fitch, 1863)
Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862)
Sminthurinus niger (Lubbock, 1867)

Prorastriopes quinquefasciatus (Krausbauer, 1898)

Bourletiella hortensis (Fitch, 1863)

Bourletiella viridescens Stach, 1920 s. Gisin
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Disparrhopalites patrizii (Cassagnau/Delamare, 1953) A-M

Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872)
Sminthurus viridis/nigromaculatus
Allacma fusca (Linné, 1758)
Dicyrtomina saundersi (Lubbock, 1862)
Dicyrtomina g/fiata ( Nicolet, 1841)
Dicyrtomina minuta (O. Fabricius, 1783)
Dicyrtoma fusca {Lucas, 1842)
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