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Key-words: Homoptera, Auchenorrhyncha, Fulgoromorpha, Cixii-
dae, Cixius, Ceratocixius, Sciocixius, West-Pald-
arctis.( Makaronesische Inseln, Azoren: Santa Maria,
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res, Corvo ), Phylogenie, Taxonomie, Zoogecgraphie,
Inselformen-Bildung, Endemismus, Separationsphd-
nomene, hybrid-belt, intrainsuldre Variabilitdt

Abstract:

Evolution and Speciation of the Genus Cixius LATR. ( Homop-

tera Auchenorrhyncha Fulgoromorpha Cixiidae ) in the Azorean
Islands

demic species only - Cixius insularis LINDBERG and Cixius

azoricus LINDBERG - assigned by LINDBERG %to different sub-

genera: Sgiocixiug WG. ( palearctic ) and Ceratocixius WG.

( holarctic ). Due to him both occured sympatrically on seve-
ral islands and showed no kind of evolutionary differentiation
within each species. Reexamination of LINDBERG's type-material
and examination of a material of nearly 2000 specimens collec=-

ted in 1969 by the senior author in six of the nine Azorean

7
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Islands gave differing resulis: 1. subgeneric assignment

cannot be upheld - no synapomorphic characters could be

The two species are probably ¢close related, but their ancestors
are supposed to have colonised the Azores separately. No close
relationship could be secured, neither with Cixius-taxa of
Madeira and the Canary Islands nor with any other continental
Ccixius-taxa. 2. High degree of ( parallel ) variation was found

within each island's population of Cixius insularis LB., cer-

tain morpha being statistically linked to altitude ( in fact
probably to mean soil temperature Y. This kind of variation
exists in a similar, but lesser extent in C. azoricus LB., too.

3. Genital structures of 33 and 99 of both species show few
or no variation within each island, but distinct differences

cus LB. all specimens from(gggE)( ssp. azoropicei n. ssp. )

differ from typical Terceira specimens, but S3o Jorge speci-
mens range from ,Terceira-type" in the east to nearly ,Pico-
type" in the west, C, azoricus LB. thus forming a cline.

b) in Cixius_insularis LB. no such cline exists, each island

except the Pico-Faial-S80 Jorge-group has its own, morphologi-
cally clearly separated species: C,_ingularis LB, on S50 Miguel,
C. azomariae n. sp. on Santa Maria, C. azoterceirae n. sp. on

agofa n. ssp. ). ( No material was available from Gracloesa,
one damaged specimen only from Corvo ). Degree of morphologi-
cal differentiation seems correlated to the geographic distan-
ce between the islands except for C. azofloresi n. sp.
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4. EINLEITU NG

1, 1. Allgemeines
Inselfaunen schelnen in besonderem MaBe zur Untersuchung
sowohl biogeographischer Fragen als auch von Evolutionspro-
zessen, Z. B Weiterentwicklung und Artentstehung, geeignet.
Besonders ausgeprigt sind diese Phinomene auf ozeanischen
Inseln, die durch untermeerischen yulkanismus iiber den Meeres-
spiegel gehoben wurden. Im Gegensatz zu kontinentalen Inseln
verfiigen sie nicht iiber ein bereits vorhandenes Tloren- ?nd
Paunenspektrum des jeweiligen Ursprungslandes, sondern missen
bekanntlich viéllig neu pbesiedelt werden. Geschwindigkelt und
Reichhaltigkeit der Besiedlung sind von vielen Faktoren ab-
hingig, 2. Be Ggrife der Insel, ¥lima, Richtung von Wind~- ?nd
Meeresstrémungen . 2. m. Daraus resultiert eine unterschied—
liche tkologische Vielfalt. Je ungiinstiger diese Verhﬁltéisse
im Speszialfall liegen, desto weniger Taxa werden die notige
Verbreitungs— und Kolonisationsféhigkeit besitzen.
Je verschiedener von seiner Ausgangssituation die auf der je-
weils erreichten Tnsel angetroffenen, iiberhaupt noch ertrig-
lichen Bedingungen fiir elnen Neubesiedler sind, umso groBer
diirfte die Notwendigkelt zu evolutiven Versnderungen fir ihn
sein, Dabei werden pekanntlich vorzugswelse folgende Evolutions=
Phénomene peobachtet:

1. Eine Weiterentwicklung des Kolonisators in Anpassung an

das von ihm kolonierte Habitat der Insel ohne puftreten diver-

gierender Evolutionstendenzen zwischen seinen Populabionen

Derartige Weiterentwicklung kann schneller, aber auch langsa—
mer vonstatten gehen als bei der ( meist festlandischen )
Ursprungspopulation - je mach Art und GriBe der zeitlich ab-
laufenden Skologischen Veranderungen auf der Insel einer-—

und dem Ursprungsgebiet andererseits. Da hier zwel Variabl?

im Spiel sind, wird in vielen Fallen die Entscheidung schwie-
rig, welche der beiden Formen ( Insel- oder jetziger Ursprungs-
land-Besiedler ) als die in bestimmten Merkmalen stirker abge~
leitete aufzufassen ist.

MARBURGER ENT. PUBL. 1 (2) 17+ REMANZ u. AGCHE: CIXIUS AZOREN

Beide Mbglichkeiten sind pekanntlich verwirklicht:
finden sich auf

einerselts
inseln gehduft Formen mit oft starken Abwand-
Riesenformen®, flugunfihig gewordene Formen Yo
andererseits sind Inseln oft gReliktspeicher”, d. h.
leben Formen, die auf dem Festland

lungen ( 2z. Be o

es lber-
durch stirkere tkologische

Verdnderungen entweder ausgemerszt oder in stirkerem MaBe zur

Diese Reliktformen konnten
durch das Erhaltenbleiben gpezieller Habitate ( z. B. infolge
dampfender Wirkung der

Weiterentwicklung gezwungen wurden.

ungebenden Ozeane auf Flimaschwankungen,
Fehlen von Eonkurrenten und Verfolgern ) auf den Inseln jedoch
mehr oder weniger unverindert iiberleben.

2, Divergierende Evolution innerhal

b der Populationmen des
Kolonisators

Diese kann sich auf zwelerlel Weise manifestieren:
a. als Inselformen-Bildung:

Sie entsteht, wenn eln Taxon zu einem bestimmten Zeitpunkt
{ d. h. unter bestimmten, oft nur kurzfristig vorhandenen

Bedingungen ) zZwar eine Insel bzw. die Inseln einer Gruppe

zu besiedeln vermochte, nach Anderung der Bedingungen jedoch

nicht mehr imstande war, einen relevanten Genfluf zwischen

Ursprungs~ und Kolonisationsgebiet bzw.
gebieten untereinander,

mehreren Kolonisations-
also z. B. von Insel zu Insel auf-

rechtzuerhalten: die Populationen werden voneinander separiert.

7udem besaBen die vermutlich nur wenigen Neubesiedler ei-
ner Insel einerseits nur einen

geringen Ausschnitt des Gesamt-
Genoms de

r Art, andererseits waren die Imselpopulationen in-
folge genetischer Drift von Insel zu Insel unterschiedlichen
Verinderungen des Gen-Pools unterworfen,

b, als adaptive Radiation:
Manche als Neubesiedler offe

nbar ckologisch wenig spezialisier-
te Taxa waren besonders in Konlurrenz- und Verfolger-armen
Gebieten fihig, ein breites Spektrum von Biotopen bzw. Nahr-
pflanzen auf einer oder mehreren benachbarten Inseln zu besie-
deln. Dabei kann es in der Folgezell unter bestimmten Voraus-
setzungen offenbar unter Binwirkung

disTuptiver Selektion zur
Entstehung mehr oder weniger speziell angepaBter neuer Taxa
kommen.
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DaB beide Typen divergierender Evolution in einem Taxon hthe-
rer Kategorien vereint auftreten konnen, ist evident.

1, 2. Cixiiden als Besiedler ozeanischer, speziell der

Makaronesischen Insgeln

Eine derjenigen Insektengruppen, die sowohl von ihrer aver-
preitungsfdhiglkeit! ( ,spread potentisl', TESTON 1957 ) her
imgtande waren, ozeanische Inseln zu erreichen und zu koloni~
sieren als auch auf vielen dieser Inseln die oben geschilder-—
ten Evolutionsphdnomene vollzogen haben, ist die Zikaden-—
Familie der Cixiidae SPINOLA.

Von der Hawazz:a;;ppe ( 9 Inseln ) beispielswelse erwahnt
ZTMMERMAN ( 1948 ) allein 56 Arten und weitere 22 yUnterarten”
der Gattung Oliarus sriLn, die von verschiedenen Autoren

( z. B. MUIR 1925 ) fiir monophyletisch gehalten werden.

Auch die mittelatlantischen { & makaronesischen ) Insel-
gruppen ( Kapverden, EKanaren, Madeira, Azoren ) sind Yon
Cixiiden besiedel® worden ( Ausnahme: die nur aus wenigen
kleinen und niedrigen Inseln bestehende Gruppe der Selvages,
von der biher keine Cixiiden bekannt sind ).

lber die sldlichste Tnselgruppe - Kapverden - sind die
Kenntnisse bisher sehr unzureichend, LINDBERG ( 1958 ), der
bisher als einziger nennenswerte pAufsammlungen auf den Kap-
verden durchfihrte, meldet lediglich die Gattung Oliarus sT8L

mit einer weit verbreiteten ( Q;_gggggiggg LATL, ) und einem
Einzeltier eimer welteren undeterminierten Art. Ein Vergleich
der Kapverden-Fauna mit einer der andeTen mittelatlantischen
Inselgruppen scheint daher zur Zeit noch micht moglich.

Wesentlich besser untersucht ist die mordlich davon gele-
gene Inselgruppe der Kanaren. Die aus sieben Inseln bestehen-
den Kanaren sind die festlandsndchste der mittelatlantischen
Inselgruppen. Die Distanz zwischen den ostlichsten Inseln und
dem Festland betragt nur ca. 100 km. Rein ozeanischen Ursprungs
sind offenbar nur die finf Westinseln ( ROTHE 1974 ). Infolge
z. T, betréchtlicher HGhe und groBer klimeunterschiede ( Passat-
stau ) zelgen sie eine beachtliche skxologische Vielfalt, die
von wiistenartigen Bereichen Dis zu Nebelwald und winterkalten
Hochsteppen reich¥.

Vier Cixiiden-Gattungen mit finf Arten ( iyalesthes SIGN.:

2 Arten, Hemitropis FIEB.: 1 Art, Cixius LATR.: 1 Art,
Tachycixius WAGN.: 1 Art } sind bisher bekannt, wobel nach
Freiland-Beobachtungen REMANE's diese %ahl noch nicht als
endgiiltig anzusehen ist. Von diesen sind zwar keine Gattung,
wonl aber drei der insgesamt fiinf Arten, also 60% endemisch.
Ebenfalls relativ gut untersucht ist die Zikadenfauna der
benachbarten ladeira-Gruppe. Im Vergleich mit den Kanaren
liegt die Madeira-Gruppe nicht nur weiter ntrdlich, sondern
auch weiter vom Festland entfernt ( kiirzeste Distanz: ca. 600
km ). Sie besteht aus einer grofen, einer kleineren ( Porto
Santo ) und drei kleinen bis sehr kleinen Inseln ( Desertas )
und hat gegeniiber den Kanaren nicht nur eine viel geringere
Oberfliche, sondern auch u. 2. infolge geringerer Hohe eine
geringere vkologische Vielfalt.
Von Madeira sind bisher nur drei Oixiiden-Gattungen mit flnf

Hyzlesthes SIGN, mit einer endemischen Art und Cixius LATR.

mit drei untereinander nichstverwandten Arten ( ¢. verticalis

WOUAL,-Gruppe ). Mit Ausnahme der Oliarus-Art sind alle Arten
endemisch, was einem Endemiegrad von 80% entspricht.

wihrend die Hyalesihes-Art mit den auf den Kanaren vorkommen-
dan beiden Arten dieser Gatiung nichstverwandt ist, sind die
verwandtschaftlichen Beziehungen der madeirensischen Cixius-
nicht hinreichend gekl&rt.

Die Azoren endlich nehmen nicht nur durch ihre geographische
Lage ( nordwestlichste und landfernste der mittelatlantischen
Inselgruppen: Entfernungen siehe Abb. 13 ) eine Randstellung
ein, sondern in Zusammenhang damit auch in klimatischer und
tkologischer Hinsicht. Nicht mehr im EinfluBbereich des NO-
Pagsats wie Madeira, Kanaren und Kapverden, besitzen sie ein
ozeanisches, feucht-gemdBigtes Klima, woraus eine gegeniiber
den ibrigen mittelatlantischen Inselgruppen teilweise abwel-
chende Vegetation resultiert: die Xerophytenzonen fehlen, in
den oberen Hohenlagen finden sich z. T. kilhle, dauerfeuchte
Bereiche. In der Landoberfléche sind die Azoren zwar kleiner

als die Kanaren, aber grifer als die Madeira=-Gruppe.
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Die Abstinde zwischen den eingelnen Inseln sind teilweise sehr
viel griBer als innerhalb der anderen makaronesischen Archipele.

Die neun Inseln der Azoren lassen sich in drei Gruppen glie-
dern ( siehe Abb. 14 ).

1. Ostgruppe: Santa Maria, Sdc Miguel;

2, Zentralgruppe: perceira, Graciosa, 380 Jorge, Pico, Faial;

3. Westgruppe: Flores, Corva.

Geographische, Kklimatologische und botanische Angaben iber die
pzoren finden sich bel EVERS, OHM und REMANE 1973 sowie je
nach Bedarf in den speziellen Kapiteln dieser Arbeit.

Von den Azoren waren bisher nur gwei Cixiiden-Arten gemel-
det, die beide zur Gattung Cixius LATR. gestellt wurden. Sie
wurden von LINDBERG zwar noch 1941 als die madeirensische C.
verticalis NOUAL. gemeldet, 1954 aber nach erneuter Untersuchung
E_agg_igggultation von W. E. CHINA ) als zwel Azoren-endemische
Arten Cixiug azoricus LB. und Cixius_insularis 1B. beschrieben
und infgg;-ggggibar holarktisch bzw. paldarktisch verbreiteten
Untergattungen Ceratocixius WAGN. und Sciocixins WAGH. gestellt.,
Beide Arten schienen auf den Azoren mehr oder wenigeT welt ver-
breitet zu sein. C._ insularis 1B, wurde von sieben Inseln aller

Gruppen, C. azoricus LB. von vieTr Inseln der Zentralgruppe g6-

meldet, Auf den ven C, _azgoricus 1B, bewohnten Inseln der Zentral—
gruppe schlenen peide Arten gemeinsam vorzukommen. Dabel fand
sich in LINDBERG's Publikationen kein Hinweis auf eventuelle
unterschiedliche Habitat-Bindung. Ebensowenig wurden Untexrschie-
de zwischen den Populationen der einzelnen Inseln erwdhnt.
Danach zu urteilen, besafen die Azoren eine gegenilber den
Kanaren und der Madeira-Gruppe deutlich gattungs- und arten-
drmere Cixiiden-Fauna, was unter Beriicksichtigung der geogra=
phischen Lage der Azoren als landfernste Gruppe der mittelat-
lantischen Inseln ungefdhr zu erwarten gewesen war.
Beide Taxa schienen endemisch zu sein ( Endemiegrad alsc 100% ),
was eine gegeniiber dem Endemiegrad der Cixiiden auf Madeira
{ 80% ) ebenfalls nicht unerwartete Zunahme war.
Diese beiden Cixiiden schienen jedoch,hinsichtlich ihrer ver-
wandtschaftlichen Beziehung nicht nur kein ,makaronesisches
Faunen-Element", sondern auch mit den Cixius-Arten deT Madeira-

e e
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Gruppe und der Koanaren nicht niher verwandt zu sein. Vielmehr
schienen sie nach LINDBERG mii je einer holarktisch und einer
paldarktisch verbreiteten Artengruppe ndachstverwandt zu sein.

Bemerkenswert schien an dem LINDBERG'schen Befunden awser-
dem, daf im Gegensatz zu den Verhiltnissen auf Madeira { U, _¥:
ticalis NOUAL.-Gruppe ) und erst recht auf Hawall (

evolutorische Aufspaltung - weder im Simne einer adaptiven
Kadiation, noch im Sinne einer Bildung geographischer ,Insel-
rassen" - stattgefunden hatte, obwohl sclche Inseiformen-Bil-
dung gerade wegen der oft sehr grofen Entfernungen der Inseln
voneinander hitte erwartet werden kimnen.

1969 bemerkte REMANE auf einer dankenswerterweise von der
TFritz-Thyssen-Stiftung geforderten Forschungsreise im Rahmen
des internationalen Porschungsprojekts Makaronesischer Raum
nach den Azoren bereits nach den ersten Fiéngen agorischer Cixi-
iden eine erhebliche intra- und interinsuldre Variabilitdt
beider LINDBERG!'scher Arten und begann daraufhin mit der ge-
zielten Aufsammlung groBer Serien aus moglichst allen Biotopen
der sechs von ihm besuchten Inseln ( santa Maria, Sac Miguel,
Terceira, Sdc Jorge, Pico, Faial ). Er duBerte aufgrund vor-
liufiger Untersuchungen den Verdacht auf eventusll voneinander
abgrenzbare vikariierende Inselformen ( EVERS, OHM, REMANE
1973: 13 ).

Da die Artbeschreibungen LINDBERG's eine Anzohl von Pragen
offen lassen und manche seiner Fundortangaben durch die
REMANE'schen Aufsammlungen nicht bestdtigt werden konnten
und in Einzelfdllen unter Beriicksichtigung der von REMANE
festgestellten Gkologischen und geographischen Verbreitung
sogar angezweifelt werden mufiten, war eine systematische ina-

ten geboten:
1, Welche intrainsuldre Variabilitdt existiert
a, innerhalb einer Lokalpopulation
b. zwischen Populationen unterschiedlicher Fundorte,
4. h. lassen sich divergente Entwicklungen im Sinne einer

tkologischen Spezialisation und gef. also wenigstens Anfénge
ciner adaptiven Radiation nachweisen?
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5. Wie werhdlt sich das intrainsulédre Varizbilitdtsspektrum
im interinsuldren Vergleich, d, h. lassen sich bereits auf Sepa-
rationsphinomene zuriickzufithrende Sonderentwicklungen einzelner
Populationen und damit Ansitze zur Bildung geographischer For-
menkreise feststellen?

3, Lassen sich u. U. aufgrund der Untersuchungsergebnisse
nichstverwandte Formengruppen bilden und miglicherweise Aussagen
iiber Entwicklungsrichtungen wnd die historische Besiedlungs-
folge der Imseln machen?

4. LaBt sich eine stammesgeschichtliche Verwandtschaft der
azorischen Cixiug-Arfen zu rezenten Festlandsformen und s0 gl
ihre Herkunft und vielleicht sogar der Grad inrer Weiterent-
wicklung wahrscheinlich machen?

Kann die LINDBERG'sche Zuordnung der szorischen gigggg—ﬁrten
zu den holarktisch bzw. paldarktisch verbreiteten Untergatiun-
gen Ceratocixius WAGN. und Sciogixius WAGH. aufrechterhalten

werden oder ist aufgrund genauerer Untersuchungen seine Ent-
scheidung revisionsbediirftig?

2, MATERI AL UND M ETHODE

2. 1. Material

Das bisher in der Literatur erwdhate agorische Cixiug-Material
incl. Typus-Exemplare ( LINDBERG 1941, 1954 ) wurde - soweit
es sich noch im Besitz des Zoologischen Museums Helsinki befand-
dankenswerterweise von Herrn Prof. Dr. MEINAWDER zur Untersu-
chung zur Verflgung gestellt, Es wurde weitgehend von FREY und
STORA 1938 gesammelt und gtammt von den Inseln S&o0 Miguel,
Terceira, SAo Jorge, Pico, Faial, Flores und Corvo.

AuBerdem lagen acht Paratypoide von einem Fundort vor, den
LINDBERG nicht erwshnt: Terceira, Bagacina: 5 dd und 3 29-
ferner befand sich im Material ein 1958 von BRINCE und DAHL
gesammeltes und von LINDBERG als C._azoricus LB. determinier-
tes & von Faial. Viele der von LINDBERG ( s. 0. ) erwdhnten
Exemplare waren im Material nicht mehr enthalten. Sie wurden

vermutlich von LINDBERG weggegeben, Eine Nachpriifung der

———
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LINDBERG'schen Determinationen und Fundcrtangaben war daher
nur z. T, miglich.

Leider ist ein Teil des LINDBERG'schen (ixius-Materials in
weniger gutem Erhaltungszustand. %. B. fehlen bei einigen
Exemplaren fiir die Determination so wichtige Kdérperteile wie
Fliigel, Kopf und Abdomen, was insbesondere bei dem einzigen
bisher von der Insel Corvo gemeldeten Tier zur Nicht-Auswert-
barkeit filhrt.

Eine genaue Aufstellung des a) von LINDEERG gemeldeten und
b) des in dieser Arbeit untersuchten Materials befindet sich
im Kapitel 7.

FPolgendes Material aus Helsinki stand zur Verfigung

( LINDBERG'sche Determination }:

Insel C. insularis LB, ¢. azoricus LB.
Sso Miguel | 26 Expl.(14 d¢ incl.
Typus, 10 g9, 2 Expl.?) T
Terceira 13 Expl.(9 9,4 g99) 17 Bxpl.(7 d¢
incl.Typus, 10 QQ)
Sio Jorge 2 Expl.(1 &, 1 Ex.?) 17 BExpl.(6 dd,
10 99, 1 Ex.?)
Pico 3 Expl.(1 &,2 99) 2 Expl.(1 8,1 )
Faial 11 Expl.(6 dd,4 29
1 Ex.?) -
Flores 6 Expl.(4 dd,2 gg) -—
Corvo 1 Ex.? —_—

Tab, 1 TUntersuchtes LINDBERG'sches Cixius-Material
Der weitaus groBte Teil des untersuchten Zikadenmaterials
vurde vor REMANE vom 21. 5. = 2. 7. 1969 auf den sechs Azoren-—
ingeln Sania Maria ( 22. - 25. 5.3 2. T. ), S8o0 Miguel (27. 5.-
5., 6.), Terceira ( 7. - 10. 6. ), S&o Jorge ( 12. - 17+ 6. ),
Pico ( 22. - 28. 6. ) und Faial ( 18. - 29. 6. ) gesammelt.

Seine Cizxiiden-Ausbeute umfaBt 1848 Exemplare und verteilt
sich wie folgt:
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1 Festlegung der Genitalarmatur nicht durchgefiihrt.
Insel ¢. insularis LB. ¢, azoricus LB.
| - : - s
Santa Meria | 141 ExpLa( 10943, 3229) o T 2. 3. Optik, Messungen, Statigtik
= | Die Préparation und nihere Untersuchung des Materials wurde
Sao Miguel | 539 Expl.( 37639,16399) o= ' i
& v . ¥ * unter einer Leitz-Binokular-Lupe mit Schnellwechsel-Objekti-
Terceira 82 Expl.( 54dd, 28g9) | 33 Expl.(2189,1239) ven mit Vergréferungen bis 100 x vorgenommen, die Zeichnungen
S%0 Jorge 238 Expl.( 16588, 7399) 4 Expl.( 3dd, 1g ) mit einem Leitz-Zeichenapparat angefertigt.
- Um ai P " R,
Pico 457 Expl.( 29166,166Q9) 123 Expl.(6366,6039) I m die a?genschel?llche Groﬁenvariabllltat und eventuelle
allometrische Verinderungen von KérpermaSen zu erfassen, war
Faial 231 Expl.( 15644, 7593) - es notwendig 1. geeignete, meBbare Parameter zu finden und
1
insgesamt 1688 Expl.(1151dd,53799) | 160 Expl.(8755,73gg)J ' 5. gtatistisch ausreichendes Material zu vermessen. Dabel

Tab. 2 Von REMANE 1969 gesammeltes agorisches Cixius-Material

Die Verteilung des Materials auf die einzelnen Fundorte zeigen
die Fundortlisten im EKapitel q

2. 2, Prédparation

Das LINDBERG'sche Cixius-Material lag bereits prépariert vor.
Ebenso war ein Teil der REMANE'schen Ausbeute schon von ihm
selbst prapariert worden. Das restliche getlitete Material
wvurde angesichts der groBen Anzahl aus Grinden der Zeiter-
sparnis ohue pusrichten der Extremitéten mit wasserldslichem
Leim { Glutofix ) auf Aufklebeplittchen geklebt.

Zur Untersuchung der taxonomischen und verwandtschaftlichen
Verh#ltnisse der azorischen Cixiug-Arten war eine Prédparation

der Genitalarmaturen unerléflich, da deutliche, habituell
auffallende Unterschiede zwischen ¢. insularis LB, und C._azgc-

sollten die gemessenen Fliigel- bzw. KsrpermaBe zur Erfassung
eventueller Allometrie-Verh&ltnisse nach Méglichkeit nicht
untereinander funktionell korrelier® sein, d. h. ein EKdrper-
maB muBte z. B. so gewdhlt werden, daB eine etwaige Verédnde-
rung ( GréBen-Zu- oder Abnahme ) nicht Folge einer Ab&nderung
im Ausbildungsgrad der Flugorgane sein konnte. AuBerdem war
es wichtig, nur solche Strukturen zu messen, die weder alters-
abhéngig modifizierbar noch postmortalen Verdnderungen unter-
worfen waren, was z. B, fiir die AbdomenmaSe nicht zutrifft.
Geeignet schienen folgende Strukturen:
1, VorderfliigelmaBe: a. qu@gg?}?gg}}%qgg: von der Basis
bis zur Hohe des ApeX,
b. Vorderfligeltreite: etwa in Hohe
des (lavus-Endes ( # breiteste
Stelle ), senkrecht zur Kdrper-
lingsachse )

. i . 2, Korpermale: ¢. max. Kopfbreite: einschlieflich
ricus 1B. nicht auszumachen warel. . . ‘ ! Eﬁééﬂ-.éﬁéi-;ﬁi Lingsachue ge-
Die d-Genitalarmaturen wurden nach dem Auseinanderpréparleren i

lufttrocken asufbewahrt und untersucht, da infolge ihrer star- messen,

ken Chitinisierung bei ausgehdrieten Exemplaren keine wesent-
1ichen trocknungsbedingten Schrumpfungen aunftraten.

Zur Untersuchung der Strukturen der Q-Genitalarmaturen war
eine Mazeration in KOH sowie anschlieBende UberfihTung, Unter-
suchung und Aufbewahrung in Glycerin erforderlich. Eine Ein-
bettung in erstarrvende EinschluBmittel, wie sie von LINDBERG
vorgenommen worden war, wurde wegen der damit verbundenen

d. ?eggla—A?stand: Fixpunkt: Tegula-
Einkéiéﬁnééﬁ:.quer zur Korper-
Lingsachse ( siehe Abb. 17 Y.

Aus Griinden der statistischen Sicherung wvurde die Messung

aller Exemplare durchgefilhrt. Dadurch dirften wohl auch sub-

jektive Entscheldungen in meBtechnischen Grenzfidllen weitge-

hend kompensiert worden sein. Die fiir die Auswertung notwen-

digen Rechenachritte { Quotientenbildung, Mittelwerte etfc. )
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sowie deren statistische Absicherung wurden an einem Klein-

Computer { Olivetti programma 101 ) vorgenommen.

Es wurde der t-Test nach STUDENT durchgefilhrt. Gefordert war
eine Irrtumswahrscheinlichkeit von 1 %, d. h. p = 0,01. Die

p-Werte wurden der Tabelle oi-Verteilung nach Student! in

E. WEBER ( 1972 ) entnommen.

3, VARIABILITAT DER AZO RISCHEN
CIXTIIDEN

Wie einleitend erwihnt, gibt LINDBERG keinen Hinweis auf das
Variabilititsspektrum von C._insularis 1B. und C. azoricus LB.

Die von Remane wihrend seiner Azorenrelse registrierte
auBerordentliche Variabilitdt der azorischen Cixiiden umfalt
zwel Bereiche:

1. Phinomene, die - offenbar in Korrelation mit der Jjewel-
ligen HBhenlage der Fundorte - auf allen untersuchten Inseln
in Hdhnlicher Weise ausgeprdgt zu sein schienen:

a. Variabilitdt der absoluten ( + relativen ) GriBenver-—

hiltnisse von Ksrper und Fliigel,

b. Variabilitat der Zeichnungsmuster und -intensitédten der

Vorderfliigel;

5, von Insel zu Insel innerhalb beider LINDBERG'scher Arten
unterschiedlich differenzierte und offenbar % deutlich gegen—
ginander abgrenzbare Strukturen des minnlichen Genitalappara-
tes ( v. a. GroBe, Gestalt und Anordnung der Aedeagus-Dornen ),
was ein Hinweis auf eine jeweils eigenst&ndige Weiterentwick-
lung und eventuell mehrere + separierte vikariierende Formen~
kreise zu sein schien.

Daher war die Untersuchung der intra- und interinsuléren
Variabilitdt folgender Strukturen bzw. Organe notwendig:

1. MaBe des Korpers und der Flugorgane,

2. Zeichnungsmuster und ihre Ausdehnung auf den Vorder-

fligeln,

3, Strukturen der G-Genitalarmatur,

4, Strukturen der g—Genitalarmatur - ein u. E. bel Cixiiden

bisher nicht fiir taxonomische Untersuchungen herangezo-
gener Bereich.

i e
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%, 1. Intrainsuldre Variabilitdt der Kdrper- und Vorderflii-
gelmafe und ihrer Proportionen

Schon ohne optische Hilfsmittel erkennt man, daB Cixiiden aus
den oberen Hohenstufen ( z. B. 800-1000 m ) der einzelinen In-
seln z. T. erheblich kleiner sind als sclche aus Tieflagen

( z. B. 0-200 m ).

Diese,Hohenvariabilit&dt" ist auf allen untersuchten Inseln

+ stark feststellbar und gilt offenbar gleichermafen fiir bei-
de Geschlechter. Dabei scheinen in jeder Art die gg stets
gréBer zu sein als die J¢ und die C, azoricus 1B.-Tiere offen-

gleicher Hohe:
in htheren lLagen festgestellt werden konnte ( niedrigster ge-
sicherter Fundort: Pico, Pico do Fogo: 400 m, 148 ), waren
intrainsuldre Vergleiche von Kérper- und VorderfliigelmaBen

und ihrer Proportionen zwiachen Populationen unterschiedlicher
Hohenlagen nur bei C._insularis LB. sinnvoll.

Folgende Fragen sollten durch die Untersuchung beantwortet
werden:

1. Gibt es gesicherte Kirper- und VorderfliigelmaSunter—
aschiede zwischen Tieflagen- und Hochlagenbesiedlern?

2. Wenn ja: sinkt die DurchschnittsgriBe aller Korperteile
mit zunehmender Hbhe symmetrisch, oder verhalten sich z. B.
Korper und Vorderfliigel allometrisch, d, h, nimet etwa die
Vorderfliigelldnge prozentual stiarker ab als die Kdrpergrife
oder umgekehrt?

Welcher Allometriegrad besteht im Falle allometrischer Ver—
dnderungen?

3, Verlduft die GréBenvariabilités kontinuierlich mit zu-
nehmender Hohe oder gibt es Zonen der Diskontinuitat?

4. Sind irgendwelche Beziehungen zwischen grifenverschiede-
nen Strukturen und bestimmten dkologischen Situationen fest-
stellbar?

Bei dem gesamten Material von allen Inseln wurden die Para-
meter ,Vorderfliigellénge" und JKopfbreiteh gemessen und durch
gesielte Quotientenbildung ( (Vorderfligellinge : Kopfbreite® )
untersucht, ob die festgestellten Verdnderungen symmetrisch
oder allometrisch verlaufen. Beim Material von Sdo Miguel
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wurder zusdtzlich die MaBe ,Tegula-Abstand" und ,Vorderfligel-
breite" sowle die Indices yVorderfliigellinge : Vorderfliigel-

breite" und "Vorderflﬁgellénge : Tegula-Abstand" beriicksichtigt.

Nicht von allen Inseln stand aus allen Hohenzonen gleich-
miBig viel Material zur Verfiigung. Wdhrend aus der Kiistenzone
einerseits und aus den Hochlagen oberhzalb 600 m andererseits
- sofern auf der Insel {iberhaupt vorhanden - von allen Inseln

durchweg reichlich Material vorlag, stand aus dem jeweils miti-

leren Hshenbereich ( obere Lorbeerwald-Zone, ca. 300-500 m )
von einigen Inseln kein fir die statistische Untersuchung aus-
reichendes Material zur Verfligung. Daraus ergab sich die Frage
nach der adiquaten Einteilung des Materials in Hohenstufen
sum Zwecke des Vergleichs. Bei drei der untersuchten Inseln
( Santa Maria, Terceira, Pico ) war es aufgrund des vorhaude-
nen Materials méglich, eine Binteilung in teilweise aneinan-
dergrenzende Héhenstufen vorzunehmen, Bel den drei restlichen
Inseln ( S3c Miguel, SHo Jorge, Faial ) worde dagegen nur das
Material aus niedrigen einer- und oberen Lagen andererseits
miteinander verglichen, das der mittleren bei der Auswertung
nicht beriicksichtigt. Daher treten die Unterschiede zwischen
Tief- und Hochlagenpopulationen besonders prignant hervor,
wohingegen keine Aussagen iiber gleitende oder diskontinuier-
liche Anderung der untersuchten Strukturen gemacht werden
konnen.
Beim gesamten Material aus den jeweils gewdhlten Hohenzonen
wurde zundchst die absolute und die prozentuale Hiufigkelt
der Vorderfliigell&ngen~Werte festgestellt. Die entsprechen-
den Verteilungskurven wurden durch Zusammenfassung je dreler
benachbarter MeBwerte ,geglédtiet.
Variationsbreite, arithmetische Mittelwerte und die statisti-
sche Sicherung des Hohen- Dbzw. Fundort-bezogenen Unterschie-
des der arithmetischen Mittelwerte wurden fir die jeweiligen
Merkmale bzw. Indices tabellarisch dargestellt.

Diese Messungen ergaben fir die Besiedler der einzelnen
Inseln folgende Werte:

[ ————
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21614 Cixius_insularis LB. s. lat.
3.1.1.1. Santa Maria

Santa Maria gehort zur Ostgruppe der Azoren und ist mit rund
550 m ( Pico alto ) die niedrigste der untersuchten Inseln.
Echte Hochlagenbereiche sind daher nicht vorhanden, AuSerdem
leg v. a. von den @9 ( 32 Bxpl. ) nur sehr wenig Material vor,

so daB hier keine gut gesicherten Aussagen, sondern hochstens
Trends erwartet werden durften. P

Als vergleichbare Hohenstufer wurden 0-200 m und 300-550 m
gewidhlt. Die absolute und die prozentuale HHufigkeit der Vor-
derfliigelléingen geht aus der Tabelle 3 sowie der entsprechen-
den graphischen Darstellung ( Abb. 1 ) hervor. Eine Zusammen-
fassung der wichtigsten MeBdaten und der statistischen Aus-
wertung zeigt die Tabelle 4.

Santz Maria : 0-200 m 300-550 m

Vorderfliigel-
forterpilga- | g9 | ¥ | om | @
bs

3,9
3,95
4,0

4,05
4,1
4,15
4,2
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Tab. 3 Absclute Hiufigkeit der Vorderfliigellangen von
Cixius insularis ILB. s. lat. auf Santa Maria
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signifikante Vorderfliigellingen~Verkirzung mit zunehmendex
Hohe. Bei den g9 liegt dile Irrtumswahrscheinlichkeit zwischen
10 und 25 % und damit erheblich iiber der Toleranzgrenze.
Daher ist zur Zeit keine Aussage iber hohenbezogene Grilen-—
variabilitdt der Q—Vorderflﬁgel méglich.

3, Die statistische Sicherung der Unterschiede der ,Kopf-
breiten" und Indices ,Vorderfliigelldnge : Kopfbreite" in
Abhingigkeit von gewdhlten Hshenstufen lag in beiden Geschlech-
tern unterhalb der geforderten Norm von 39 %.

Die Prage nach eventuellen Allometrie-Verhdltnissen muB daher
fiir Santa Maria vorldufig unbeantwortet bleiben.

F.1e1.2. S3do Miguel

S50 Miguel ist die groBte Azoreninsel und gehtrt ebenfalls

zur Ostgruppe. Da reichliches Material aus niedrigen ( 0-200 m)
uné hiheren Zomen ( 600-900 m ) vorlag, konnte S50 Miguel be-
sonders eingehend auf etwaige Hohenbezogenheit der Variabilitdt
von Vorderfliizel- und KorpermaBen untersucht werden.

Die absolute und prozentuale Haufigkeit der Vorderfliigelldn~
gen zeigen Tabelle 5 und Abb. 2.

Die ibrigen MeBergebnisse und die statistischen Aussagen ent-
halten die Tabellen 6 - B.

Fiir die Cixius-Populationen von 530 Miguel lassen sich hin-
sichtlich der Variabilitidt der Vorderfliigel- und Kdrpermafe
folgende Ergebnisse formulieren:

1. Es bestent ein eindeutiger GréBenunterschied zwischen
d& und gg: die 33 sind im Durchschnitt kleiner als die 29.

2, Abb. 2 zeigt bei beiden @Geschlechtern eine deutliche
Trennung der Verteilungskurven der Vorderfliigelldngen von
73 of- und Hochlagentieren mit nur sehr geringen Uberschnei-
dungsbereichen. Dieser Befund ist statistisch sehr gut ge-
sichert.

3, Ferner besitzen beide Geschlechter in den Hochlagen
durchschnittlich signifikant geringere Vorderfliigelbreiten,
geringere Kopforeiten und einen kleineren Tegula-Abstand
als in den niedrigen Zonen.
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S20 Miggel 0 =200 m 600 - 900 m
Vorderfliigel-
liinge (mm %9 dd 29 da
3,9 2
3,95 8
4,0 6
1,05 53
31 135
2,15 1? }29
2 14
4,25 13 }60
4,3 2 1 33
2,25 4 2 11 }
" 2 1 22 45
4,45 2 12
4,5 5 T 3 310 14
4,55 2 4 9 31
4,6 kN 7 8
4,65 1 p217 T 25 1
4,7 15 11 3 4
4,75 5 6
4,8 22 37 5 }16
4,85 10 4
4,9 41 11
4,95 6 74 21
5,0 27 10
5,05 1 6 1
el 3 4 20 p30 1 } 2
5,15 4
5,2 5 4
5425 2 ¥4 2 7 0
5,3 7 1
5,35 5 1
5,4 13 19 1 2 1 1
5,45 1
5,5 13
5425 10 30
5,6 7
5,65
5,7 6} 6
5,75
5,8 T
5,85 8
5+9 1
5495 1
6,0 1

Tab. 5 Absclute Haufigkeit der Vorderfligell&ngen von
Cixius insularis LB. s. str., von S8o Miguel
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A:0-200m Rt i
. '800-800mMm  =m 3%
sbb. 2  Prozentuale Hiufigkelt der Vorderfligellangen von Cixius imsularis IS. s. Str.
von Sdc Miguel
Sdo Miguel Vorderfliigellinge Vorderfliigelbreite _Kopfbreite
0 - 200 m| 600-900 m 0 - 200 m | 600-900 m 0 = 200 m | 600=800 m

Variationstreite (mm) | 4,3 - 5,4 | 3,9 - 4,7 | 1.4 ~ 1,7 [1,25 - 1,6{0,% - 1,2 | 0,9 - 1,05
& ﬁiggﬁ’;’;gghe (mm) | 4,88+0,3 | 4,3+0,33 || 1,56:0,06 |1,4+0,06 | 1,0640,04 | 0,98 +0,04
Statistische Sicherung
des Unterschiedes der
arithmetischen Mittel- >99,9 >99.9 >99-9
werte ( % )

Variationsbreite (mm) 5,05-5,95 4,3 = 5,4 1,6 - 1,8 1,4 = 1,65 | 1,05-1,25 0,95-1,15
g Axitmmetischs | 5 4740,24 |4,75:0,28 {1,720,06 | 1,5:0,06 | 1,1610,05 1,0640,04
5tatistische Sicherung
des Unterschiedes der
arithmetischen Mittel- 99,9 99,9 99,9
werte { % ) I I I
Tab, 6 Statistische Auswertung der MeBergebnisse von C, insularis LB, 8., str. von Sdo Miguel
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. Vorderfliigell#énge: Vorderfliigellédnge:
Sdo Miguel Tegula - Abstand Vorderfliigelbreite Kopfbreite
0 - 200 m | 600-9C0 m 0 - 200 m [600-900 m 0 - 200 m [600-S00 m
Variationsbreite (mm) 1,2-1,5 1,2-1,35 2,82-3,25 | 2,74-3,2 4,0-4,69 3,8-4,42
d ﬁiiﬁﬁ?ﬁiﬁiéhe (mm) 1,33+0,05 | 1,27+0,04 | 3,040,09 2,9+0,08 4,2840,13 | 4,1£0,15
Statistische Sicherung
des Unterschiedes der
arithmetischen Mittel- 99,9 99,9 99,9
werte ( % )
Variationsbreite (mm) 1,35-1,6 1,25-1,5 2,94-3,25 | 2,7-3,23 4,16-4,8% | 3,95-4,36
Arit i
o Mi%tgﬁﬁeiighe (m) || 1,4840,06 | 1,39+0,04 || 3,120,07 | 3,00, 4,44+0,18 | 4,19£0,09
Statistische Sicherung
des Unterschiedes der
arithmetischen Mittel- > 99.9 > 99,9 99,9

werte ( % )

|

|

|

Pab, 7 Statistische Auswertung der MeBergebnisse von

Vorderfligellinge : wAbstand zwischen
S30 Miguel Tegula-Abstand Augenbreite den Augen"
0 -200m | 600-900 m | O = 200 m| 600-900 m (| O - 200 m | 600-900 m
variationsbreite (mm) || 3,14-3,89 | 2,96-3,44 3,0-4,0 2,5-3,0 4,0-5,0 4,0-4,5
dd :‘Zﬁﬁﬂ‘i&ﬁii?“‘ (mm) || 3,46£0,1 3,240,1 3,3310,4 2,83+0,18{ 4,420,3 4,040,2
Statistische Sicherung
des Unterschiedes der
arithmetischen Mittel~ 99,9 99,9 >99,9
werte ( %
variationsbreite (mm) {| 3,34-3,68 3,03-3,51 4,0-4,5 3,0-4,0 4,0-5,0 4,5-5,0
thm h
gp Arithmetische (nn) | 3,5430,08 | 3,2610,1 4,240,2 3,2340,3 | 4,8:0,26 | 4,6320,25
Statistische Sicherung
des Unterschiedes der
arithmetischen Mittel- 99,9 99,9 95-98
werte ( % ) l l
mab., B Statlistische Auswertung der MeBergebnisse von C._insularis 1B, s. str. von Sio Miguel
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4. Die Vorderfliigellinge nimmt prozentual stdrker ab als
die Vorderfliizelbreite ( bei den &3 um 1,35 %, bel den 9o um
2 % ), Das heifBt: Hochlagenbesiedler besitzen cffenbar relativ
breitere und relativ kiirzere Vorderfliigel als Tieflagenbesied-
ler. Der Vorderfliigelindex unterscheidet sich vom Quotienten
aVorderfliigellédnge : Kopfbreite" um ca., eine Zehnerpotenz
( 4. h. zehnfach schwichere Allometrie b
Vorderfligellinge und -breite sind also ( erwartungsgemis )
sehr viel atdrker miteinander korreliert als Vorderfliigellidn-
ge und das KérpermaB ,Kopfbreite".

5. Der Quotient ,Vorderfliigellénge : Kopfbreite" ist bei
den Exemplaren aus unterschiedlichen Héhenstufen nicht kon-
stant, sondern zeigt eine 2,9 %-ige Differenz bei den dd und
eine 3,8 %-ige Differenz bei den @g. Die Vorderfliigel sind Dbei
den Hochlagenpopulationen also nicht symmetrisch mit der Kor-
pergrife verklrzt, sondern allometrisch: die Vorderfliigel
nehmen stirker an GroBe ab als der Kérper, und zwar um fast
das Doppelte.

6. Der Quotient ,Vorderflilgellinge : Tegula-Abstand" be-
stitigt die allometrische Verkiirzung der Vorderfliigel mit
zunehmender Hohe. Die Lénge der Vorderfliigel verkilrat sich
sogar um beinahe das Dreifache atirker als der Abstand der
Tegulae und damit die Mesothoraxbreite. Die Mesothoraxbreite
scheint alsc prozentual schwicher abzunehmen als die Kopf-
breite - ein nicht ganz einleuchtendes Ergebnis, wenn man
von der Annahme ausging, daB8 auf die gleiche Funktion bezoge-
ne Strukturen stirker korreliert sein miBten als solche ohne
Funktionszusammenhang.

Es wurde stichprobenartig untersucht, welche Faktoren fir

die Telativ starke Abnahme der Kopfbreite von Hochlagen-
Hxemplaren gegeniiber Tieflagen-Exemplaren verantwortlich zu
machen sind. Dazu wurde das ,zusammengesetzte' Merlmal
«Kopfbreite® in die moglicherweise & unabhidngig variierenden
Bestandteile ,Augenbreite" und ,Abstand zwischen den Augen”
zerlegt, Die Ergebnisse zeigt Tabelle 9. Bs scheint also bei
Hochlagen-Exemplaren nicht nur die Korpergrife und der gegen-
iilber noch positiv allometrisch die Vorderfliigellinge verringert
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zu sein, sondern ebenfalls positiv allometrisch auch die Augen-

breite, d. h. die absolute und relative AugengrifBe.

3.1.1.3. ZDerceira

Terceira ist die dstlichste Insel der Zentralgruppe. Leider
konnte REMANE infolge sehr ungiinstiger Witterung von hier nur
relativ wenig Cixiiden-Material sammeln, v. 2. die Hochlagen
blieben weitgehend unbearbeitet, Daher liegt nur eine begrenz-
te Anzahl Tiere fiir Hohenstufen-Vergleiche vor. Erneute Finge
kinnen daher u. U. die vorliegenden Untersuchungsergebnisse

+ stark ver&ndern. Die geringen Hohendifferenzen der gewdhlten
7onen 0-200 m und 400-600 m lieBen zudem ~ #hnlich wie auf
Santa Maria - geringere Unterschiede als bei der z. B. fir

530 Miguel gewdhlten Spanne erwarten.

Wie sowohl Tabelle 9 und die entsprechende graphische Darstel-~
lung ( Abb. 3 ) als auch die statistische Auswertung ( Tab. 10 )
zeigen, ist in beiden Geschlechtern zwischen den Vorderfligel-
langen der Exemplare aus den verglichenen Hohenzonen kein sig-
nifikanter Unterschied festzustellen., Da sich bereits die Vor-
derfliigelléinge nicht signifikant &nderte, wurde auf die Analyse
weiterer Parameter verzichtet. Als gesichertes Ergebnis 128t
sich nur der Grdfenunterschied zwischen den dd und 29 formulieren.

3.1.1.4. 8Sdo Jorge

Von der zur Zentralgruppe z#Zhlenden Azoreningel S2o Jorge steht
aus niedrigen ( 0-200 m ) und hoheren Zonen ( 550-800 m ) zah-
lenm#Big ausreichendes Vergleichsmaterial beider Geschlechter
zur Verfigung.
Tabelle 11 und Abb. 4 zeigen die absoluten und prozentualen
Haufigkeiten der Vorderfliigelléngen von Exemplaren der unter-
suchten Hohenstufen. Weitere MeBdaten und die Resultate der
statistischen Sicherung enthdlt Tabelle 12,
Fiir 880 Jorge lassen sich folgende Ergebnisse zusammenfassen:
1. dd und ¢p sind sehr deutlich groBenverschieden,
2. Wie Abb. 4 zeigt, bestehen in beiden Geschlechtern sehr
groBe Uberschneidungsbereiche der Vorderfliigelldngen von FPopu-
lationen der verglichenen Hohenstufen, Nur die Haufigkeits-
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Terceira =
vDrderflii el 0 - 200 I 400-600 m *:l
léange (mm b 4
29 ad 29 s) ] 1 %E
—1
4,3 1 £ =
4115 1 } 1 E Ei
4.45 1 3 — l
4,5 1 1 - =1
4,55 103 = =
4,6 1 1 1 = ol
4.65 3 ' 3 o
4.7 3 1p4 5 8
4,75 E: 3] = I
4,8 5 : ®
4,85 1 2 15 : T o
4,9 1 q2 8 ‘ c g
5,0 2 7 ! N o e
5,05 1 ¢3 3 P | G
5,1 2 4 S
5,15 1 4 | P B
5,2 2 2 12 2 g
5,25 2 4 1 5
5 13 3 : & =4
5,35 2 115 @] = 5
5,4 0 2 1 10 £ 8 -
5,45 4 o0 55
545 1 1 2 ¢ 6 o o
2.25 1 2 o 8 a5
1 1 ' aD-
5,65 2 } 2 o A%
5,7 3 1 . & o
5,75 1 q e e
5,8 1 2 og
5,85 1 31 1 i ek
| A
v =R
/ A o o
) 8~
Tab. 9 Absolute Hiufigkeit der Vorderfliigelléngen | 8 s
von Cixius insularis LB. s. lat. auf Terceira ] A @
— "
maxima der Vorderfliigellingen der &3 sind r eindeutig gegen- : o® 8 3 8 8 = é
inander abgegrenzt, Die statistische Auswertung unterstreicht i =

diesen Befund: nur die d¢ zeigen signifikante Unerschiede !
in der durchschnittlichen Vorderfliigelldnge zwischen Besied-

lern der untersuchten niedrigen und htheren Zonen. Bei den {
29 konnte ein solcher Unterschied nur schwach (98 - 99 % ) |
gesichert werden, Immerhin ist aber auch hier ein Trend zur
Verkiirzung sichtbar,
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Terceira Vorderfliigellénge
0 - 200 m 400-600 m

Variationsbreite (mm) 4,4-5,5 | 4,35-5,1

gs Arithmetische (yp) | 4,7550,7 | 4,85:0,19

Statistische Sicherung
des Unterschiedes der 50-75
arithmetischen Mittel-
werte ( % )

Variationsbreite (mm) 5,2-5,85 | 5,15-5,85

Arithmetische (em)

922 Mittelwerte 5,540,23 | 5,4410,2

Statistische Sicherung

des Unterschiedes der {50
arithmetischen Mittel-
werte ( % ) ‘

Tab. 10 Statistische Auswertung der MeBergebnisse
von g;g;gs_igsgéggis LB. s. lat. von
Ferceira { = C. azoferceirae n, sp. )

%, Die Kopfbreiten-Abnahme mit zunehmender Hohe muB bel
den &4 als sehr gut gesichert, bei den 29 als nur schwach
gesichert angesehen werden.

4. Der Index ,Vorderfliigellinge : Kopfbreite" zeigt Dbei
den d@ einen gut gesicherten Unterschied zwischen den Exem~
plaren der verglichenen HShenzonen. Offenbar nimmt die Vor-
derfliigellénge der &d also in den Hochlagen etwas stérker
ab als die Kopfbreite, d. h, auch hier ist wenigstens ein
insatz zur allometrischen Verkiirzung der Vorderfliigel
( ungleich schwicher als auf S3o Miguel ) sichtbar. Bel den

29 konnte allometrische Vorderflilgel-Verkirzung mit zuneh-
mender Hohe nicht gesichert nachgewiesen werden.
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Sdoc Jorge

Vorderfliigel- 0 - 200 m 550 - 800 m
4,3 1
4)35 2
4,4 1
4,45 1 1
ol 104 1 415
4355 2 3
458 3 1
4,65 2 310 13 233
417 5 ] 9
4,75 4 i
4,8 17 ¢29 13 420
4s85 8 1
4,9 11 1 3 3
4495 5 329 1 23 6
5,0 2 13 2 1
5,05 1 7 1 1 »11
2,1 4 4 ¢ 5 8 1 } 1
5,15 ;
5,2 5 } S 148
5,25 4 6
5,3 3 4
5,35 2 9 3 Y10
5,4 4 %
5,45 3
5,55 1
5,6 2 1
5,65 1 } 5 } )
5,7 2

Tab, 11 Absolute Hiufigkelt der Vorderfliigelldngen von
Cixius insularis LB. s, lat. von S8o Jorge

Baludubie PiCO

Pico gehdrt ebenfalls zur Zentralgruppe der Azoren und ist
mit 2351 m die hochste Insel. Die Aufsammlung REMANE's ent-
hdlt sehr zahlreiches Cixiiden-Material aus allen HGhenstu-
fen ( siehe Tab, 2 ). Auch der mittlere Hohenbereich ( 250-
400 m ) konnte daher beriicksichtigt werden, um die Frage
nach einer eventuell gleitenden Verkleinerung der Vorder-
fliigel- bzw. KtrpermaBe mit zunehmender HShe zu untersuchen.
Als niedrigste Hohenstufe wurde wieder O ~ 200 m, als obere
Zone 800 - 1000 m gewdhlt.
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A A% 5o
g 21 = 2% < oL @ R Abb. 4 Prozentuale Hiaufigkeilt der Vorderfliigellidngen von
o0 == i R i o = =l ] cixius insularis LB. s. lat, von S3o Jorge
® o P T 4> i
'? =] ¥ 2 K 3 2
& 2 ~
PR B ) A g2 | . g .
Lo lgl iy 91 B | Pabelle 13 und die entsprechende graphische Dars ellung
I a, 2 ey 54 I ( Abb.5 ) zeigen die absolute und prozentuale Haufigkeit
e = o ° & ot ! der Vorderfliigellingen von Populationern aus den drei unter-
gl i
e — | w1 —_ —_ : a1 i suchten Hshenzomen. Die Tabellen 14 und 15 enthalten wei-
E E EEE E E §§§ %Ei \ tere MeBdaten und die statistischen Sicherungen.
= ~ ~ ~ ) sz . - %
© & @ i o " B a5 4,,";, ﬁi \ Fiir Pico ergab die Untersuchung:
o % % . ﬁ’%i E = . ﬁ%i asl 1. Es besteht in allen untersuchiten MaBen ein deutlicher
Q
+ a o+ Q + s - . .
& B | 8% m‘::!'_qﬁ Bl 28] oA i l Grofenunterschied zwischen dd und g9
3 Ugn E’E Eéﬁm g jué:k" géﬁ; e 2, Beim Vergleich der Vorderflligellingen von Exemplaren
q 7| 28] i85 % 8| de8s ai l aus de? drei Hohenstufen zeigen beide Geschlechter recht
@ b Eg ;Eggg - Eg éggfg ‘: ) groBe Uberschneidungen. Unerwarteterweise gind die Haufig-
E o ank E e 3 ] keitsmaxima der Tief- und Mittellagen-Besiedler deutlicher
o i )
i G 4 z 8 asds = | gegeneinander abgesetzt, als die Hiufigkeitsmaxima von Tief-
|

und Hochlagen-Bewohnern, welche bei den d¢ sogar identisch
sind ( bei 4, 85 mm ).
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ico 0 - 200 m 250-400 m 800-1000 m
rder- i
igel-
heetmi) 9% d¢ 92 g8 99 g¢
4,3 3

4,35 T 1

4,4 4 1 ¥ 2
4,45

4,5 1 5L 8 3
4,55 4 3 6 ¥15
4,6 3 13 6
4,65 9}42 7

4,7 10 413 19 5 20
4,75 3 12 8

4,8 11 10 }26 9
4,85 5 }32 4 8 r28
4,9 1 16 2 22 11
4,95 1 4 1 6 4 }26 1 2

5,0 20 28 3 2 4 4 8
5,05 4 4 1 2

551 22 |11 6 p13 4‘} 4 5 5
5,15 1 14 6 3 316 2 ]
542 2 6 1 8 2
5,25 2 6 5 315 1 1

5,3 4 2 } 2 4 T #12

5,35 1 4 4

5,4 8 i3 5¢9 NI

5,45 4 T 216

545 8 2 2

5455 5 21 2 4 1

5,6 8 3 5

5,65 6 1

5,7 4 13 1 51 1

b 15 3 1p 2

5,8 3

5,85 2 ¢ 6

5,9 1

Danach scheinen die

400 m: v. a, vom ,Pico do Fogo"

Besiedler der mittleren Hohenlagen ( 250 -

) also durchachnittlich kiir-

zere Vorderfliigel zu besitzen als die Hochlagentiere ( 800 -

1000 m: vorwiegend von ,Cabeco Redondo" ).
Dieser Befund komnte durch die gtatistische Analyse unter-

mauert werden: Vorderflﬁgellﬁngen-Unterschiede bestehen mit
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von Pico
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Abb.
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von Pico

Pico Vorderfliigellinge : Kopforeite
0 - 200 m | 250-400 m | 800-1000 m

Variationsbreite (mm) | 3,92-4,43 5,76-4,54 | 3,91-4,54

aa Arithmetische (smm)

Mittelwerte 4,1840,1 4,1720,13 | 4,1920,13
Statistische Sicherung {50
des Unterschiedes der A v )
arithmetischen Mittel- 50-75
werte {( % )

e ————

der MeBergebnisse von Cixius insularis LB. 8. lat.

)

0 M. SD.
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Tab.

Variationsbreite (mm) | 4,07-4,57 4,15-4,58 | 4,0-4,52

Arithmetische (mm)

22 Mittelwerte 4,2240,28 | 4,2320,26 | 4,2140,1

. . _— e ————r
Statistische Sicherung <:50

des Unterschiedes der
arithmetischen Mittel- <:§6—"——“"
werte ( % )

Tab, 15 Statistische Auswertung der MeBergebnisse von Cixius

insularis LB. s. lat, von Pico ( = C._azopifzjo m. sp.

ausreichender Signifikanz in beiden Geschlechtern zwischen
den jeweils verglichenen Hohenstufen 0-200 m, 250-400 m und
800-1000 m. Die Untexrschiede swischen niedrigen und mittleren
Lagen sind gréBer als zwigchen niedrigen und oberen Zonen.
Offensichtlich kann also fir die Fliigelverkiirzung nicht
die absolute Hihe allein verantwortlich gemacht werden.
Vielmehr scheint eine Korrelatiocn deT GriBenunterschiede mit
bestimmten Skologischen Situationen der einzelnen Fundorte
zu bestehen.

3, Die Abnahme der Kopfbreite ist ebenfalls bei den 3d
und 29 signifikant. Auch in diesem Merkmal sind die Mittel-
legen-Tiere kleiner als Hochlagenbesiedler und daher gegen=
iber den Tieflagenbesiedlern stirker verdndert als die letzte-
ren.
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4. Die Indices ,Vorderfliigelldnge : Kopfbreite" ergeben
in beiden Geschlechtern keine signifiksnten Unterschiede
zwischen den Populationen der verglichenen Hohenstufen.

Es muB daher eine + symmetrische Vorderfliigel- bzw. Ebrper-
verkleinerung angenommen werden.

3.1.1.6, Faial

Faial ist die westiichste Insel der Zenmtralgruppe. Auf der
vergeblichen Suche nach C._azoricus LB., die von LINDBERG
{ 1954 ) mit zwei Exemplaren von Faial gemeldet war, ( sich
aber bei einer Nachuntersuchung - wie weiter unten ausge-
fiihrt - als fehldeterminierte C,_insularis 1B. s. lat. er-
wies ) konnte REMANE recht zahlreiches G, insularis LB. s.
lat,-Material aus mit denen der anderen Inseln vergleich-
baren Hohenzonen ( 0-200 m, 500-900 m ) erbeuten.

Die absoluten und prozentualen Hiufigkeiten der Vorderflii-
gellingen zeigen Tabelle 16 und Abb. 6. Die statistischen
Ergebnisse enthilt Tabelle 17.

Piir Faial ergibt sich also:

1. Wie auf allen anderen Inseln sind die &d in allen un-
tersuchten MaBen deutlich kleiner als die 09.

2. Die Vorderfliigell#nge ist bei beiden Geschlechtern
offenbar hohenkorreliert. Wie die statistische Sicherung des
Unterschiedes der hohenverschiedenen arithmetischen Mittel-
werte der Vorderfliigellingen beweist, nimmt im Vergleich der
gewihlten Hohenzonen die Ldnge der Vorderfliigel in beiden
Geschlechtern in der oberen Zone signifikant ab.

3, Eine Kopfbreiten-Abnahme mit zunehmender Hohe konnte
in beiden Geschlechtern gesichert nachgewiesen werden.

4. Der Quotient ,Vorderfliigellinge : Kopfbreite" filhri
bei den gg zu einem mur schwach gesicherten Unterschied,
wihrend bei den dd die Abnahme des Quotienten in den Hoch-
lagen als signifikant angesehen werden muf, 4. h, die Vorder-
fliigellénge nimmt offenbar etwas stdrker ab als die Kopfbrei-
te. Damit ist asuch fiir Faial eine allometrische Proportions—
dnderung ( wenn auch ungleich schwicher als auf 530 Miguel )
nachgewiesen.

e ——

T e
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Tab. 16 Absolute HAufigkeit der Vorderfliigelléngen
von Cixius insularis LB. s. lat. von Faial

e ——— o o e

Bela1sTe Flores

TLeider standen von dieser gzur Wesigruppe zdhlenden Insel

nur sechs Exemplare (4 dd, 2 29 } aus dem LINDBERG'schen
Cixiiden-Material zur Verfiigung, so dal iiber ,Hohenvariabili-~
t5t" keine Aussagen gemacht werden kinmen. Die Vorderfligel-
lingen sind jedoch nicht grundsdtzlich von denen der
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Cixius_azgoricus LB. Xonnte bisher nur auf den Zentralgruppen-
Inseln Terceira, S85o Jorge und Pico gesichert nachgewiesen
werden und kommt dort vornehmiich in den Hochlagen, d, h. in
relativ kilhlen Regionen VOT. Der niedrigste Fundort auf Pico

( Pico do Fogo } in 400 m Hohe ist immerhin durch einen ge-
schlossenen, schattig-kilhlen Niederwald gekennzeichnet.
C._azoricus LB, lebt an manchen Fundorten mit G, _imsularis LB.
s, lat. syntop.

Wie bereits erwdhnt, ist die Untersuchung hohenkorrelierter
intrainsulédrer GréBenvariabilitét der KorpergroBen und Vorder-
fliijgelldngen nicht sinnvoll, da das bisherige statistisch ver-
wertbare Material ansschlieflich aus den Hochlagen stammt,.
Dagegen schien ein Vergleich der Vorderflﬁgelléngen—Variabi-
1it4t beider Arten mit dem Ziel, mdglicherweise Merkmale fir
die schnelle Unterscheldung der 99 Zu finden, angebracht.

Fin Vergleich der Vorderfliigelléngenmale zeigt, daB beide
Geschlechter von C._azoricus IB. stets sehr viel kirzere

Vorderfliigel haben als die C. insularis LB, s. lat,-Vertreter

der entsprechenden Hohenzonen:

Cixius Cixius \
azoricus LB. insularis LB.s.l.
Terceira 99 ¢ 4,2 = 4,9 mo 5,2 = 5,8 mm J
33 : 3,8 - 4,5 mm 4,4 = 5,15 mm
S8o Jorge 99 * 4,35~ 4,7 mm 4,85- 5,6 mm
, d¢ : 4,0~ 4,6m 4,45~ 5,1 mn

Pico gg H 3’9 = 4‘,7 mm 4:95' 5:75 mm
éd : 3,65- 4,5 mm 4,35~ 5,2 mm

Tab, 18 Vergleich der VorderfliigelléngenmaBe von Cixius
azoricus LB. s. lat. und Cixius_insularis Lso.
5. Tat. ( + gleiche Hohenstufe )

Die & beider Arten zeigen nur sehr geringe, die pg iber-
haupt keine {ffberschneidungen beziiglich der Vorderflijgelldnge.
Daher kbnnte die Lange der Vorderfliigel eine brauchbare
Unterscheidung der 99 beider Artengruppen ermgglichen, da
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Pico: Cab.Redondo/ : C.insularig L -
Estrada Longitud. C.azoricus LB.-gg |===%=77"" oo S
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Tab, 19 Absolute und prozentuale Haufigkeit der Vorderflii-
gelldngen der %g von C, azoricus LB. s.l., und
C. insularis LB, s.l, &l Pico: Cabeco Redondo und
Fs5Irada Tongitudinal ( 800-900 m )
deutliche strukturelle Unterschiede zwischen ihnen &uBerlich
kaum festzustellen sind., ( Uber die eindeutige Abgrenzbarkelt
der 99 beider Artengruppen durch Untersuchung der inneren
Genitalstrukturen siehe Kapitel 4. 4. )
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Pico: Cabeco Redondo/ Vorderfliigellénge
' Estrada Longitudinal | C.azericus LB. C.insularis LB.
y ( 800-900 m ) 5.1a%.-99 s.lat.-99
1
. £ |
& E 8 l‘ Variationsbreite (mm) 359-4,7 4,95-5,75
2 , 3 52 |
S 3 =5
' 1 a0 | . 5
E -§D e ‘ Arithmetische (mm) 4,39+0,15 5,%2+0,18
- = — g I Mittelwerte
5 = ) O
T — H P
Bl = © |
= ) = & |
z Fg- g1 \ Statistische Sicherung
i = ] i des Unterschiedes der 99,9
o o | arithmetischen Mittel-
= gg ‘: werte ( % ) l
@ ol
o = . Tab. 20 Statistische Auswertung der MeBergebnisse:
& a8 . Vergleich C,azoricus LB.s.l.-gg mi® C.insu-
s o =l { laris L‘B.s.I.-gg
c Hee 0 TEeEs
& o gl
. 5 ,
o = | Zur Uberpriifung dieser Vermutung wurde ein Vorderfligel-
& ‘
- §ﬁ : lingen-Vergleich der @@ aus syntopen C._azoricus LB. Sela=
@ it Pg l‘ und C._ipsularis LB. s.1l.-Populationen vom Cabeco Redondo
g -+ =L \ und der Estrada Longitudinal ( 800-900 m ) zuf der Imsel
A {inr:; ° | Pico durchgeflhrt und statistisch susgewerdet. Wie die
et ¢ i 2 s B 4 i 5
je r : absoluten und relativen Haufigkeiten der Vorderfliigelldn-
"gﬁ%; | gen ( Tabelle 19 und Abb. 7 ) verdeutlichen, sind die
o g 1; Vorderfliigellangen von C,_agoricus LB. s.l.-go und C. insu-
E.Eig ! laris LB. s.l.—gg gindeutig voneinander getrennt. Dieser
1
5 ath | Unterschied wird durch die statistische Sicherung belegt
& §N:E 1 { Tabelle 20 ).
< ao | Damit sind die Vorderfliigellingen beider Gruppen taxono=-
- misch fir die gegenseitige Abgrenzung der @9 verwertbar.
C Q C :
£ 3 [} o 9

~
Abb
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5, 2. Variabilitét der 7eichnung der Vorderfliigel

Nach LINDBERG's ingaben ( 1954: 4 und 5 ) muBte angenommen
werden, daB Cixius_insularis LB. s. lat. einfarbig helle

{ y-..Xlar, ungefleckt.” ) Vorderfliigel besal, widhrend Cixius

agoricus IB. offenvar durch dunkel quergebédnderte Vorder-
fliigelzeichmung gekennzeichnet war ( yesooetwa in der Mitte

des Fliigels mehr oder weniger ausgebreitete brAunliche Quer-
flecke.," ).

REMANE erkannte jedoch berelts vor Oort, daB es bel beiden
azorischen Cixiug-Arten neben Individuen mit + zeichnungslo-
sen Vorderfliigeln auch solche mit z. T, recht ausgedehnter
und oft sehr intensiver praunlicn-schwarzer Pigmentierung der
Vorderfliigel gibt. Dabel verteilen sich die Pigmente nicht
diffus iiber den gesamten Flilgel, sondern sind weitgehend zu
Zeichnungsmustern gecrdnet, wie sie auch bei manchen anderen
Gixiiden ( z. B. Taxa der Gattungen Trirhacus FIEB. und Tachy-

cixius WAGN. ) auftreten. Dabei variieren die Anordnung, die
Ausdehnung und die Intensitdt der Zeichnung:

1. In der Anordnung existieren zwel Mgglichkeiten im Grund-
muster der Zeichnung:

e. quergebindert { oLyp 2": Abb, 19 )
Die proximale Querbinde ist leicht fliigelendwiirts gebogen und
verlduft vom AuBenrand des Fliigels mit ihrem Vorderrand + in
Hohe der Gabelungen von Sc + R und Rs sowie CuhA und CuP zur
Mitte der inmeren Clavus-Kommissur.
Die distale Halbbinde zieht schrig kopfwirts gebogen vom Radi-
alsektor in Hohe des Pterostigmas in die inmeren Apikalzellen.
Zusitzlich finden sich unregelmdBig verteilte, kleinere Flek~
ken am Fliigelrand und in der Nihe des Pterostigmas.

b. lingsgestreift ( oTyp 3": Abb. 20 )
Diagonal zur Lingsrichtung verlduft vom AuBenrand der Vorder-
fliigelbasis ein + zusammenhdngender, bis zu den inneren Apikal-
zellen reichender Léngssireifen, der die distale Querbinde vom
Radizlsektor an integriert.

Peide Grundmuster konnen in einem Individuum kombiniert
auftreten ( ,Typ 4": ADD.21 ).

Diese Einteilungen sind selbstverstandlich rein phinoty-

pisch - die genetischen Verhdltnisse sind nicht untersucht.
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2, In der Ausdehnung findet sich beir beiden Grundmustern
eine # starke Variabilitdt, die zwar aur der einen Selte rela-
tiv h#ufig bis zuk Verschwinden jeglicher Dunkelzeichnung filh-
ren kann { ,Tys 1": Abb., 18 ), auf der anderen Seite jedoch
nicht bis zur einheirtlichen Dunkelf#rbung des gesamten Vorder-
fliigels zu reichen scheint. Aui eine Unterteilung in ,Varia-
tionsstufen" wurde hier verzichtet.

%, In der Intensitdt der Fiarbung der dunkelgemusterten
Fliigelstellen zeigt sich ebenfalls eine gewisse Schwankungs—
breite, wobei eine positive Forrelation zwischen Intensitit
und Ausdennung der Zeichnung zu bestenen scheint. -

Die Untersuchung der Verderfliigel-Zeichnungsmuster des
azorischen Cixius-Materials stand unter folgenden Gesichts-
punktens:

1. Wie verteilen sich die Zeichnungstypen 1 - 4 anteils-
mafig auf die Geschlechier im intrainsuldren Vergleich?

2, Gibt es Hiohenstufen-korrelierte Unterschiede im Auf-
treten und in der Hiufigkeit der einzelnen Zeichnunzstypen?

( Die jeweiligen lihenzonen entsprechen den im Kapitel 2. 1.
- ,Variabilitédt der Korper- und Vorderfliigelmade” - gewdhlten.)

3. Gibt es Unterschiede zwischen de¢n Zeichnungsmustern

Zur Unt.rsuchung der Vorderfligelzeichnung der azorischen
Ciziiden wurde in erster Linie das von REMANE gesammelte
FMaterial verwendet.

Die C. insularis LB. s. l.-Tiere von Flores, das Exemplar

{iber deren Vorderfliigelzeichnung zur Verriigung stand.



52

MARBURGER ENT. PUBT. 4 (2) 47 QFMANE u. AZCHRE: CI¥IUD ATORFN

I Intrainsulire Verteilung der Zeichnungstypen 1 - 4
auf &4 und 9¢ ( gsiehe Abb. 8 )

%.2,1.9.1. Santa Maria ( C._azomariae n. SP. )

3d : insgesamt: 109 Expl.; Typ 1: 94 Bxpl. = 86,2 %
Typ 2: 15 Expl. = 13,8 %
99 ¢ insgesamt: 32 Expl.; Typ 1: 20 Expl., = 62,5 %
Typ 23 9 Expl. = 28,15%
Typ 3: 3 Expl. = 9,35%
Der Prozentsatz gezmeichneter Tiere ist bei den 99 viel hbher

} 37,5 %

als bei den &3: bei den 1] finden sich fast dreimal so viele
Tiere mit Vorderfliigelzeichnung wie bei den d&. Wahrend bei
den d¢ als Zeichnungsmuster nur die Querbinderung vorkommt,
tritt bei den @@ auBerdem noch das Lingsbénderungsmuster auf,

3.2.1.1.2. S8o Miguel ( C,_insularis LB. s. str. )

dd : insgesamt: 376 Expl.; Typ 1: 354 Expl., = 94,15 %

Typ 2: 22 Bxpl. = 5,85 %
99 * insgesamt; 163 Bxpl.; Typ 1: 104 Expl. = 63,8 %

Typ 2: 58 Expl. = 35,6 %

Typ 3: 1 Expl. = 0,6 %}36'2 *
auch hier sind prozentual viel mehr gg 21s 33 gezeichnet
( tber & mal so viel ). Bei dem 99 findet sich zusitzlich
das Lingsbinderungsmuster,- allerdings nur bel einem einzi-
gen Exemplar.

3,2.,1.1.5, Terceira ( C._azoterceirae n. sp. )

343 : insgesamt: 54 Expl.;.Typ 1: 46 Bxpl. = 85,2 %

Pyp 2: 8 Expl. = 14,8 %
99 ¢ insgesamt: 28 Expl.; Typ 1: 19 Expl. = 67,8 %

Typ 2: 9 Bxpl. = 32,2 %
Bei den 09 sind prozentual iiber doppelt so viele Exemplare
gezeichnet wie bel den g3, Bei beiden Geschlechtern findet
sich nur das Querbinderungsmuster.

Abb. & Intrainsulérer Vergleich der Vorderflﬁgel—Zeichnungs—
typen 1 - 4 und ihre prozentuale Verteilung auf &
und 99 tei peiden agorischen Cixius-Taxa
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5.2.1,1.4, Sdo Jorge ( €, azgpifaje n. sP. 55D, 480J0 .. SSP. )

dd : insgesamt: 165 Rxple; Typ 13 161 Expl. = 97,58 %

Typ 2: 4 Bxpl. = 2,42 %
39 ¢ insgesamt: 7% Expl.; TyP 1: 59 Expl, = 80,8 %

Typ 2: 14 Expl. = 19,2 %
Der Prozentsatz fligelgezeichneter g ist absolut genommen
niedrig, jedoch fast achtmal hiher als der der dd. Nur guer-
gebinderte Exemplare traten auf,

3.2.1.1.5. Picg ( C._azopifajo n. sP. )

J3 : insgesamt: 2971 Expl.; Typ 1: 230 Expl. = 99,65 %
Typ 2: 1 Expl. = 0,35 %
99 insgesamt: 166 Expl.; Typ 1: 121 Expl. = 73,0 % -
Typ 2: 43 Expl, = 25,8 %
Typ 3: 1 Expl. = 0,6 %27 %
Typ 4: 4 Expl. = 0,6 %
Der Prozentsatz fliigelgezeichnefer 3¢ ist auffallend niedrig,
derjenige flilgelgezeichneter 99 daher 77 mal so hoch. Wahrend
bei den gg alle Zeichmmgsmuster auftreten, kommt bei den d3
nur die Querbinderung vor.

3.2.1.1.6, Faial ( C._azopifajo m. Sp. B5P. azofa n. 88D. )

§3 : insgesamt: 156 Expl.; Typ 1: 149 Expl. = 95,5 %

Typ 2: 7 Expl. = 4,5 %
99 3 insgesamt: 75 Expl.; Typ 4: 45 Expl. = 60,0 %

Typ 23 29 Expl, = 38,56 %

Typ 4: 1 Bxpl. = 1,44 %}40'0 3
Hier findet sich der hdchste Prozentsatz fliigelgezeichneter
g9, er liegt fast neunmal so hoch wie der der dd. Bei den ad
findet sich nur die Querbdnderung, wihrend bei den 29 auBer-
dem noch die Kombinaticn zwischen quergebanderten und ldngs~

gestreiften Zeichnungsmustern vorkommt.
3.2.1.2, Cixius_azoricus IB. s. lat.

3,2,1,2.1. Terceira ( G, azoricus LB, s.str. )}

&3 : insgesamt: 21 Expl.; Typ 1: 10 Expl. = 47,6 %
Typ 2: 11 Expl., = 52,4 %
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99 * insgesamt: 12 Expl.; Typ 1: 2 Expl. = 16,68 %

Typ 2: 10 Expl. = 83,32 %
Der Prozentsatz fliigelgezeichneter Qg ist fast 1,6 mal so
groB wie der der 43. Nur der Typ pquergebindert" wurde bisher
gefunden.

3.2.1.2.2, Pico ( ¢. agoricus LB. sap. azoropicol n. ssp. )

d¢ : insgesamt: 63 Expl.; Typ 1: 29 Expl. = 46,0 %
Typ 2: 34 Expl. = 54,0 %
9¢ ¢ insgesamt: 60 Expl.; Typ 1: 5 Expl. = B,34 %
Typ 2: 52 Expl. = B6,66 %#91,66 %
typ 41 3 Expl. = 5,0 %
Der Prozentsatz von Tieren mit dunkel gezeichneten Vorder-
fligeln ist bei den gp 1,7 mal gréBer als bel den &3, Wihrend
sich bei den dd 2ls Zeichnungsmuster nur die Querbdnderung
findet, fand sich beil 3 99 zusdtzlich der Zeichnungstyp 4
( Kombination zwischen Querbinderung und Léngsstreifung ).

Diese Auszihlungen ergeben also einen von Insel zu Insel
sehr unterschiedlichen Prozentsatz fliigelgezeichneter Tiere
uné auch ein sehr unterschiedliches Verhdltnis fliigelgezeich-
neter 8¢ zu fliigelgezeichneten 09. Als ninselcharakteristisch"
konnen diese Relationen jedoch nur unter der Bedingung gelten,
daB entweder keine intrainsuldre Variabilitdt im Prozentsatz
fliigelgezeichneter Tlere herrscht oder daB von jeder Insel
genau entsprechendes Material ausgezghlt wurde - beides ist
jedoch nicht der Fzll und letzteres zuch praktisch infelge
tkologischer Unterschiede zwischen den Inseln kaum durchfithr-
bar. Da REMANE aber bereits bei den Freilanduntersuchungen
intrainsuldre Variabilitdt im Prozentsatz fliigelgezeichneter
Tiere becbachtet zu haben glaubte, wird im folgenden Kapitel
die Korrelation dieses Merkmalsbereichs mit der Hohenlage
untersucht.



56

MARBURGER ENT. PUBL. 1 (2) 17 REMANE u. AGCHE: CIXIUS AZOREN

B alia Intrainsulédrer Vergleich der Vorderflilgelzelchnung
bei hohenverschiedenen Populationen (_siehe AbDb. 9 )

%,2,2.1. Santa Maria ( C,_azomariae n. sp. )

0 - 200 m 300 - 500 m

33 : Typ 1: 18 Expl., = 100 % Typ 1: 74 Expl. = 83,1 %
Typ 2: 15 Expl. = 16,9 %
29 ¢ Typ 1: 7 Expl. = 100 % pyp 1: 12 Expl. = 50,0 %

Typ 2: 9 Expl. = 37,5 %}50%

Typ 3: 3 Expl. = 12,5 %
Der Anteil fliigelgezeichnetex Tiere ist in den htheren Lagen
pei den &6 um 16,9 %, bei den g um 50 % gréfer als in den
Tieflagen,

3,2,0.2, So Miguel ( C, insularis LB, 8. str. )

"0 - 200 m 600 - 800 m

dd : Typ 1: 183 Expl. = 97,86 % Typ 1: 158 Expl. = 89,8 %
Typ 2: 4 Expl. = 2,14 % Typ 2: 18 Expl. = 10,2 %
9p @ Typ 13 €9 Expl. = 85,2 % Typ 1: 31 Expl. = 40,68 %
Typ 2: 12 Expl. = 14,8 % Typ 2: 44 Expl. = 58,0 %
Typ 3: 1 Expl. = 1,32 %
Der Anteil aen Tieren mit dunkel gezeichneten Vorderfliigeln
it in den Hochlagen bei den dd fast 5 mal, bel den 99 4 mal
grofer als in den niedrigen Zonen.

%,2,2,%. Terceira ( C._azoterceirae n.sp. )

0 - 200 m 400 - 600 m

dd : Typ 1: 14 Expl. = 73,7 % Typ 1: 32 Expl. = 94,1 %

Typ 2: 5 Expl. = 26,3 % Typ 2: 2 Expl. 5,9 %
99 ¢ Tfyp 1: 7 Expl. = 63,6 % Typ 1: 12 Expl. = 70,6 %

Typ 2: 4 Expl. = 36,4 % Typ 2: 5 Expl. = 29,4 %
Auf Terceira scheinen Tiere mit dunkel gezeichneten Vorder-
fliigeln gerade in der niedrigen Hshenstufs einen bei den J¢
4,5 mal und bei den Q9 1,2 mal groleren Anteil zu haben als
in den oberen Hohenlagen.

1}

1

[

Abb. 9 Intrainsulire Verteilung der Vorderfliigel-Zeichnungs-

muster auf Besisdler unterschiedlicher Hohenzonen
1 und 2 ( auf Pico: 1 - 3 ) Zeichenerklédrung siehe
Abb, 8
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3,2.2.4. . S30 Jorge ( ¢, _szopifajo n. 8P. S8SP. azojo n. 8sp. )

0 - 200 m 550 - 800 m

g8 :+ Typ 1: 89 Expl. = 98,9 % TIyp 1: T2 Expl. = 96,0 %
Typ 2: 1 Bxpl. = 1,1 % Typ 2: 5 Expl. = 4,0 %
99 = T¥p 1: 32 BExpl. = 94,1 % Typ 1: 23 Expl. = 67,7 %
Typ 2: 2 Bxpl. = 5,9 % Typ 2: 11 Expl. = 32,3 %
In den oberen Hohenlagen findet sich bel den d¢ ein 3,6 mal,
bei den 29 ein rund 5,5 mal groSerer Anteil an Tieren mit
gezeichneten Vorderfliigeln als in den Tieflagen.

3,2.2.5, Pico ( C._ azopifajo n. sp. )
0 - 200 m 250 - 400 m

dd : Typ 1: 94 Expl. = 100 % Typ 1: 115 Expl. = 100 %
g9 : Typ 1: 54 Expl. = 87,1 % Typ 1: 33 Expl. = 67,3 %

Typ 2: 8 Expl. = 12,9 % Typ 2: 14 Expl. = 28,6 %

oyp 3: 1 Expl. = 2,05%
Typ 4: 1 Expl. = 2,05%
800 - 1000 m

dd : Typ 1: 81 Expl. = 98,78 %

Typ 2: 1 Expl. = 1,22 %
9o * Iyp 1: 34 Expl. = 61,8 %

Typ 2: 21 Expl. = 38,2 %
Wahrend sich bei den d¢ mur ein Exemplar mit quergebindertem
Zeichnungsmuster auf den Vorderfliigeln in der obersten HOhen-
stufe findet, besitzen die g9 im Vergleich Tieflagen - mitt-
lere Hohenstufe einen um 2,6 mal groBeren Anteil fligelgezeich~
neter Tiere in der mittleren Zone, im Vergleich Tieflagen -
oberste Hohenstufe einen % mal gréBeren Anteil fliigelgezeich~
neter Tiere in der obersten Hohenstufe, Wihrend das Querbin-~
derungsmuster bei den 99 in allen untersuchten Hohenstufen
vorkommt, finden sich die Zeichnungstypen 3 { Lingsstreifung )
und 4 ( Kombination zwischen quergebzndertem und lingsgestrei-
tem Zeichnungsmuster ) nur bei den 99 der mittlerem Héhenstufe.

3,2,2.6. Paial ( C._azopifajo n. sp. ssp. azofa n. ssp. )

0 -200m 500 - 900 m

g6 : Typ 1: 63 Expl. = 95,45 %  Typ 1: 82 Expl. = 95,35 %
Typ 2: 3 Expl. = 4,55 %  Typ 2: 4 Expl. = 4,65 #

"
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0 - 200 m 500 - 300 m
gg * Typ 1: 19 Expl. = 61,25 % Typ 1: 24 Expl. = 58,5 %
Typ 2: 11 Expl. = 35,5 % Typ 2: 17 Expl. = 41,5 %

Typ 4: 1 Bxpl. = 3,25 %
Der Anteil an Tieren mit dunkel gezeichneten Vorderfliigeln
ist bei beiden Geschlechtern in den verglichenen HShenstufen
relativ konstant. Die dd besitzen in der oberen Hohenstufe
gegeniliber den Tieflagen keinen erkennbar hoheren, die 29 mit
knapp 1,1 mal so hohem nur einen geringfiligig héheren Anteil
fliigelgezeichneter Tiere. Der Zeichnungstyp 4 tritt in der
niedrigen HBhenzone auf.

Auf keinen der Inseln findet sich also ein in allen Popula-
tionen identischer Anteil veorderfliigelgezeichneter Tiere -
auf den meisten Inseln finden sich erhebliche und offenbar
+ deutlich hihenkorrelierte Unterschiede. Normalerweise haben
die Populationen htherer Lagen einen deutlich htheren Anteil
fliigelgezeichneter Exemplare ( wobei der Anstieg nicht linear
verlauft: siehe Pico )}, nur Terceira macht hier eine Ausnahme
- auf sie wird im Kapitel 4.2, nédher eingegamngen.

3.2.3. Intrainuldrer Vergleich der Vorderfliigel-Zeichnungs—
typen von Cixius insularis LB. s. lat, und Cixius
azoricus LB. s, lat. ( siehe Abb, 10 }

In der Anordnung und Ausdehnung der Vorderfliigelzeichnung
gruppen keine grunds#dtzlichen Unterschiede., Dagegen scheint
aber ein Unterschied in der Hiufigkeit des Auftretens der
eingelnen Zeichnungstypen zu bestehen, Daher wurde ein Ver-~

Hohenstufen durchgefihrt.

3.2.3.1. Terceira

Die C, agoricus IB.-d3 aus 600-900 m Hthe besitzen 52,4 %

dunkel gezeichnete Vorderfliigel, wihrend die C. insularis

1B. s. lat.-dY" aus 600 m Hohe iberhaupt keine Fliigelzeich-
nung aufweisen,
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Abb, 10 Intrainsuldrer Vergleich der Vorderfliigel-Zeichnungs-
typen von C. azoricus LB. s.l. (b) mit C, insularis

e ——

13, s.l.-Populationen von gleichen Pundorien a7"
huf Pico wurden die Gesamt-Zeichnungsanteile ver-
glichen.

Allerdings liegen nur zwel C,._insularis LB. s.1l.-99 vor, wo-

durch das Ergebnis nicht représentativ sein kann.

3,2.3.2. DTico

Der Anteil von Tisren mit gezeichneten Vorderfliigeln ist mit

sich nur 0,6 % fliigelgezeichnete Tiere finden.
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Aei den 99 hestent ein Shnliches Verhdlinis: ¢. asoricus LB,

Piere mil dunkel gezeichneten Vorder[liugeln.

s.l.—gg fhaven 91,00 ¢, C._insularis LB. n.l.—gg nar 55 5%

s.l.-gg.
¢. azoricus LB, s.l. hat also im Vergleich mit Populatio-

nen tkologisch vergleichbarer Herkunft des C, insularis LB.-
Kreises nicht nur generell einen viel hisheren Anteil fliigel-
gezeichneter Exemplare, sondern besonders einen viel hoheren

Prozentsatz gezeichneter dd.

5.5, Intrainsuldre Variabilitdt der d-Genitalarmatur der
azorischen Cixius-Taxa

Wie bei vielen Arthropoden spielen auch bel den Zikaden die
strukturen besonders der d-Genitalarmatur eine erhebliche
Rolle zur Unterscheidung auch n#chstverwandter Taxa, da diese
Strukturen hohe Differenzierungsgrade mit meist sehr geringer
intraspesifischer Variabilit#t verbinden und oft die einzigen
morphologischen Kriterien fir beginnende cder bereits voll-
endete Speziationsprozesse sind.

Auch bei den Cixiiden sind sie ein wichtiger Merkmals-
komplex zur Unterscheidung v. a. niederrangiger Taxa und
wurden beispieloweise von GIFFARD ( 1925 ) zur Trennung ha-

KIKKALD! verwendet.

Wie schon erwdhnt, macht LINDBERG fiur keine der azorischen

turen der d-Genitalarmatur, Nach seinen Artbeschreibungen

( 1954: 3-6 ) muBte daher angenommen werden, daf die d-Geni-
talarmatur beider Arten jeweils + einheitliche und relativ
konstante Strukturen aufweist,

zeichnet, dessen ,...Penishiilse mit drei langen, nach vorn
gericnteten geraden oder schwach gekrimmten Dormnen, einer

auf der linken, zwei auf der rechten Seite..." ausgestattet
war.
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C._azoricus LB. besaB nach LINDBERG ueseaui der Penishiilse

zwei kurze, nach vorn gericntete, schwach gekriimmte Dorne".

REMANE erkannte jedoch schon nach einer ersten Untersu-

waren. Binerseits schien die Gestalt und die GroBe z. B. der
bewepbaren Aedeagus-Dornen beider azorischer Cixius-Arten
intrainsuldr mancherorts zu variieren, andererseits schienen
in der morphologischen Ausprigung der bewegbaren Aedeagus-
Dornen von Insel zu Insel z. T, erhebliche Unterschiede zu
bLestehen, Daher schien eine Untersuchung der intrainsulédren
Variationsbreite der d-Genitalarmatur beider azorischer
Cixius~-Arten notwendig, - schon um die Bedeutung eventueller
interinsulidrer Variabilitdt beurteilen zu kdnnen.

Bei der Gattung Cixius LATK. - wie auch bel anderen Fulgo-
romorpha - liegen Unterschiede zwischen nah verwandten Taxa
pesonders in folgenden Teilen der d-Genitalarmatur ( vgl.
Abb. 16 )=

1, am Analronhr ( 10. Segment ), insbesondere in dessen
distalem éé;éiéﬁ;

. an den Parameren ( = Styli, Griffel );
. am Aedeé;;é:.&éft sowohl in den Strukturen der Theka

R

oo

mit inren bei vielen Taxa vorhandenen starren Fortaitzen,

als auch in den im distalen Bereich der Theka inserierenden,
in unterschiedlicher Zahl vorhandenen bewegbaren Dornen sowle
auch dem ( in Euhelage umgeklappten ) Endteil.

Lycophor und das unter dem Genitalphragma liegende Konnektiv
sind demgegeniiber geringer differensziert. Dementsprechend
wrarden auf intra- und interinsuldre Variabilitdt am azori-

2. Parameren, 3, Aedeagus.

schen Cizius-Material vorwiegend untersucht: 1. Analrohr,

5.%.1. Intrainsuldre Variabilit#dt des Analrohrs

Die generelle Gestalt des Analrchrs ist bei beiden azorischnen
Cixius-Arten senr dhnlich.

Intrainsulére Variabilitdt bestent v. a. im ventralwiarts

MARGURGFNI ENG . Upf, 0 (2) 0 7 LLEANG b 4 ot prl TRt REERETEN

veriangerten Endteil, der bel der Kopulation aur der Ventral-
seite des Weibchens vermutlich in die lntersegmentalfalte
zwischen dem 6, und 7. Sternit greift1 . Trotz offenbar

+ symmetrischer Kopulationsstellung ist bei den Arten der
ausgebildeter Analrohr-Asymmetrie verhanden, der sich beson-
ders im Bereich dieses ventralwirts verlédngerten Endteils aus-
prdgt.

Dabei zeigt sich, daB die Strukiur des tnalrohr-Endteils
pArtengruppen" der Gattung Cixius LATR. ( z. B. Ceratocixius
WAGH. ) und auch bei benachbarten Gattungen Trirhacus FIEL.

und Tachycixius WAGN. verbreiteten Ty gehrt, diese Struktur
weichend gebaut ist.

auf die Bedeutung dieses Unterschiedes Tir die phylogeneti-~
sche Zuordnung wird im Kapitel 6 eingegangen.

zeigte eine nicht unerhebliche Variationsbreite des Analrohr-
Endteils ( Abb. 22 ) - ein unseres Wissens bei (ixiiden noch
nicnt bekanntes Phinomen. Dabel fanden cich neben # lateral-
symmetrischen Formen { Abb, 22 ¢, d )} scolche mit einseitig,
steis zur linken Seite hin vergrifertem und damit asymmetri-
schem Endabschnitt ( Abb. 22 a, e, T ). Auch in Grad und Art
der Verbreiterung fenden sich Unterschiede.

Die Untersuchung weiterer Populationen des materials aus glei-
chen und znderen Hohenlagen ergab aufl allen untersuchten Inseln
ein gleiches AusmaB an Variabilitidt des Analrohr-Endteils

( Abb., 23 - 31 ).

So wichtig dieses Merkmal fir die systematische Stellung der

azorischen Cixius—Arten wie aueh zur KlZrung evolutiver Trends

1) Im Bereich dss Jnglstielchens, das cfrenbar in Zusammenhang
mit der Kopulatior keine Funktion pesitzt, finden sichn
feine ausgeprdgten Differenzisrungen.



54

MALBURGER KRS . DU b LY 1 -0 ENMARR e ARy CINTHL ATGHEN

Jed.le Intrainsulire Variabilitdt der lurameren

Feidz zgorischen Uiuiug-Arten besitzen relativ einneitlich
gebaute, wenig difrerenzierte Parameren, deren Variabilitat
wegen ihrer dreidimensionalen Gestalt schwer erfaflbar war.
AuRerdem waren gerade die Parameren in besonderem IMafle post-
mortalen VerZnderungen unterworfen, insbesondere oftmals
durch den Trocknungsvorgang bedingten Schrumpfungen.

Daher konnten intra- und interinsuldre Differenzierungen

der Parameren nicht so eindeutiz festgestellt werden,

daBl die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse durch spiiere Be-
arbeiter gewihrleistet schien.

3.3.3. Intrainsulire Variabilitdt der Aedeagus-Strukturen

Wie bereits erwdhnt, ist der Aedeagus bei Cixiiden ein sehr
kompliziert gebautes Organ, das innerhallb der Familie, aber
Differenzierungsgrade in den oben genannten Strukturen auf-
weist. Neben Angaben iiber eine hohe Arispezifitét und rela-
tive Formkonstanz der Aedeagus-Strukiuren gibt es in der
Literatur aber auch solche, die eine gewisse irnerartliche
ariabilitét, z. B. in Grife und Gestalt der bewegbaren Dor-
nen behaupten { WAGNER 1955 ).

Die beiden azorischen Cixius-Arten sollten sich nach
LINDBERG auBer durch unterschiedliche Fligelzeichnung ( siehe
aber die Ergebnisse in Kapitel 3.2. )} nur dadurch unterschei-
den, daP die eine ( C._insularis LB. ) drei und die andere
( C._aszoricus LB. ) zwel Aedeagus-Dornen besaB, Die LINDBERG’
schen Zeichnungen ( 1954: 4, 5 ) schienen dariiberhinaus Unter-
schiede in Grofe und Form der bewegbaren Dornen sowie in der
Gestalt der Theka zu zeigen, ohne daB diese Unterschiede im
Pext nadher beschrieben waren., Die Qualitit seiner Zeichnungen
erlaubte leider keine getnaueren Aussagen, weder zum genausn
Bau der Theka noch zur Gestalt der bewegbaren Dornen.

REMANE suchte auf den Azoren vergeblich nach einer Cixius-
Art mit nur zwel bewegbaren Dornen. Statidessen fand er jedoch
eine ,dreidornige" A-t, die gewisse Ahniichkerten mit der von
LLIDBERG veschrievenen C, asoricus LB. =zu haben schien.
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cus LB. zeigte sich dann auch erwartungsgemif, dal LINDBERG
einen vermutlich bei der FPridparation abgetrennten Aedeagus-
Dorn iibersehen hatte - dieser Dorn fand sich in dem von ihm
angefertigten EinschluB-Préparat, ein Stiick vom Aedeagus ent-

LB, drei bewegbare Aedeagus-Dornen.

Wie eine erste Untersuchung der azorischen Cixiiden zeigte,
variieren offenbar bei beiden Arten nicht nur das Analrohr-
Ende, sndern auch Strukturen des Aedeagus sowohl intra- als
auch interinsuldr, wobei die Breite der intrainsuldren Vari-
abilitdt von Insel zu Insel unterschiedlich zu sein schien.
Daher wird auch bei der Untersuchung der intrainsuléren Vari-
abilitdt fir jede Art jede Insel fir sich behandelt.

Da die meisten hedeagus-Strukturen, besonders der Endteil und
die bewegbaren Dornen, dreidimensional gebogen sind, war es
z. T. erforderlich, diese Strukturen aus verschiedenen Blicle-
winkeln zu untersuchen und zu zZeichnen.

5.3.3.1. Cixius_insularis LB. s. lat,

5.3.3.1.1. Santa Maria ( C,_agomariae n. sp. )

Die untersuchten Exemplare zeigten in ihren Aedeagus-Strukiu-
ren einen relativ einheitlichen Bau.

Die Theka-Strukturen variieren nur sehr geringfigig, v. a. im
proximalen Bereich, wo sich in der Regel alg Verlédngerung des
zZwar vorhandenen, aber nicht sonderlich stark ausgepriégten
Ventralkamms ein oder zwei starrce, nach vorn gerichtete dor-
nen{trmige Portsiitze befinden. 0Lt tritt links und rechtas
seitlich davon in proximaler Richtung versenkt je ein weite-
rer starrer Dorn auf, wobei der rechte immer sehr viel deut-
licher ausgeprdgt ist als der linke. Alle diese Fortsitze
ktnnen + reduziert sein,

Die Dorsalseite der Theka besitzt keine besonderen Differen-
nierungen: eine Hinne, die den Aedeagus-Endteil in Ruhelage
nicht vorhanden.

Der Aedeagus-Endteil ist dorsalwirts zur rechten Seite hin
mmgeklappt ( Asymmetrie ). Auf seiner dorsalwdrts gerichteten
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geite befindet sich ein weichhiutiger, * dreieckig geform-
ter Chiitinkamm, im folgenden kurz yVelun" genannt. Im Bereich
des distalen Velum-Endes biegt der Aedeagus-Endteil + Techi-
winklig um. Diese Stelle ist meist stérker sklerotisiert. '

Der distale Bereicn des Endteils mit dem Phallotrema is%
relativ weichhiutig und weist keine besonderen Strukturen wie
Dornen, Zihne etc. auf.

Im distalen Bereich der Theka, nahe der Umschlagstelle, inse-
rieren drei bewegbare Dornen unterschiedlicher Linge und Ge-—
stalt, zwel + auf der rechien Seite ( Ventraldorn, rechter
Seitendorn ), einer auf der linken Seite ( linker Seitendorn ).
Die Gestalt dieser Dornmen und ihre Anordnung zelgen die Abbil-
dungen 32-36, Bei allen untersuchten Exemplaren war nur eine
relativ geringe Variabilitdt in Gréfe und Gestalt der Aedea-
sus-Dornen festzustellen.

Der Ventraldorn zeichnet sich in seinem Endabschnitt stets
durch eine + starke, dorsad gerichtete Erweiterung aus, die
sich nach vorn zu einem schnabelartigen Fortsatz verjingt,

Die Ventralseite dieses Dorns ist leicht dorsalwdris ausge-
buchtet. Der Dorn inseriert am oberen rechtsseitigen Fnde des
Ventralkamms und weist gegeniiber der Theka eine leichte aus-
wirts gerichtete Biegung auf.

Der rechte Seitendorn inseriert etwa in gleicher Hohe wie
der Ventraldorn und zieht + gebogen in Ruhelage an der Dorsal-
seite der Theka vorbei zur linken Theka-Seite. Seine ldnge
entspricht ungefihr der des Ventraldorns. Der rechte Seiten-—
dorn ist jedoch weniger differenziert und endet nicht wie der
Ventraldorn mit einem erweiterten subapikalen Abschnitt.

puf der linlen Theka-Seite inseriert - ein wenig weiter
proximal als die anderen Dornen - der linke Seitendorn.

Dieser ist kirzer und schlanker als die beiden anderen Dornen
und lhuft in eine wenig differenzierte, dorsalwdrts gebogene
spitze aus,

1) suf welche Weise dieser umgeklappte fAedezgus-Endteil In
die weivliche Genitalarmetur eingefiihrt wird, scheint
zur Zeit nicht hinreichend geklart.

e ————— 2
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in der hier geschilderten Ausprigung der Dormen gibt es in-
nerhalv der uniersucnten Exemplare nur geringrfiigige Variabili-
tit, Wie die die Variationsbreite darstellenden Abbildungen
32-35 zeigen, bestehen nur geringe Unterschiede, Bie liegen
vorwiegend in der absoluten und relativen Breite des Veniral-
dorns sowie in der Gestalt seines Spitzentelils.

Nur zwei der untersuchten Exemplare aus einer Population
des Fundortes Lagos ( feucht-kiihle Nordseite ) zeigen stdr-
kere Abweichungen: bei einem & ( Abb.33 ) war der Ventraldorn
auf ca. %/4 der normalen Linge verkiirzt, bei einem anderen &
( Avb. 36 a—c ) zeigten sich generelle Storungen in der Aus-
restaltung des Aedeagus sowohl in der Gestalt des Ventral-
dorns und des rechten Seitendorns, als auch im Bereich der
Theka, Zumindest bei diesem Exemplar scheint die Genitalar-
matur teratologisch verbildet zu sein,

5.9.5.1.2. 580 Miguel ( C,_insularis iIE. s, str.)

Das Cixius-Material von Bdo Miguel zelgt in den Strukturen
des Aedeagus eine HuBerst geringe Variabilitét,

ie Theka ist - dhnlich wie bei den Santa Maria-Tieren -
wenig differenziert. Auch hier ist ein Ventralkamin angedeutet,
der meist proximal in einen starren, dornfirmigen Fortsatz
auslsuft, Die Dorsalseite der Theka besitzt ebenfalls keine
Aedeagus-Endteil-Rinne,

Der umgeschlagene Aedeagus-Endteil durite im wesentlichen

dem der Exemplare von Santa Maria gleichen.

Der Ventraldorn zeigt gegeniiber den bel Santa Maria-Tieren
vorgefundenen Verhdlinissen eine vollig andersartige Gestalt.
Er ist immer + rechtwinklig zu einem Viertelkreis ventral-
wirts gebogen und distal der bereits breiten Basis kaum wei-
ter verbreitert. Der Spitzenteil ist dagegen lang ausgezogen
und verschmélert ( Abb. 37 a, b ).

Der rechte Zeitendorn ist nur sehr wenig pebogen und
zieht ( in der Ruhelage ) - leicht in sich verdreht - an der
dorsalen Thekawend vorbei sur linken Seite. Er inseriert ein
wenig rechts nach hinten versetzt oberhalb des Ventraldorns
( Abb. 37 =2, b, e ).
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Der linke Seitendorn ist sehr scnlan<, rast gerade und
nur in seinem distalen Abschnitt leicht dorsalwirts gebogen,
In der hier beschriebenen Ausprigung der Aedeagus-struktu-
ren besteht bei den untersuchten Exempiaren eine so geringe
Variationsbreite, daB3 auf die zeichnerische Darsteliung wei-
teter Exemplare verzichtet werden konnte.

tionen S5%Zo Miguel's nicht nur phinotypisch, sondern auch geno-
typisch beziglich der Aedeagus-Strukturen sehr homogen sind,
was uns angesichts der GroBe der Insel bemerkenswert scheint.

%.3.3.1.3, Terceira ( C. azoterceirae n. sp. )

Auch die Dxemplare von Terceira zeigen einen sehlr einheitli-
chen, nur wenig variierenden Aedeagus-Bau.

Die Strukturen der Theka und des umgeklappten Aedeagus-Endteils
entsprechen weitgehend dem bei Santa Maria- und Sic Miguel=-
Tieren vorgefundenen und in den entsprechenden Kapiteln ge-
schilderten Typ.

Der Ventraldorn dagegen ist relativ grofflichig und inse-
riert + an der rechten Seite des distalen Ventiralkamm-Endes.

Der Dorn ist dorsalwidrts ausgebuchtet und zieht mit seiner
Spitze in einem stumpfen Winkel ( bel Betrachtung senkrecht
auf die Fliche der basalen Hilfte ca. 125° ) ventralwdrts.
Sein distaler Abschnitt ist nicht dorsad erweltert, sondern
verjingt sich + gleichmdBig zu einem einfachen Spitzenteil.

Der rechte Seitendorn inseriert etwa in gleicher Hothe wie
der Ventraldorn und zieht, bereits wenig distal der Basis
Fevogen, an der Dorsalseite der Theka vorbei ( Abb. 38 a, b, e).

Relatviv schwach gebogen ist dagegen der schmale linke Sei
tendorn, dessen Endteil in eine + schnabelartige dorsalwidrts
gerichtete Spitze auslduft ( Abb. 38 ¢, d, e ). Wie alle an-
deren Dornen ist auch der linke Seitendorn im Querschnitt
nicht drehrund, sondern + bandartig abgeflacht, dabei ist die
Ebene + in sich gedreht, Wie bereits betont, filhrt ein Wechsel
der Betrachtungsrichtung daher oft zu starken Ver&nderungen
dec Aussehens,

Gruliere Abweichungen von der hier geschilderten Ausprigung
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der Aedeagus-Strukturen wurden nichb festgestellt. Auch Ter-
ceira scheint demnach in bezug aui die hedeagus-Strukiuren

besitzen.

%.5.3.1.4. S3o0 Jorge ( C._azopifajo n. sSp. SSp- azojo M. SSP. J

fuch auf 330 Jorge variieren die Aedeagus-Strukturen bei den
untersuchten Exemplaren sehr wenig.

Theka und Aedeagus-Endteil emteprechen ihrem Bauplan und ihrer
Variationsbreite nach dem in den vorangegangenen Kapiteln ge-
schilderten Typ.

Der recht lange Ventraldorn ist stets sehr schlank und zur
Dorsalseite hin stark ausgebuchtet, Sein Endabschnitt ist in
einem Winkel von ca. 125-130° ventralwirts gerichtet und lduft
fast immer in eine in entgegengesetzter Richtung geneigte
schnabelartige Spitze aus, Im distalen Bereich des Ventral-
dorns ist normalerweise eine mur geringfiiglge subapikale Er-
weiterung vorhanden ( Abb. 39 a, b, ¢ Y

Der rechte Seitendeorn zieht stets relativ stark und ven
der Rasis an gleichm#Big gebogen an der dorsalen Thekawand
vorbei, der linke, relativ kiirzere und schlankere Seitendorn
ist dagegen nur schwach gebogen und verschmdlert sich am di-
ctaien Ende zu einer schnabelartigen Spitze ( Abb. 39 4, e, £ Y

Von dieser fiir die SAc Jorge-Exemplare recht charakteristi-
schen Gestalt der bewegbaren Aedeagus-Dornen gibt es nur gering-
fiigige Abweichungen. Diese liegen v. a. im subapikalen Bereich
des Ventraldorns, welcher einerseits stark verschmilert ( Abb.
40 ) oder andererseits stark dorsalwirts erweitert sein kann
( Aob. 41 ).

3.3.3.1.5, Pico ( C.azopifajo n. sp. )

Die Ausprigung der Theka und des Aedeagus-Endteils ist bei
den Exemplaren von Pico relativ einheitlich. Auch hier ist

+ der schon von den Exemplaren der bereits behandelten Inseln
beschriebene Typ verwirklicht.

Das Material von Pico ist jedoch durch eine relativ groBe
Variabilitdt der Gestalt der bewegbaren Aedeagus-Dornen
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pekennzeichnet. Daher sind in bezug auf diesen Merkmalskom=
plex kaum zwei identische Tiere zu findei. Statistisch gesehen
scheinen jedoch drei ,morphclogische Typen" vesonders haufig
aufzutreten,

Der erste Typ ( Abb. 42 a-e ) ist dadurch gekennzeichnet,
daB ein relativ langer, nicht ganz so schlanker und dorsal-
wirts nicht so stark wie bei S8o0 Jorge-Tieren ausgebuchteter,
mit seinem distalen Ende ventralwhirts gerichteter Ventraldorn
vorliegt. Sein subapikaler Bereich ist + dorsad erweltert,
der schnabelartige Spitzenteil biegt negativ zur Dornrichtung
fast im rechten Wirkel um, Kombiniert damit ist ein den Ven-
traildorn an lidnge erreichender oder sogar iibertreffender rech-
ter Seitendorn, der an der Dorsalseite der Theka vorbeizieht
und im Vergleich zu S&c Jorge-Tieren weniger gebogen ist.

Der linke Seitendorn inseriert mit einem blasig angeschwol-
lenen Basisbereich gegeniiber den beiden anderen Dormen in
proximaler Richtung der Theka versetzt und verschmidlert sich
zu einer undifferenzierten, in stumpfem Winkel dorsalwérts
gebogenen Spitze.

Beim zweiten Typ ist der Ventraldorn schwicher ausgebuch-
tet, Sein subapikaler Bereich ist zwar ebenfalls in dorsaler

Richtung + erweitert, seine schnabelartige Spitze aber wesentlich

schwicher und niemals rechiwinklig negativ zur Dornrichtung
gekriimmt. Damit kombiniert ist ein im Vergleich zu Typ 1
bisweilen etwas stirker gebogener, schlanker rechter Seiten-—
dorn. Der linke Seitendorn entspricht demjemigen von Typ 1

( Abb. 48-50 ).

SchlieBlich 1&B%t sich ein dritter Typ feststellen, dessen
Ausprigung der Aedeagus-Dornen + dem auf der Insel S80 Jorge
angetroffenen Typ vergleichbar ist: ein sehr schlanker,
relativ stark ausgebuchteter Ventraldorn ist mit einem stark
gebogenen rechten Seitendorn kombiniert ( Abb. 43-45 ).

Zwischen diesen drel Typen gibt es viele Ubergidnge.
Beispiele dafiir zeigen die Abbildungen 46, 47, 51-53.

Die Variabilitit dieser ,Ubergangsformen” kann sowohl in
unterschiedlicher Kombination als auch in abweichender Dor-

nengestalt bestehen: insbesondere variiert der Ventraldorn
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von sehr schlanken Formen { Abb, 53 ) bis zu Formen mit
stark ausgebildeter dorsad gerichieter Erweiterung ( Abb, 51 Y
Ferner treten einige stirker abgewandelte Exemplare auf:
zwei Exemplare besitzen im basalen Bereich des Ventraldorns
in der Nihe der Insertionsstelle einen z. T. recht langen
dornartigen Fortsatz ( Abb. 55, 56 }. Es handelt sich hier-
bei nicht um einen vierten bewegbaren Dorm - etwa Rudiment
eines urspriinglich vielleicht vorhanden gewesenen paarigen
Ventraldornsatzes -, sondern um eine starr mit der Basis des
Ventraldorns verbundene, offenbar yluxurierende" Bildung.
Fin weiteres Tier weist einen sehr achlanken, v. a. im dista-
len Bereich stark wellig gekriimmten Ventraldorn auf ( Abb.54 ).
Allerdings besteht der Verdacht, dal es sich hier - &hnlich
wie bei den Santa Maria-Tieren - um ein teratologisch verbil-
detes Exemplar handelt.

puf die systematische Bedeutung dieser Varizbilitdt wird
in Kapitel 5 eingegangen, zumal eine Analyse der Verbreitung
der einzelnen Typen auf Pico unterschiedliche Hiufigkeiten
je nach Lage der Fundorte ergab.

gung der bewegbaren Aedeagus-Dornen ¢. insularis LB. s.l. auf
Faial zu sein.

Die Exemplare besitzen in diesem Merkmalskomplex eine relativ
groBe Khnlichkeit mit den im vorigen Abschnitt ( Pico ) zun
zweiten ,Typ" zusammengefaBten Formemn. Auch hier ist ein
typisch gestalteter Ventraldorn immer mit einem sehr langen,
schlanken und relativ schwach und gleichméfig gebogenen
rechten Seitendorn kombiniert. Der linke Seitendorn ist eben-
falls recht #hnlich der von Pico beschriebenen Form ( Abb. 57,
59, 60 ).

Variabilitdt besteht in erster Linie in der Gestalt des Ven-
traldorns. Neben einzelnen Exemplaren mit v. a. im subapika-
len Bereich schlankersn Ventraldornen ( Abb. 62 ) gibt es
auch solche, die hier eine dersad gerichtete Erwelterung
besitzen ( Abb. 63 ). Auch auf Faial wurde ein Exemplar mit
einem starren dornartigen Fortsatz an der Basis des Ventral-
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dorns gefunden ( Abb. 64 ).
Die Strukturen der Theka und der Aedeagus-Endteil weisen
auch bei den Faial-Tieren keine Besonderheiten auf.

3.3,%.1.7. PFlores ( C. azofloresi n. sp. )

Von der zur Westgruppe gehdrenden Azoreninsel Flores standen
nur vier &d aus dem von LINDBERG publizierten Material zur
Verfiigung. Daher konnen erneute Pénge u. U. zu verdnderten
Resultaten filhren.

Die Strukturen der Theka und des Aedeagus-Endteils entsprechen
dem bereits von anderen Inseln geschilderten Typ.

In der Gestalt der Aedeagus-Dornen bestehen jedoch gewisse
Unterschiede zu den auf anderen Inseln vorgefundenen Verh&lt-
nissen.

Der Ventraldorn ist relativ schlank und bei drei der unter-
suchten Exemplare relativ schwach ( umgekehrt s-fOrmig ) gebo-
gen. Eine nennenswerte dorsalwirts gerichtete Erweiterung im
subapikalen Bereich ist micht vorhanden, Der rechte Seiten-—
dorn ist kilrzer als beispielsweise der bei Faial-Tieren auf-
tretende Typ. Er ist relativ schwach und gleichmifig gekrimmt
( Abb. 65-68 ).

Der linke Seitendorn besitzt im basalen Bereich gewisse Ehn-
lichkeit mit dem entsprechenden Dorn der Zentralgruppen-Tiere.
Im distalen Bereich ist er allerdings wesentlich stérker dor-
sad gekriimmt: er biegt fast rechtwinklig um.

Variabilitit konnte bei vier vorliegenden Exemplaren nur
in geringem MaBe beobachtet werden. Ein Exemplar scheint
eine etwas andere Ventraldorn-Gestalt und einen extrem umge-
bogenen linken Seitendorn zu besitzen ( Abb. 65 ). Allerdings
konnten gerade an diesem Exemplar geringfiigige Schrumpfungen
beobachtet werden ( vgl. auch die Gestalt des Analrohrs,

Abb. 29 ). Die Aedeagus-Strukturen der Flores-Exemplare sind
am ehesten denen der Zentralgruppen-Tiere vergleichbar.
Tmmerhin scheint aber in gewissem Ma8 - wenigstens in der
Gestalt der Aedeagus-Dormen - ein selbstdndiger Typ vorzu-
liegen.
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C. azoricus LB, unterscheidet sich von C._insularis LB. s.lat.
im wesentlichen durch zwei Merlmalskomplexe:

1. andersartige Strukturen der Theka,

2, andersartige Gestalt und Anordnung der bewegbaren
Aedeagus=Dornen.
Die Theka-Strukturen sind wie bei C, insularis I3. s. lat.
auf den untersuchten Inseln recht einheitlich gebaut und va-
riieren nur geringfiigig, Auf der Ventralseite ist stets ein
gut ausgeprigter Ventralkamm vorhanden, deasen proximaler
Teil immer in zwei deutliche, starre, dornartige Fortsidtze
iibergeht. Die Dorsalseite der Theka ist durch eine rechte
und eine linke Vorwolbung gekennzeichnet, die median eine
Rinne bilden, welche { in Ruhelage ) den basalen Teil des
umgeklappten Aedeagus-Endteils aufnimmt. Wehrend die rechte
Dorsalwand + TlHchig ausgezogen ist, besteht die linke aus
einem nicht ganz so stark ausgeprégten wulstartigen Kamm.
Der Aedeagus-Endteil besitzt stets ein Velum, in dessen di-
stalem Bereich der Aedeagus-Endteil eine nicht ganz sc stark

Kreises hat.

5,3.5.2.1. Terceira ( C._azoricus LB, s. str. )

Die Exemplare von Terceira zeigen in ihren Aedeagus-3truk-
turen einen sehr einheitlichen Bau.

Der hakenftrmige, sehr kurze und spitze Ventraldorn ist +
rechtwinklig gekrimmt und inseriert am distalen Ende des
Ventralkamms. Kombiniert damit ist ein ebenfalls hakenformi-~
ger, in + spitzem Winkel gebogener, etwa doppelt so langer
rechter Seitendorn, dessen Spiltze in die entgegengesetzte
( dorsale ) Richtung zeigt ( Abb, 69 Y. im distalen Ende
des linken lateralen Dorsalwandwulstes der Theka inseriert
der linke Seitendorn. Dieser ist nur sehr schwach doppel-
wellig gebogen und 1l#uft in seinem Distalbereich in eine

von dorsal gesehen schnabelartige Spitze aus.
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5.5.%,2.2. 530 Jorge ( C,._agoricus LB. s. sir. )

weder in den Strukturen der Theka und des hiedeagus-Endteils
noch in Lage und Gestalt der Seitendornen bestehen prégnante
Unterschiede zu Terceira-Tieren.

Der Ventraldorn zeigt jedoch eine bemerkenswerte Tendenz
zu + gerichteter Formverinderung. Neben Exemplaren, bei denen
die Dorngestalt nicht von der auf Terceira angetroffenen Aus-
prigung zu unterscheiden ist ( Abb. 70, T1 )}, existieren auch
solche, bei denen der Ventraldorn einerseits lénger ist und
andererseits nur nech in stumpfem Winkel ( ca. 110—115D )
ventrad gekrimmt ist ( Abb. 77 J. Er befindet sich bei eini-
gen lixemplaren mit seinem distalen Spitzenteil schon fast auf
gleicher Hohe mit der Krimmngsstelle des im Vergleich mit
Terceira-Tieren relativ griBen- und formkonstant gebliebenen
rechten Seitendorns. Beide Dornen inserieren auf nahezu glei=-
cher Hohe.

Zwischen beiden Extremen lassen sich trotz des relativ
geringen Untersuchungsmaterials 1 in fast kontinuierlicher
Reine Ubergangsformen feststellen ( Abb. 72-76 ), wobei sich
die Gestalt des Ventraldorms von Ost nach West zu dndern
scheint: wihrend die Tiere der Ustlichen Pundorte SZo Thomd
und Ribeira do Szlto durchweg in Grofe und Form dieses Dorms
noch den Tieren von Terceira gleichen, liegen aus dem &stli-
chen Zentralgebiet ( nsrdl. supra Carvalhos ) bereits Formen
mit verlingertem und schwécher gebogenem Ventraldorn vor
( #bb. 77 ).

Weiterss Material ist zur definitiven Klarung dieses
JMerimalsgefdlles" notwendig.

3,3.5,2.3. Pico ( C._azoricus LB. ssp. agoropicol n. ssp. )

Der bereits auf SHo Jorge angedeutete Trend der Form- und
GriBenverinderung der Aedeagus-Dornen 1i8% sich bei Pico-
Tieren weiterverfolgen.

1) Yie eine Vachuntersuchung des von LINDBERG gemeldeten
C._ggqg}gygLLB.—Materials von S8c Jorge ergab, ist je ein
Templar der Pundorse Calheta ( HE 2869 ), Ribeira runda
( H& 2866 ) und Ribeira do Salto ( HE 2865 ) fehldetermi-

wiert: alle drei erwiesen sich _eindeutig als die unter
3.%.5%.1.4.Deschriebenen C.insularis LB.5.1.-Formen

o
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Wie die Abb. T79-8% belegen, ist der Ventraldorn bel einigen
Pieren sehr schlank, lénger und schwicher gebogen, wihrend
der rechte Seitendorn - unter Beibehaltung seiner Gestalt -
sowohl Telativ als auch absclut kleiner ist, War der rechte
Seitendorn auf Terceira und auch auf S3c Jorge stefs lénger
als der Ventraldorn, so wird dieses Verhdltnis auf Pico um-
gekehrt: der rechte Seitendorn besitzt im Extremfall nur
noch 4/5 der Ventraldorn-Lange ( Abb. 82, 83 ). Der Verlédn-
gerungstendenz des Ventraldorns steht demnach ein Trend zur
Verkiirzung des rechten Seitendorns gegenliber.

Ferner 1HB% sich eine gegenseltige Verschiebung der Inser-
tionsstellen dieser beiden Dornen feststellen: wihrend Ven-
traldorn und rechter Seitendorn bei Terceira—- und 880 Jorge-
Tieren + auf gleicher Hohe in der Theka inserieren, ist bel
Pico-Tieren der Ventraldorn gegenliber dem rechten Seitendorn
weiter in proximeler Richtung der Theka versetzt.

Am stirlksten ausgeprédgt sind die oben geschilderten Merk-
male in einer Population des Pundortes Lagoa do Caiado ©&st-
lich der Mitte der Insel. Auch hier scheint also ein Trend
zur geographisch korrelierten Lidngenverinderung der Aedeagus-—
Dornen zu bestehen, wobel die OriBenzunahme des Ventraldorns
bemerkenswerterwelse im Gegensatz zu 530 Jorge wvon West nach
Ost zu verlaufen scheint.

Der linke Seitendorn entspricht vom ,Typ" her den auf den
beiden anderen Inseln aufgetretenen Formen. Allerdings kann
dieser sehr schlank und klein sein und im Vergleich zum auf
Perceira festgestellten Typ nur + median eine leichte Bilegung
auiweisen ( Abb. 78 b ).

3.5.5.2.4. Faial

Durch die Nachuntersuchung des von LINDBERG von dieser Insel
determinierten C,_azoricus LB.-Materials konnte REMANE's
Jnnahme bestitigt werden, dal diese Art auf Faial offenbar
nicht vorkommt: die beiden Q9 ( Caldeira, HE 2888, HE 2889 )
konnten aufgrund der Genitaluntersuchung und ,typischer

¢. insularis LB. s. lat,-MaBe", ein von BRINCK und DAHL ge-
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fanmenes & ( HE 2890 ) von Cabeco do Canto aufgrund seiner
Ubereinstimmuns mit der unter 3,3,2.1.0. beschriebenen Aus-—
priipung; der d-Genitalormatur der C._inguloris L. 5. lat.-

Population Faials eindeutig als Fehldeterminationen erkannt
werden.

5,5.4. Verkleinern sich die MaBe des d-Genitalapparates mit
zunehmender Hohe parallel mit% der Gesamtverkleinerung
des Tieres?

Diese Frage wurde nur stichprobenartig am Beispiel der
C._insularis LB. s.l.~Populationen der Insel Pico untersucht.
Gemessen wurden zwei Werte: 1. der Aedeagus von der Umklapp-
stelle seines Fndteils bis zum Verpindungsstick des Analrohrs,
2. das Analrohr in voller Lé&nge.

Verglichen wurden Populationen eines niedrigen ( &stlich
Madalena, 0-100 m ), eines mittleren ( Pico do Fogo, 400 m )
und eines Hochlagen-Fundortes { Cabeco Redondo, 900 m ).

Bei 50-facher VergrgBerung ergaben sich folgende Ablesewerte:

Aedeagus Analrohr
Ustl.Madalena d-1: 2,3 2,8
0-100 m, G4 : 2,5 2,9
26.6.1969 d-8: 245 2,9

3-9: 2,4 2,8
tico do Fogo d-41 2,5 2,9
400 m d-5: 2,4 2,8
25.6.1969 d-55: 2,9 2,8
d-56: 2,4 249
Cabeco Redon- &-1: 2,4 2,9
do, 900 m, g2 2,4 2,9
28,6,1969 d-13: 2,5 2,5
d-14: 2,4 2,9

Tab, 20 ,Hohenvergleich" von Aedeagus- und Analrohr-
leBwerten auf FPico
Jine Verkleinerung der J-Genitalstrukturen deutet sich nicht
an. Diese 3tichprobe erlaubt natiirlich keine gesicherte Aus=
sage, docn scheint eine hhenunabhingige GroBenkonstanz der
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Jd-Genitalarmaturen der + hihenkorrelierten Vorderflligel-

und Korperverklelnerung gegeniiberzustehen, d. h. der Genital-
apparat wirde sich den sonst mit zunehmender Héhe abnehmenden
Eorper—- und VorderfilugelmaBen gepenilber allometrisch verhalten.
Da beim Zeichnen der Genitalarmaturen auch auf anderen Inseln
keine wesentlichen hohenkorrelierten GroBenunterschiede der
Strukturen bemerkt wurden, kinnte dies fiir alle azorischen

3,4. Intrainsulére Variabilitat der guGenitalarmatur

Tiir die Unterscheidung der gg nah verwandter Cixiug-Arter

gab es offenbar bisher keine Moglichkeiten, falls nicht Un-
terschiede in Gestalt, Grofe, Fdrbung und Zeichnung vorlagell.
Eine stichprobenartige Untersuchung von in der bisherigen
Literatur zur Taxonomie der Ccixiiden nicht berilicksichtigten
Bereichen der Q—Genitalarmatur beider azorischer Cixius-
Gruppen ergab jedoch, daB v. a. im basalen Bereich des ekto-
dermalen Genitalraums ( Abb.84, Gr )} sich chitindse Struktu-
ren befinden, die zur Artunterscheidung auch der 9Q herange-
zogen werden kinnen, zumal sie moglicherweise mit den Struk-
turen der d-Genitalarmatur ( Theka, bewegbare Dornen )

+ forumkorreliert sind. Diese Strukturen bestehen zum einen aus
in %zhl, Lage, GrtBe und Gestalt variierenden chitintsen Ver-
stéarkungen, die im mindungsnahen, + dickhdutigen, im Dorsal-
bereich oft ¥ompliziert gewtlbien Bereich des im Distalteil
dinnhdutigen Genitalraums liegen. { Ahnliche Strukturen bil-
det FENNAH, 1950: 155, bei dexr Achilide Catonia digitalis FN.
ab. ) Zur Funktion dieser chitingsen Verstirkungen ( ,Platten',
siehe Abb. 84: ChP ) sind uns keine Untersuchungen bekannt
geworden — sie konnten eine Rolle bei der Verankerung der
d-Genitalarmatur wihrend der ¥copulation spielen. Diese Platten
entstehen offenbar nicht erst modifikativ im Zusammenhang mit
der Funktion des Genitalraums { z. B. als Vernarbungen von
Verletzungen durch die Dornen der d-Genitalarmatur ), sondern
sind schon bei noch nich® ausgehdrteten und damit noch un-
gepaarten Exemplaren vorhanden, -
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yum andern scheint die cephaledorsad vorgezogene Basis der
mediznen Gonapophysen IX ( siehe Abb. 84, DGm IX ) taxonomisch
von Bedeutung zu sein, Diese Basis ist bei den bisher unter-
suchten Cixiiden in das + h#utige Dorsaldach des Genitalraums
eingebettet - ihre Lé#nge, Richtung und Gestalt scheinen
selbst zwischen nah verwandten Taxa bereits zu differieren.
Die Funlktion dieser Basis muB durch Versuche geklart werden.
valls inre Funictionen nicht ausschlieBlich im Bereieh des Bi-
ablagevorgzangs liegen, dient sie mdglicherweise als PFlhrungs-
schiene Tiir den eindringenden Aedeagus. -

Als drittes scheinen Unterschiede in Lénge und Windungs-
zahl des Ductus receptaculi zu existieren, der bei den bisher

Abb. 85, 86, Dr ). Gréfe und Form des Ductus receptaculi, d. h.

der Doppelwendel, verdndern sich offenbar mit zunehmendem Al-
ter der 99, doch scheint die Zahl der HuBeren Windungen indi-
viduell konstant zu bleiben, ( Uber die funktionelle Bedeutung
dieser Verlangerung milssen weltere Untersuchungen pufschluf
geben ), -

Als viertes scheint das als Querspange ausgebildete, den
Genitalraum ventrocaudal begrenzende Sternit VITII Differen-
zierungen aufzuweisen, deren Verwendbarkeit allerdings noch
nicht untersucht wurde. -

Als letztes besitzt die Wand der Bursa copulabtrix chiti-
ngse Strukturen in Form von in unterschiedlicher Anzanl auf
Platten sitzenden kurzen, kleinen Chitinzdhnchen - eine bei
den Familien der Fulgoromorpha offenbar verbreitete Erschei-
nung ( vergl. FENNAE 1950 ), die funktionell im Zusammenhang
mit der Verarbeitung der ,Spermatophoren® ( siehe STRUBING
1955 ) stehen konnte, -

“hnlich wie die Genitalarmaturen der J¢ zeigen offenbar
auch die der 29 in den hier erwdhnten Strulturen ein gewls—
ces AusmaB von intrainsulidrer Variabilit&t. Infolge der tech-
nisen aufwendigeren Untersuchungemethode der Q—Genitalarmutur

MARBURGER ENT. PUBL. 1 (2) 17 REMANE u. LSCHE: CIXIUS AZOREN

( vergl. Kapitel 2.2, ) wurden jedoch anders als bei den 1)
aur stichprobenartige Untersuchungen vorgenommen, SO0 daf
weder der volle Umfang der Variabilit#t noch die statistische
Verteilung der einzelnen Ausprigungen noch gar eine ( aller-
dings nach Befunden bei den g4 auch nicht zu erwartende )
Reziehung dieser Variabilitdt zu bestimmten Okofaktoren als
geklirt gelten kann.

gekennzeichnet { Abb, 87 ):

Auf der Dorsalseite liegt in Verléngerung(iercephalad vorge—
zogenen Basis der medisnen Gonapophysen IX eine # halbkreis-
formige bis % gichelfdrmige Chitinplatte d 1, die allerdings
auch + reduziert oder ventral unter den Fortsatz verlagert
sein kann. Beiderseits davonm, jeweils ein wenig caudad ver-
setzt, finden sich stets die Dorsalplatten d2 1 und d2 r,

die - abgesehen von ihrer Grofe und Gestalt - sowohl in ihrer
Lage ( je mnach Richtung des Dorsaldachs + gekantet oder flach
liegend ) als auch in ihrer ganl ( 7z, B. d2raund 421D )
differieren konnen, Am linken Rand des Genitalraumdachs liegt
etwa in Hihe des cephalen Fndes der medianen Gonapephysen IX
die Chitinplatte d 3. Diese Platte kann in mehrere Einzel~
platten zerteilt sein, die oft die linke Seitenregion des
Genitalraums auskleiden und 2. 7, sogar auf die linke Ventral-
seite reichen. Belderseits des Gonapophysen IX-TFortsatzes
finden sich stark ausdifferenzierte, * dickhButige Vorwdl-
bungen der dorsalen Genitalraumwand, die meist jeweils mit
einer + grofBflachigen Chitinplatte bzw, mehreren einzelnen
pisttchen verstarkt sind ( d4 r und d4 1 ). Auf der linken
Ventralseite des Genitalraums liegt in der Regel nur ein
relativ kleines, * scheibenfdrmiges Chitinpldttchen v 1.
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5.4.1.1. Santa Maria ( C._azomariae n. sp. )

Die Anordnung der Chitinplatten auf der Jorsal- und Ventral-
seite des Genitalraums zeigen die Abb. 89-90:

Beiderseits einer hoch halbkreisfSrmigen Dorsalplatte d 1
findet sich jeweils nur eine Platte, die gekantet oder flach
liegt ( d2 1 wnd d2 T ) und sich jewells caudad verschmidlert.
Auf der linken Dorsalseite liegt entweder eine + gekantete,
lateral herabgezogene Platte oder ein ebenfalls ventrad herab-
reichender Komplex aus drei hintereinander geschachtelien
Einzelplatten. Die unterste dieser Platten liegt beim unter-
suchten Material nie vb6llig auf der linken Ventralseite.

Auf beiden Seiten des medianen Gonapophysen IX-Fortsatzes
erhebt sich im Dorsalbereich je eine + halbkugelfdrmige Vor-
wslbung, auf welcher sich in unterschiedlicher Z%ahl, Gestalt
und GréBe die Chitinplatten d4 1 bzw.d4 r befinden. Die ein-
zige ventral liegende Platte v 1 ist stetls % kreisrund und
sehr viel kleiner als die meisten Dorsalplatten.

Die vorgezogene Basis der medianen Gonapophysen IX krimmt
sich nur wenig in stumpfem Winkel ventrad und 15uft in einen
aus dorsaler Sicht + parallelseitigen, spatelférmigen Endab-
schnitt aus, dessen cephale Kante + gerade oder leicht aue-
wirts gebogen sein kann. In der Mitte dieses Fortsatzes er-

| nebt sich ein relativ schmaler Dorsalgrat, der unmittelbar
'vor dem Vorderrand einen relativ flachen, starren Dorn trégt.
IDie Ventralseite des Fortsatzes ist als ,Rinne" ausgebildet.
|Die untersuchten Cixius-9o von Santa Maria besitzen konstant
acht dufere Windungen ihres Ductus receptaculi.

|Eine Aussage iiber die gesamte Variationsbreite der Genital-
|armatur der g9 von Santa Maria kann ®. %. noch nicht gemacht
|werden. Intrainsuldre Variabilitdt scheint aber in erster
Linie in Zahl und Ausprigung der chitindisen Genitalraum-
lplatten ( besonders d 3 und 44 1 ) zu bestehen. Die Struktur
|des medianen Gonapophysen IX-Fortsatzes scheint relativ wenig
|zu variieren. Besondere Abwelchungen von diesen Verhd@ltnissen
|konnten bhisher nicht nachgewiesen werden.
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Die fusprégung der Genitalraumplatten zeigen Abb. 91-93:

fuf der Dorsalseite des Genitalraums fehlt bei allen unter-
suchten Exemplaren die Mittelplatte a1,

Die Platte 42 1 ist entweder flach in die Dorsalwand einge-
bettet ( Abb. 93 2, b ) oder i+ gekantet ( Abb. 91, 92 ).

Die Platte 42 r scheint immer in zwel sich teilweise uber-—
lzgernde Einzelplatten ( d2 raund d2 T D ) geteilt, -

doch handelt es sich um eine durch Biegung des Genitalraum-
dachs verursachte Teiliiberdeckung. Die ldnglich-ovale Platte
d 3 liegt in der Regel nie so nah am linken Rand des Genital-
raums wie die entsprechende Platte Del Santa Maria-Tieren.
Sie reicht auch niemals seitlich bis zur Ventralseite herab,
Die relativ groS8flichigen Platten d4 1 und d4 r liegen auf
besonders stark ausgeprigten Vorwdlbungen. Die Platte d4 T
kenn in mehrere Einzelplatten zerlegt sein ( Abb. 93 a s
Neben diesen der schematischen Zeichnung entsprechenden Plat-
ten ( Abb. 87 ) finden sich auf der Dorsalseite z. T. zahl-
reiche kleinere, nicht eindeutig homologisierbare Plattchen

( oder Plattenfragmente 7 ). Auf der Ventralseite des Genital=
raums liegt ein einziges, sehr kleines scheibenfdrmiges PlEtt~
chen, das in einem Fall in zwei Teilpldttchen zerlegt war

( 4bb. 91 ).

Der Basisfortsatz der medianen Gonapophysen IX scheint -
ebenso wie bel Santa Maria-pg - relativ wenig zu variieren.
Fr ist schmaler und - ungefihr im mittleren Bereich - erheb-
lich stdrker ventrad gebogen als bel Exemplaren von Santa
Maria, Sein Endabschnitt ist wieder leicht dorsad gerichtet.
Auch hier ist median ein wulstartiger Dorsalgrat ausgebildet,
der sich zum cephalen Ende hin zu einem + xuppelformigen Ab-
schnitt differenziert, auf dessen Spitze sich ein z. T. stark
ausgeprigter starrer Dorn befindet. Die Ventralseite des
Basisfortsatzes bildet eine stark ausgebuchtete Rinne.

Die Zahl der &uBeren Windungen des Ductus receptaculi betrédgt
7 bis 9.

Auch die 99 der S3o0 Miguel-Populationen scheinen also in der

S i
T
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Auspridgung der Genitalraumplatten und der Basis der medianen
Gonapophysen IX relativ homogen zu sein, was mit der geringen
Variationsbreite bei den &3 korrespondiert. Intrainsulire
Variabilitdt wurde besonders in Lage und Ausprdgung der Platte
d4 r festgestellt.

3.4.1.3., Terceira ( Q. azoterceirae n, sp. )

Abb. 94 bis Abb. 95 zeigen die Ausprigung des Genitalraums:
Beiderseits der + sichelfGrmigen dorgalen Mittelplatte d 1
finden sich - etwa in Hthe der cephalen Kante des Basisfort-
satzes - zwei + gekantete Platten d2 1 und 42 r, wobei z. T.
caudad von letzterer noch ein kleines scheibenférmiges Platt-
chen liegt., Die Platte 4 3 liegt entweder als einzige + ovale
Platte in Zhnlicher Lage wie Dbei S3o Miguel-gg ( Abb. 94 }
oder sie ist in bis zu drei Teilplatten zerlegt, die sich von
der Dorsalseite an der linken Seitenwand des Genitalraums
entlang bis auf die Ventralseite erstrecken ( Abb. 95 a, b ).
Die stets l#nglichen, besonders groBflichigen Dorsalplatten
d4 1 und d4 r variieren wenig in GroBe und Gestalt und sind
beim untersuchten Material nicht in Teilplatien aufgelist.
Auf der Ventralseite des Genitalraums sind im linken Bereich
zwel bis drei Platten vorhanden, von denen eine durch ihre
relative GroBe auffsllt { v 1 a ), eine weitere kleinere
Scheibe sich + weit cephalad an der Peripherie befindet

(v 1b ) und die dritte als links seitlich bis zur Ventral-
seite ,herabgezogene" Teilplatte des d3-Komplexes zu werten
ist (d 3¢ ).

Der vorgezogene Basisfortsatz der medianen Gonapophysen IX
ist besonders in seinem Endabschnitt wesentlich breiter als
bel Santa Maria- und S3o Miguel-gg. Ir ist auBerdem absolut
lénger und endet in einem ,loffelartigen", charakteristisch
abgerundeten Cephalteil. Auch hier ist die Ventralseite in
Lingsrichtung ,ausgehthlt®, so daB ein sich cephalad verbrei-
ternder flacher Dorsalgrat gebildet wird, auf dessen S3pitze
sich in der Vorderregion ein. starrer kurzer Dorn befindet.
Der Fortsatz der medianen Gonapophysen IX ist von der Seite
gesehen etwas schwidcher als bei den S83o Miguel-Tieren ventirad
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gekrlimmt, auch hier hebt sich aber der Endabschnitt wieder
ein wenig dorsad.

Die ZuBere Windungszahl des Ductus receptaculi betrigt bei den
untersuchten Bxemplaren 7 oder 8.

Intrainsulére Variabilit#at 1lie8 sich bei dieser Stichprobe
insbesondere in Zahl und Auspridgung der Platte 4 3 nachweisen,
In bezug auf die anderen Genitalraumplatten, die Form des
basalen Fortsatzes der medianen Gonapophysen IX und die Win-
dungszahl des Ductus receptaculi konnten keine wesentlichen
Unterschiede festgestellt werden., Terceira scheint demnach -
dhnlich wie bei den dd - auch in der Genitalarmatur der 99
recht homogene Populationen zu besitzen.

%.4,1.4. 530 Jorge ( C. =zzopifajo n. sp. ssp. 220]j0 n. S585D. )

Die Anordnung der Chitinplatien und die Form des Basisfort-
satzes der medianen Gonapophysen IX zeigen Abb, 96-99:

Bei allen untersuchten 9p von S30 Jorge ist die dorsale
Mittelplatte d 1 entweder nur noch als winziges Pldttchen
vorhanden ( Abb. 97, 99 ) oder fehlt vollig ( Abb. 96, 98 a,

b ) . Die relativ groBflachigen Dorsalplatten d2 1 und d2 r sind
stets + gekantet, wthrend die z., T. rechi grofe linke Dorsal-
platte d ¥ horizontal liegt und héchstens mit ihrem linken
Seitenrand ventrad umbiegt. Oft ist in unmittelbarer Nihe
dieser Platte mnoch ein kleineres rundes Chitinscheibchen
anzutreffen { Abb.98 ). Beiderseits des Basisfortsatzes der
medianen Gonapophysen IX finden sich entweder je eine léng-
liche Chitinplatte d4 1 bzw. d4 ¢ { Abb. 97, 99 ) oder mehrere
kleinere P1l&ttchen ( Abb, 96, 98 ).

Aduf der linken Ventralseite ist eine relativ grole, x ovale
Chitinplatte ausgebildet, ferner findet sich ventral z. T,

ein sehr kleines scheibenfOrmiges Plittchen im dinnhZutigen
Teil des Genitalraums.

Relativ konstant scheint die Ausprégung des Basisfortsatzes
der medianen Gonapophysen IX zu sein, Der Fortsatz neigt

sich in Seitenansicht + nach dem caudalen Drittel seiner
Gesamtlénge leicht ventrad biegt mit seinem cephalen Abschnitt
wieder leicht dorsad um ( Abb, 39 ). Die Seiten des Fortsatzes
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sind von dorsal gesehen + parallel, sein cephales Ende ist
mit einer + geraden Kante abgestutzt. Median erhebt sich ein
relativ schmaler Dorsalgrat, der sich im cephalen Drittel zu
einem charakteristischen polsterartigen Endabschnitt erwei-
tert, auf dem oftmals ein relativ kurzer starrer Dorn sitzt.

Die Zahl der Auberen Windungen des Ductus receptaculi
betrégt bei den untersuchten Exemplaren 6 bis 8.

Intrainsulire Variabilitidt besteht in erster Linie in
Zahl und GriBe der Chitinplatten d4 1 und d4 r, Alle anderen
untersuchien Merkmale variieren nur wenig und lassen daher
eine + einheitliche Population auf S3c Jorge vermuten. Auch
hier finden sich die bereiis bei den &3 angetroffenen Verhdlt-
nisse wieder.

3.4.1.5. Pico ( C._azopifajc n. sp. )

Khnlich wie bei den &3 finden sich auf Pico mehrere Bautypen
der g-Genitalarmatur { Abb. 100-1C2 ):

Auch bei den 22 kommt ein ,Typ" vor, der in wesentlichen
Merimalen bzw. Merkmalskomplexen den auf der Insel S8c Jerge
angetroffenen TFormen &dhnelt ( Abb. 100 ): die dorsale Mittel-
platte d 1 ist stark reduziert und =z, T. ventral unter den
Bndabschnitt des Basisfortsatzes der medianen Gonapophysen
IX geschoben, Wie auch bei manchen Séo Jorge-99 finden sich
beiderseits des Basisfortsatzes jeweils in kleinere Teil-
plattchen zerlegte Chitinplatien 4 4. Die ventral liegende
Scheibe v 1 ist kleiner als bei 38850 Jorge-Tieren. Aulierdem
zeigt der Basisfortsatz eine etwas abweichende Form, insve=-
sondere in seinem Endebschnitt, Die Krilmmung des Fortsatzes
entspricht bei diesem wie auch bei den folgenden ,Typen" der
bei Sdo0 Jorge-Tieren angetroffenen Form.

Der zweite ,Typ" unterscheidet sich von allen bisher be-
schriebenen Formen besonders durch eine charakteristische
Erweiterung des cephalen Endabschnitts der vorgezogenen Basis
der medianen Gonapophysen IX { Abb. 102 )}, Die dorsale Mittel-
platte @ 1 ist stets gut ausdifferenziert und liegt mit ihrer
caudalen Seite ventral unterhalb des + kuppelartig aufgetrie-
benen Endabschnitts des Basisforisatzes. Die linken und rech-
ten Platten 4 4 sind besonders groBfldchig,

grittens seneint ein ,Typ" vorzukommen, der sich vom ,Typ 2"
vor allem durcii dic andersartige Gestalt und waze der dorsalen
iiittelplatte d ; sowie durch das Vorhandensein einer nicht
eindeutig homologisierbaren Platte dx ( Abb.1U1 ) auf ader
recnten Dorsalseite des Genitalraums unterscheidet. Die vor-
gezogene Basis der medianen Gonapophysen IX und die ubripgen
Chitinplatten entsprechen weitgehend der bel ,Typ 20 festro«
stellten Ausprigung.

Wie bei den d&, so muB auch hier angenommen werden, dab
es owischen diesen drei ,Typen" ( sofern sich bei einer Serien-
untersuchung der 28 diese proviscrische Einteilung bestitigt )
ubergangsiormen gibt.

Die untersuchten £g von Pico besitzen 7 bis 8 duBere Win-
dungen des Ductus receptaculi.

Intrainsulire Variabilit#t besteht also bel Pico-gg vor
allem in Anordnung, 2Zzhl und Gestalt der Chitinplatten des
Genitalraums sowie in der Ausprigung des Basisfortsatzes der
medianen Gonapophysen IX, - insbesondere scines cephalen Ab-
schnitts. ‘ 1
Die bei den &3 auf der Insel Pico angetroffene groBe morpho-
logische Heterogenitit der Genitalarmatur konnte im Frinzip
auch bei den 99 nachgewiesen werden. Miglicherweise lassen
sich auch hier unterschiedliche morphologische Typen mit
statistisch sicherbaren Unterschieden in der daufigkeit ihres
lokalen Vorkommens nachweisen.

5.4.1.6. Faial ( C. gzopifajo n. sp. ssp. azoia n. ssp. )
Dic Auspridgung der Genitalraumplatten und des Basisfortsat-
zes der medianen Gonapophysen IX entspricht weitgehend den
aut der Insel Pico als ,Typ 2" beschriebenen Formen ( Avb.
10%-105 )t

Auch hier tritt oft eine ventral unterhalb des erweiterten
Endabschnitts des Basisfortsatzes liegende Dorsalplatte d 1
auf { Abb. 104 ), die sich in einem Fall nicht als frei-
lierende rlatte Tcstotellen lieBd ( Abb, 105 a, b ).
(Entweder iast sie hier direkt mit der Kante des cephalen
Absehnittz des Basisrortsatzes verbunden, oder sie fehlt.
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Im letzteren I'all hidtte der LEndabschnitt eine sehr abwei-
chende Form,) Die Platten d4 1 und d4 r sind z. T. besonders
groBfldchig ( 4bb. 104 ). Im linken Dorsalbereich des Genital—
raums liegen z. T. kleinere Chitinplidttchen. Auf der linken
Ventralseite des Genitalraums findet sich stets nur eine kleine
ovale Chitinplatte.

Die vorgezogene Basis der medianen Genapophysen IX ist in
Seitenansicht relativ schwach gekrimmt und endet cephal in
einer flichigen Anschwellung, auf deren Spitze z. T. ein
schwach ausgebildeter starrer Dorn sitzen kann ( Abb. 104 ).

Die Zahl der duBeren Windungen des Ductus receptaculi
betrdgt 7 bis 9.

Intrainsuldre Variabilitdt besteht v. a, in der Auspri-
gung der Chitinplatten und der Grofe und Gestalt des Basis-
fortsatzes der medianen Gonapophysen IX.

Im Gegensatz zu Pico scheint Falal entsprechend den Verh#dlt-

nissen bei den d4 relativ homogen gebaute gg—Populationen
zu besitzen.

Da von Flores nur zweil 9¢ zur Verfiigung standen, kann na-
tlirlich keine Aussage lber das Ausmaf intrainsulirer Varia-
bilitdt gemacht werden, Allerdings zeigen diese beiden Exem-
plare eine auffallende Uberecinstimmung in allen wesentlichen
Merianalen ( 4bb, 106-107 ).

Auf der Dorsalseite finden sich einerseits in Hohe des cepha-
len Abschnitts der mit einem relativ schmalen Dorsalgrat ver-
sehenen vorgezogenen Basis der medianen Gonapophysen IX die
+ halbkreisformige Mittelplatte d 1 sowie links und rechts
daneben + gekantet die Platten d 2, andererseits sehr nahe

an der Basis des medianen Gonapophysen I{-I'ortsatzes beider-
selts davon je eine + langlich-ovale Chitinplatte d 4. Die
Dorsalplatte d Z fehlt, - zumindest liegt sie nicht in der
linken Dorsalwand des Genitalraums. Aufl der linken Ventral—
ceite des Genltalrawns finden sich zwei relativ grofe ldng-
liche Chitinplatten, von denen mdglicherweise eine der auf
die Ventralseite herabgezogenen Dorsalplatte d 3 entspricht,

sowie eine kleine runde Chitinscheibe.

Der schmale Basisiurtsatz der medianen Gonapophysen IX er-

weitert sich an seinem cephalen Ende + dreieckig und bildet

mit seiner Ventralseite eine ausgeprdgte Rinne. In seinem

caudalen Bereich ist er nur wenig ventrad gebogen.

Der Ductus receptaculi bildet jeweils 8 &uBere Windungen.
Das tatsdchliche Ausmaf intrainsulérer Variabilitdt muf

durch Untersuchung umfangreicheren Materials ermittelt

werden.

5.4.2. Der Cixius azoricus LB.-Formenkreis

Der Cixius azoricus LB.-Formenkreis besitzt im allgemeinen

und die Anordnung der dorsalen Chitinplattenm d 1, d2 1 und
d2 r sowie der linken, oft lateral herabziehenden Platte d 3.
in folgenden Punkten:

1. Der basale Fortsatz der medianen Gonapophysen IX ist
sehr viel breiter und gedrungener. Aulierdem ist er in Seiten-
ansicht stark gebogen: erst ventrad, dann dorsad, so daB die
Form eines umgekehrten 5 entsteht.

2. Beiderseits dieses Fortsatzes sind zwar + dickhdutige,
aber weniger stark als bei ¢, insularis LB. s. lat. vorge-
wolbte Bereiche vorhanden, bei keinem der untersuchten Lxem=
plare konnten jedoch in diesen Bereichen die bei C._insularis
LB, s. lat. obligatorischen Chitinplatten d4 1 und d4 r fest-
gestellt werden.

%, Eine kleine, auf der linken Ventralseite des Genital-
raums liegende Chitinscheibe v 1 fehlt. Stattdessen findet
gich auf der rechten Ventralseite eine besonders grofflichige
Chitinplatte v 2, die bisweilen in mehrere Eingzelplatten zer-
legt sein kann.

4. Auf der Dorsalseite des Genitalraums finden sich oft
sehr viele kleinere, meist scheibenftrmige rlattchen - nament-
lich bei Terceira-Tieren - als beim C. insularis LB.-Formen-

kreis. Diese Plittchen lassen sich nicht eindeutig weder mit
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Ein welterer Unterschied zu C._insularis LB. s. lat.

scheint in der Zahl der duBeren Windungen des Ductus recep-
taculi sowie seiner absoluten GrdBe zu bestehen ( Abb, 85,

C. azoricus LB. s. lat, 10-13,

Beziiglich GriBe, Lage, Gestalt und Zehl der Chitinplatten des
Genitalraums zeigen die untersuchten Exemplare eine erhebliche
Variabilitdt, so daB bezogen auf diesen Merkmalskomplex kaum
zwel anndhernd identische Individuen gefunden werden dlirften.
Dennoch 148t sich das einleitend erwidhnte Grundmuster jeweils
rekonstruieren ( Abb, 108 ). Eindeutig homologisierbar sind
einerseits die Dorsalplatten d1 und die links und rechts da-
von liegenden Platten bzw, Plattenkomplexe d2 1 und d2 r.

Die Platte d3 liegt nicht - wie in der Schemazeichnung -

am linken Dorsalrand des Genitalraums, Moglicherweise ist

sie + in den zentral liegenden Komplex aus mehreren Binzel-
platten integriert. Eine Homologisierung der Platte 43 mit
einer dieser Einzelplatten scheint jedenfalls nicht miiglich.
Auf der rechten Ventralseite des Genitalraums liegt ein sehr
kompakter Komplex aus groBen Chitinplatten v 2 ( in der Regel
2-3 ). Auch hier ist in Zahl und Auspragung der Platien eine
relativ grofle intrainsulire Variabilitidt zu beobachten.

Der vorgezogene basale Fortsatz der medianen Gonapophysen IX
ist sehr breitfléichig, in seiner cephalen H&lfte in dorsaler
Sicht fast kreisformig. In Seitenansicht ist er - wie bei
S5-formig geschwungen ( vergl, Abb. 109 b, S&o Jorge ).

Der Ductus receptaculi besitzt 11-13 HuBere Windungen.
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3.4.2,2. 530 Jorge ( C. azoricus LB. )

Auch die S3o Jorge-9g¢ variieren sehr stark in Lage und Aus-
priagung der Chitinplatten ( Abb. 109 2, b ).

Auf der Dorsalseite des Genitazlraums finden sich die gut
homologisierbaren Platten 4 1, 42 1 und d2 r. Der Platte d 3
entspricht méglicherweise die in der Mitte der linken Hdlfte
des Dorsaldachs liegende Platte. Im dorsalen Zenirum finden
sich anch einige kleinere,nicht eindeutig homologisierbare
Platichen. Der rechis gelegene ventrale Plattenkomplex v 2
besteht aus mehreren z. T. relativ weii voneinander gerilck-
ten und groBenverschiedenen Platten, Rechts seitlich in cau-
daler Richtung versetzt kann eine weitere ventral gelegene
kleinere Platte auftreten ( v ). Der Basisfortsatz der medi-
anen Gonapophysen IX erscheint aus der Dorsalansicht etwas
schlanker als bei den Terceira-Tieren, in lateraler Sicht
unterscheidet er sich jedoch nicht wesentlich von der bel
diesen festgestellten Ausprigung.

Nennenswerte intrainsul#re Variabilit&dt scheint in bezug auf
dieses Merkmal nicht zu bestehen, wohl aber in der Ausprigung
der Chitinplatten des Genitalraums.

in erster ILinie im Bereich der Chitinplatten des Genital-
raums intrainsul#ire Variabilit&t.

In der Anordnung der Chitinplatten entsprechen die Pico—gg
weitgehend der schematischen Darstellung ( Abb. 88 ):

Links und rechts von einer oft + herzftrmigen dorsalen Mittel-
platte d 1 liegen die Platten d2 1, die z., T. in zwel eiwa
gleich groBe Einzelplatten zerlegt sein kann, und 42 r,

An der linken Seite des Genitalraums liegt bei allen unter-
suchten Exemplaren eine + gekantete Chitinplatte 4 3. Ferner
liegen unregelm&Big verstreut auf der Dorsalseite + zahl-
reiche kleinere, oft nicht eindeutig homologisierbare Pldttchen.
Die rechte Ventralseite des Genitalraums ist entweder durch
eine einzige groB8flichige Chitinplatte ( Abb. 110 a, b )

oder durch einen Komplex aus mehreren Einzelplatten ( Abb,
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111, 112 ) gekennzeichnet, Beli einem Exemplar wurde auf der
linken Ventralseite des CGenitalraums ein weiteres kleines
Plittchen gefunden { Abb. 112 ). Ob dieses Plattchen der bei
muf} offengelassen werden, bis die Entstehungsweise dieser
kleinen Pildttchen geldlart ist.

Der basale Fortsatz der medianen Gonapophysen 1IX ist recht
einheitlich gebaut und variiert nur geringfiigig, Er entspricht
in seiner Krimmung weitgehend den unter 3.4.2.1. ( Terceira )
und 3.4.2.2. ( S50 Jorge ) beschriebenen Formen.

Der Ductus Teceptaculi besitzt 10-13 SuBere Windungen.
Geographisch korrelierte Unterschiede - wie bel den dd -
konnten bei dem geringen bisher untersuchten Material nicht
festgestellt werden.

5,5. Zwischenbilang der intrainsuléren Variabilit&t

Wie die durchgefilirten Untersuchungen zeigten, konnte auf
jeder Insel eine + groBe Variabilitdt der jewells dort an-
festgestellt werden. Diese Variabilitét betraf sowohl abso-
lute Mabie der Kirper- und Vorderfliigelgrofe und die Vorder-
ligelzeichnung als auch inderungen der Yroportionen gewisser
Kérperteile. Auch bestimmte Strukturen der d- und g-Genital-
armatur variieren in z. T. unterschiedlichem Mafe in den
Populationen der einzelnen Inseln.

Bei dieser Variabilitdt schien es sich nach den hier ange-
wandten Methoden um + gleitende Verinderungen zu handeln,
wobei innerhalb jeder Insel die Ausprigung der Grofen- und
Zeichnungsverhiltnisse auf einigen Inseln deutlich hthen-
korreliert zu sein scheint.

Indizien fur beginnende cder sogar fortgeschrittene adaptive
Radiation komnten in keinem Fall gelunden werden.
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4. DI K AYUHRISCHEN CIXTUS-ARTEN LM
PN BERINYSULAREN VERGLBICH UND
Dl K BAWAUS RESULTL B BNDIBEDN
PAAONOY LS CHEN KONSKRQUBNZSN

Da, wie im vorigen Kapitel gezeigt, adaptive Radiation auf
keiner der untersuchten Inseln festgestellt werden konnte,
war nunmehr zu priifen, inwieweit auf den einzelnen Inseln
graphischer Separation ( pInselformen-Bildung" ) nachgewie-
sen werden kbnnen.

Die im vorigen Kapitel auf ihre Variabilitdtsspanne unter-
suchten Merkmale sollen nunmehr interinsulédr verglichen
werden, um das Ausmaf einer eventuellen Uberschneidung
festzustellen,

4.1, Interinsuliire Variabilitédt der Vorderflligel- und Kor-—
permaBe
4.1.1. Grofenrelation dd zu 9

Aur allen untersuchten Inseln sind die dd in allen gemessenen
Parametern deutlich kleiner als die Qo aus dem gleichen Biotop.
Der Grifenabstand zwischen &6 und g ist dabel offenbar rela=-
tiv konstant.

4,1.2. Kirper— und VYorderfliigelmaBe und ihre telationen

Piese Merkmale sind im interinsuldren Vergleich relativ
schwicrig zu bewertein, da sich bel der Untersuchung zeigte,
daB nicht nur Lage und Breite der Variabilitdtsspamnne, son-
dern auch allometrische Proportionsverinderungen auf den
einzelnen Inseln unterschiedlich ausgeprdgt waren.

Da filr eine Reihe dieser Merikmale Modifizierbarkeit durch
bestimmte Umweltfaktoren nicht ausgeschlossen und in eini-
gen Féllen eine deutliche Korrelation der Mittelwerte mit
der Hbhe der Pundorte festgestellt werden konnte, bereitete
ein Vergleich von lnseln mit grofien oder nur seringen :then-
differenzen gewisse methodische Schwiegigkeiten.

Generell ilberschneiden sich die Variationsbreiten zumindest

der Merksale ,Vorderfligelldnge", ,KopZbreite" und des

e eI ST
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Indexes ,Vorderfliigelldnge : Kopfbreite®" von jeder einzelnen
Insel mit der aller anderen.

Bin Vergleich der Mittelwerte scheint aus den oben angefilhr-
ten Grinden nicht simnvoll.

Unterschiede zeigen sich dagegen im Grad der Allometrie der
Vorderfliigelldnge und im AusmaB der Hohenkorrelation der
GrdBenabnahme: deutliche Allometrie mit zunehmender Hihe
findet sich auf S#o Miguel, schwicher ausgepridgt ist diese
Allometrie auf S&o Jorge und Paial.

Fine &hnliche Parallelitdt ergibt sich in der Korrelation

der Abnahme der KorpermaBe mit der Hohenlage des jeweiligen
Fundortes: relativ hohe Korrelation bei SZo Miguel-, SZo Jorge-
und Faial-Tieren, keine regulire Beziehung existierte dagegen
auf Terceira und Pico. Die Exemplare von Santa Maria waren -
gemessen an denen anderer Inseln aus entsprechender Hohen-
lage - sehr klein,

Mdgliche Ursachen dieser Unterschiede sollen im Kapitel 4.2,
diskutiert werden.

4.2, Interinsuldre Variabilitit der Verderfliigelzeichnung

1. Auf allen untersuchten Inseln und bei beiden Cixius-

Formenkreisen ist der Anteil fliigelgezeichmeter Tiere bei
den go genercll hiher als bei den dd ( Tabelle 21 ).

de (%) 99 (%)
C._insularis IB. Santa Maria 13,8 37,5
s. lat. S83o0 Miguel 5,85 36,2
Terceira 14,8 32,2
530 Jorge 2,42 19,2
Pico 0,35 27,0
Faial 4,5 40,0
C._azoricus LB. Terceira 52,4 83,32
s. lat. Pico 54,0 91,66

Tab, 21 Prozentsatz flligelgezeichneter Exemplare bei d4 und
99 im interinsuldren Vergleich

7. Der weitaus hiufigste Typ bei den fliigelgezclicineten
Tieren ist die QuerbZnderung. Lingsbiinderung und die XKombi-

ation treten oifenbar nur vereinzelt und nur bel den 29 aui:

uiingbanderuns : Santa Maria: 7 Bupl.
( nur ¢._insularis  SHo0 Miguel : 1 Expl.
LB, s. lat. ) Pico : 1 Expli.
C.insularis LB.s.l.: Pico 1 Eupl.
Faial : 1 Expl.

C.azoricus LB.s.l. : Pico 1 3 Expl.

5. Der Anteil vorderfligelgezeichneter Tlere ist in belden
Geschlechtern beider Formenkreise in den oberen Hohenlagen
grifer als in den Tieflagen ( vgl. Adb. 9 ).

Ausnahme bildet hier Terceira, wihrend bel Pico-Tieren im
Gegensatz zur Grofenabnahme die Dunkelfirbungszunahme normal
verlduft.

ris LB. s. lat.. Aulerdem scheinen die Zeichnungsmuster der
C._agoricus LB, s. lat.-Tiere intensiver pigmentiert zu sein.
Zeichnungslose und quergebidnderte Formen waren auf allen
Inseln vertreten. Tiere mit Lingsbinderung dagegen liegen
nur von Santa Maria, S3c Miguel und Pico vor, Tiere mit der
Kombination beider Zeichnungstypen nur von Fico und Faial.
lnwieweit das Fehlen dieser beiden letztcen Formen auf Ter-
ceira und S#o Jorge ein Ausfall des flir diese Zeichnungstypen
verantwortlichen Gens bedeutet ( falls ein solches existiert ),
kann aufgrund der Seltenheit dieser Pormen nicht entschieden
werden.
Im Anteil fliigelgeszeichneter Tiere sowie aucn in der Ausdehnung
und der Intensitdt der Zeichnung auf den Vorderfliligeln vieler
Tiere besteht offenbar - #dhnlich wie hinsichtlich der Abnahme
der korper- und Vorderfliigelmafe - auf allen Inseln eine
Lorrelation mit der Hthe des Fundortes, Ausnahme bildet auch
hier wieder Terceira, wihrend Pico diesmal keine Sonder-
svelliung elrnimmt.

Diese Parallelisdt unterschiedlicher Fhanomene legt die Frage





