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ABSTRACT: A detailed revision of the genus Patella in the Canary Islands is
presented. In previous studies a total of 17 species have been described. I propose
the maintenance of only 3 species: Patella candei, Patella ulyssiponensis aspera
and Patella piperata. The existence of three species only, is supported by the
material collected in all the Canary Islands. A exhaustive discussion is presented.
Multivariate analysis, especially discriminant analysis, has been applied to
recognize the species, as well as the Scaning Electron Microscope studied the
radula. The classical morphological characters were also used.
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RESUMEN: En el presente trabajo se realiza una detallada revision del género
Patella en las Islas Canarias. Anteriores estudios atribuian al Archipiélago
aproximadamente 17 especies del citado género, de las cuales, una vez finalizado
el estudio, mantenemos tan solo 3: Patella candei, Patella ulyssiponensis aspera
and Patella piperata. El material estudiado procedente de todo el Archipiélago,
apoya la existencia de sdlo tres especies. Se realiza una discusion exhaustiva, en
laqueserelacionantodaslascitas anteriores de cada especie. Hemos aplicado para
diferenciar las especies el andlisis multivariante, concretamente el anélisis
discriminante, asi como el Microscopio Electrénico de Barrido para el estudio de
las rddulas . También hemos utilizado los caracteres morfoldgicos cldsicos.
Palabras Clave: Gastropoda, Patella, Revision, Islas Canarias.

INTRODUCCION

El estudio de las especies de este género en Canarias tiene como primer punto de
referencia las descripciones realizadas por " ORBIGNY (1840), publicadas en la obra de
WEBB y BERTHELOT (1836-44) “Histoire naturelle des Iles Canaries”. Mads tarde, con el
paso de las grandes expediciones que recalaron en nuestras Islas y que publicaron sus
resultados en grandes monografias, aparecen algunas citas de interés para el drea
circumcanaria: LOCARD (1898) en los resultados de las “Expéditions scientifiques du
Travailleur et du Talisman pendant les années 1880-83™ cita Patella teneriffac Mab., y
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Patella ordinaria Mab., como colectadas en el drea de Canarias; sin embargo sélo hemos
podido acceder a la iconografia del citado trabajo, por lo que carecemos de detalles concretos
de localidad y fecha. DAUTZENBERG (1890) en la monografia “Récoltes malacologiques
de M. L’Abbé Culliéret aux Canaries et au Senegal” cita para Canarias Patella lowei
d’Orbg., Patella crenata Gmel., y Patella guttata d’Orbg., para Gran Canaria y Patella
caerulea Linné para Fuerteventura.

Sin embargo, en épocas mids recientes ha ocurrido un fenémeno contrario, multipli-
candose de forma considerable el mimero de especies citadas. Algunos trabajos, mds genera-
les, DUFFUS y JOHNSTON (1969), MECO (1973) y ALTIMIRA y ROS (1979) citan de
pasada algunas especies. Por otra parte NORDSIECK (1968,1975), NORDSIECK y GAR-
CIA-TALAVERA (1979) asi como GOMEZ (1976) dedican especial atencion al género
Patella, cometiendo multiples errores de identificacion, que estimamos se deben, en el caso
de NORDSIECK y GARCIA-TALAVERA (op. cit.) a un estudio basado principalmente en
la concha, en lo que a las especies de este género se reficre, mientras que GOMEZ (op. cit.)
trabaja también la rddula -a nuestro juicio- erréneamente.

POWELL (1973) y CHRISTIAENS (1973), en sus documentadas revisiones sobre los
géneros Helcion, Cellana y Patella, citan varias especies para nuestro Archipiélago.

La revision de CHRISTIAENS (op. cit.) es un trabajo especifico del género Patella, en
€l realiza descripciones detalladas de cada especie -especialmente de concha y radula- asi
como elabora una lista completa de sinonimias, ademds de incluir una discusion taxonomica
exhaustiva. Por todo ello este trabajo ha sido el que hemos tomado como base y modelo para
nuestras investigaciones.

Hemos descartado la revision de POWELL (op. cit.) debido a que -en lo que a especies
de Canarias se refiere- en tres descripciones consecutivas, el autor reconoce no haber visto
ejemplares de dichas especies, por lo que consideramos de escaso valor para nuestro trabajo
la citada revision.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado para la realizacion de este trabajo procede de las siguientes
colecciones: a) Coleccién primitiva del Departamento de Zoologia de la Facultad de Biolo-
gia de la Universidad de La Laguna. b) Nueva coleccion del Departamento de Zoologia,
realizada entre los afios 1982-86 por cl autor y por otros compaiieros pertenecientes a los
equipos investigadores de los Proyectos Bentos Iy 11, y aportaciones de los investigadores
del Departamento de Botdnica, Dra. Gil Rodriguez, Dr. Afonso Carrillo y Ledo. Haroun
Tabraue.

Todo el material citado con anterioridad se encuentra depositado en las colecciones del
Departamento de Zoologia de la Universidad de La Laguna. Asimismo se ha consultado el
material y la bibliografia de las colecciones del Museo Insular de Ciencias Naturales de
Santa Cruz de Tenerife.

En la figura (1) y en la tabla (1) se muestran las localidades muestreadas en cada isla,
asi como los cédigos de las estaciones. En la zona mesolitoral se trabajé aprovechando las
bajamares, mientras que en la infralitoral las recolectas se llevaron a cabo buceando a
pulmén libre. En ocasiones se utilizo la escafandra auténoma, lo que facilitd la captura de
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ejemplares que, excepcionalmente, se encuentran a profundidades de hasta 15 metros,
toméndose “in situ” los datos bionémicos, tipo de sustrato, localizacién en la zona mesolitoral
y tipo de recubrimiento algal.

En el laboratorio se procedia al estudio de los ejemplares, que después eran fijados y
conservados en alcohol al 70% . Muchos autores recomicendan la fijacién en formalina al 4%
y la conservacion en alcohol al 70%; sin embargo nosotros hemos elegido el alcohol al 70%
tanto para fijar como para conservar, debido a que en los animales fijados con formalina se
produce un mayor endurecimiento de sus partes blandas, lo que dilata considerablemente el
tiempo necesario para la limpieza de la rddula y su posterior estudio.

El estudio de los ejemplares constaba de dos partes bien diferenciadas, en el estudio de
la concha se anotaban los siguientes datos biométricos: longitud total, longitud dpice-borde
anterior de la concha, anchura y altura; hallindose ademds las siguientes relaciones, R/L,H/
L, B/Ly L/L cuyo significado podemos ver en la figura 2. Al propio tiempo se describia la
forma y ornamentacion (nimero y forma de las costillas; posicion del dpice, morfologia del
contorno y existencia o no de recubrimiento algal). En el estudio del animal se anotaban

La Lajita La Palma P-1 Punta de Teno Tenerife T-13
Charco Azul “ P-2 Buenavista del Norte “ T-14
San Andrés “ P-3 La Caleta de Interian “ T-15
Barranco Seco “ P-4 Garachico “ T-16
Los Cancajos * P-5 Playa del Bollullo “ T-17
Playa del Hoyo “ P-6 El Prix (Tacoronte) N T-18
Fuencaliente 5 P-7 Punta Hidalgo “ T-19
El Remo N P-8 Sardina del Norte Gran Canaria | GC-1
Charco Verde N P-9 Galdar “ GC-2
Puerto Tazacorte “ P-10 Pto. de Taliarte * GC-3
Punta de Garafia “ P-11 Playa del Cabrén “ GC-4
Los Organos La Gomera G-1 Playa del Cura " GC-5
Tapahuga “ G-2 El Cotillo Fuerteventura | F-1
Iguala “ G-3 Majanicho “ F-2
Salmor El Hierro H-1 Los Lavaderos N F-3
Playa del Verodal 5 H-2 Tarajalejo “ F-4
Antequera Tenerife T-1 Morrojable N F-5
Las Teresitas i T-2 Ajui “ F-6
Candelaria 5 T-3 Alegranza Lanzarote L-1
Puerto de Giiimar N T-4 Montana Clara “ L-2
Poris de Abona N T-5 La Graciosa N L-3
El Médano (La Tejita) T-6 Orzola N L-4
Agua Dulce * T-7 La Bonanza N L-5
Los Cristianos “ T-8 Las Caletas “ L-6
Playa de Las Américas i T-9 Pta. Pechigueras “ L-7
Playa de San Juan 3 T-10 Pta. Ginés = L-8
Alcald N T-11 El golfo 2 L-9
Los Gigantes “ T-12 Famara “ L-10

Tabla I.- Localidades e Islas donde se han realizado los muestreos.
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datos, en vivo, de la coloracién del pie y de los tentdculos paleales. Se procedia a la
extraccion de la rddula por medio de diseccion, separando la masa visceral del pie y cortando
la cabeza del animal. Una vez extraida se incluia en una solucién de Na OH al 10%,
calentando al vapor para la separacién de las partes blandas. Seguidamente se procedia a
medir su longitud, estudidndola en detalle y conservdndola definitivamente en alcohol al
70%.

El estudio de la rddula se centraba en el tercio medio de la misma, evitando de este
modo el estudio de dientes de la parte anterior, gastados por el uso, o de la parte posterior,
donde no se encuentran completamente formados. Posteriormente se procedia a la disolu-
cion de la cinta radular para obtener los dientes por separado, lo que se conseguia colocando
el trozo de rddula en un tubo de ensayo con agua destilada a la que se afiadia un centimetro
cubico de lejia comercial. El tiempo necesario para la disolucion de la cinta radular variaba
segun las especies, siendo en general de uno a tres dias.

Los dientes (ya separados) eran lavados con agua destilada, para eliminar los restos de
cinta y evitar que la lejia siguiera actuando sobre ellos. Posteriormente se les colocaba en
alcohol al 70%. El estudio radular (fig. 3) se realizd utilizando un microscopio estereoscépico
de luz transmitida, ya que de este modo las bases de los dientes (casi transparentes) pueden
ser observadas con claridad al obtenerse un mayor contraste.

La técnica utilizada para la observacion de las rddulas al SEM (Microscopio Electro-
nico de Barrido), consistia en cortar pequefios trozos de la parte central de la cinta radular,
que eran introducidos en tubos de ensayo con una disolucion de Na OH al 5% durante dos o
tres dias, para eliminar los restos de materia orgdnica. A continuacion se lavaban con agua
destilada y se deshidrataban por sucesivos pasos en alcoholes de 70%, 96% y absoluto,
terminando el proceso con un lavado en xilol para una desecacion total. Por tltimo se
metalizaban las muestras para estudiarlas y fotografiarlas en el SEM.

Para la realizacion del estudio estadistico hemos empleado el ordenador Vax (Digital)
del Centro de Ciélculo de la Universidad de La Laguna. Utilizamos para ello el paquete
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Fig. 1.- Mapa de las localidades muestreadas en cada Isla.
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estadistico BMDP (Dixon, 1985), del que escogimos ¢l programa P6D para el andlisis de
regresion y el P7M para el andlisis discriminante. Con este ultimo averiguamos de una
manera objetiva las diferencias numéricas mds notables entre las especies, y que variables
son las mds fiables a la hora de determinar las mismas; ya que ¢l andlisis candnico o
discriminante es el mds adecuado en el caso de poseer “a priori” informacion sobre la
pertenencia de los ejemplares a cada uno de los grupos, o especies, considerados.
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Fig. 2.- Datos biométricos de la concha.
L = longitud total

L, = longitud dpice-borde anterior

L, = longitud dpice-borde posterior

B = anchura mdxima

H = altura mdxima

Se han calculado también Las siguien-
tes relaciones:

R/L,H/L,B/L,y L/L(L/L=L-LJL =
Ly/L)

Gancho

1o lateral

0

Lateral exterlor

Fig. 3.- Rddula de Patella, nomenclatu-
ra de los dientes radulares y sus partes.
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RESULTADOS

Patella (Patella) candei d’Orbigny, 1840

A continuacidn se relacionan los sindnimos de P. candei:

Patella candei d’Orbigny, 1840: 98, pl. 7, fig. 11-12; Nordsieck, 1968: 15, pl. 3, fig. 06-18;
Duffus y Johnston, 1969: 30; Meco, 1973: 22, pl. 10, fig. 148; Powell, 1973: 3, pl. 2, fig. 7-
8; Nordsieck, 1975: 3, pl. 1, fig. 1; Gémez, 1976: 112; Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979:
39-40, pl. 2, fig. 5; Altimira y Ros, 1979: 9.

Patella crenata Gmel., d’Orbg., 1840: 97, pl. 7, fig. 6-8; Dautzenberg, 1890: 161; Aranda,
1909: 114.

Patella lowei d’Orbg., Powell, 1973: 100, pl. 74, fig. 1-2; Nordsieck, 1975: 3, pl. 1, fig. 4;
Godmez, 1976: 104.

Patella ordinaria Mab., Nordsieck, 1975: 3, pl. 2, fig. 6; Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979:
42, pl. 4, fig. 12.

Patella saxea Nordsieck, 1975: 4, pl. 2, fig. 10.

Patella conspicua Philip., Gomez, 1976: 97; Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979: 42, pl. 4,
fig. 11.

Patella citrullus Gould, Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979: 40, pl. 2, fig. 6.

Patella moreletti Drouet, Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979: 40, pl. 2, fig. 7.

Patella orbignyana n. nom. = crenata d’Orbg., Nordsieck y Garcia- Talavera, 1979: 41, pl. 3,
fig. 9.

Patella sp., Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979: 44-45, pl. 6, fig. 20.

Patella sp., Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979: 45, pl. 6, fig. 21.

Material estudiado: Estaciones;

P-1,P-3, P-4, P-5,P-7,P-8, P-9,P-10,P-11,H-1, G-2, T-1, T-2, T-3, T-4, T-5, T-6, T-7, T-
11, T-12, T-13, T-14, T-16, T-18, T-19, GC-1, GC-2, GC-4, F-1, F-2, F-3, F-4, F-5, F-6, L-
1,L-3,L-4,L-7,L-10.

Descripcion: Patella candei candei d’Orbg, 1840. Concha de abertura ovalada, muy alta (con
una media de H/L de 0,38 y, mdximo y minimo de 0,55 y 0,30 respectivamente), conica y
solida sobre todo en los ejemplares adultos. La superficie es casi lisa en los individuos
grandes, con algunas lineas de crecimiento bien patentes cerca del borde; en algunos ejem-
plares de menor talla se aprecian costillas poco prominentes; el borde es lisoy el dpice estd un
poco desplazado hacia el borde anterior (fig. 4). En estas conchas el recubrimiento algal es
casi nulo en la mayoria de los casos.

El interior de la parte central de la callosidad es de color gris, que se hace més difuso
hacia afuera torndndose blanquecino; cerca del borde aparece un tipico anillo de color
amarillo huevo muy patente en los ejemplares de mayor talla. En los mas pequeiios el color
general del interior es gris olivdceo; no existen radios interiores patentes. El animal se
caracteriza por tener ¢l pie de color gris, aunque en algunos ejemplares puede llegar a ser
casi marron.

Patella candei crenata d’Orbg, 1840. La concha gencralmente ovalada -sobre todo en
los ejemplares de mayor talla (3 6 4 cm. de longitud)- se torna mas redondeada en los
individuos adultos, en los que es mds solida y de mayor grosor. La concha sensiblemente
mas baja que en la subespecie P. c. candei, presenta una media de H/L de 0,24 (la menor de
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las especies estudiadas) y, mdximo y minimo de 0,34 y 0,16 respectivamente. El dpice estd
desplazado hacia el borde anterior; en los jovenes incluso un poco recurvado.

El exterior de la concha se caracteriza por presentar costillas que destacan visiblemen-
te y sobresalen en el borde; cada una de ellas estd provista de 2 6 3 radios que la recorren
formdndose 3 6 4 ondulaciones intermedias (fig. 4); el numero de costillas es aproximada-
mente de 26 y, por transparencia, se observan los radios. Dicha observacion no es posible
cuando el recubrimiento algal es importante -principalmente de algas calcdreas- en los
ejemplares de mayor tamaiio. El animal posee un pie de color oscuro, generalmente gris, por
lo que en algunos lugares las denominan “lapas de pic negro”.

El interior de la concha es muy variable, tanto la callosidad -la menos variable y
generalmente bien marcada- como la parte exterior de ésta, pudiendo darse las siguientes
combinaciones: 1) interior azul iridiscente en las conchas de menor talla, mientras que las
mayores presentan un color blanquecino con un tono azul grisiceo en la mayoria; algunos
blanquecinos en su totalidad. La callosidad puede variar de un blanco sucio a grisiceo. 2)
Callosidad blanca rodeada de un anillo azul o afiil y blanco hasta los bordes. 3) Callosidad
blanca rodeada de una coloracion azul iridiscente tenue, que en los bordes se torna marrén.

Rédula:

Los primeros y segundos laterales se caracterizan porque el inicio de la banda dorsal se
sitia hacia la mitad de la base del diente (fig. 5). El lateral exterior presenta la cispide
central con una forma algo poligonal (Laminas 1y 2), es tricuspidado y la cuspide exterior
estd separada de las otras dos (fig. 4).

La relacion R/L en P. candei candei presenta una media de 1,63, con un mdximo y
minimo de 2,95 y 1,08 respectivamente. En P. ¢. crenata la relaciéon R/L varia entre 1,83
como maximo y 0,67 como minimo, con una media de 1,12.

Patella candei candei Patella candei crenata

Fig. 4.- Conchas de P. candei candei (¢jemplar de Fuerteventura) y P. c. crenata (ejemplar
de Tenerife).



116

Distribucion y Bionomia:

Actualmente la forma tipo-nominal de P. candei sélo se encuentra viviendo en la isla
de Fuerteventura, donde la hemos colectado en todas las estaciones muestreadas. Algunos
autores han citado esta especie para Lanzarote, aunque nosotros no hemos podido colectarla
a pesar de nuestras reiteradas campaiias en dicha isla e islotes orientales. Sin embargo, P. ¢
crenata estd presente en todas las islas del Archipiélago.

P. candei, con cuatro subespecies descritas (P. c. candei, P. c. crenata, P. c. ordinaria
y P. c. gomesii) se distribuye por los archipi¢lagos de Azores, Madeira, Canarias e Islas
Salvajes. P. c. crenata es endémica de Canarias; P. c¢. candei aparece también -muy abun-
dante- en las Islas Salvajes, donde la hemos colectado personalmente; CHRISTIAENS
(1973) asegura que P. c. candei esta practicamente extinguida en Canarias, aunque, como ya
indicamos se encuentra en Fuerteventura. Este mismo autor cita para Canarias P. c. ordina-
ria, lo que para nosotros es dudoso ya que, pese a las multiples prospecciones realizadas, no
ha sido posible encontrarla.

292 lateral 12 lateral

12 lateral

29 lateral

lateral exterior

lateral exterior

Fig. 5.- Rddula de Patella candei.
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Patella candei candei vive sobre las superficies lisas del horizonte superior de la zona
mesolitoral (fig. 10). Los ejemplares mds pequenos de Patella candei crenata (1 a 4 cm)
suelen asentarse en los grandes callaos de la zona intermareal, asi como en las paredes lisas
del horizonte inferior del mesolitoral (fig. 10); los de mayor tamaiio (de 5 cm en adelante) se
encuentran en las grandes piedras infralitorales hasta una profundidad de 4 ¢ 5 metros,
donde son muy abundantes en las zonas libres de la accion humana. Para estos ultimos
hemos podido comprobar una densidad de 6 a 10 ejemplares por metro cuadrado en zonas
poco prospectadas (Costa de Famara, Lanzarote).

Patella (Patella) ulyssiponensis aspera Roding, 1798

A continuacidn se relacionan los sindnimos de P. ulyssiponensis aspera:

Patella aspera Rdding, 1798: 10.

Patella lowei d’Orbg., 1840: 97, pl. 7, fig. 9-10; Dautzenberg, 1890: 161; Nordsieck, 1968:
15. pl. 2, fig. 06-15; Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979: 40, pl. 2, fig. 8; Altimira y Ros,
1979: 9.

Patella caeruleaLinné, Dautzenberg, 1890: 161; Duffusy Johnston, 1969: 30; Gémez, 1976:
1.

Patella teneriffae Mab., Locard, 1898: pl. 5, fig. 7-9; Nordsieck, 1975: 3, pl. 1, fig. 3;
Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979: 41-42, pl. 3, fig. 10.

Patella aspera Lam., Aranda, 1909: 114; Meco, 1973: 22, pl. 9, fig. 147.

Patella baudonii Drouet, Nordsieck, 1968: 15, pl. 3, fig. 06-15; Nordsieck, 1975: 5, pl. 2, fig.
12; Gémez, 1976: 90; Altimira y Ros, 1979: 9.

Patella ulyssiponensis aspera Roding, Christiaens, 1973: 1331, pl. 1, fig. 1-3,9; Nordsieck y
Garcia-Talavera, 1979: 43-44, pl. 5, fig. 17.

Patella nicklesi Nordsieck, 1975: 3, pl. 1, fig. 2; Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979: 43, pl.
5, fig. 16.

Patella spectabilis Dunker, Nordsieck, 1975: 3-4, pl. 2, fig. 9; Gomez, 1976: 75; Nordsieck y
Garcia-Talavera, 1979: 40, pl. 2, fig. 8.

Patella tarentina Von Salis, Nordsieck, 1975: 5, pl. 1, fig. 13; Nordsieck y Garcia-Talavera,
1979: 43, pl. 4, fig. 14.

Patella lugubris Gmel., Nordsieck, 1975: 3, pl. 2, fig. 8.

Patella sp., Nordsieck y Garcia-Talavera, 1979: 45, pl. 6, fig. 22

Material estudiado: Estaciones; P-3, P-5, P-7, P-8, P-9, P-10, P-11, H-1, T-2, T-4, T-6, T-7,
T-9,T-10,T-11,T-13,T-16,T-17,T-18,T-19, GC-1, GC-1,GC-3,GC-4,GC-5,F-3,F-6,L-
1,L-5,L-6,1L-8,L-9.

Descripcion:

Concha de forma poligonal, aplanada, con el dpice desplazado -sélo ligeramente y en
las conchas de menor talla (2 a 3 cm)- hacia el borde anterior; en los adultos aparece més
ovalada y en ocasiones mas alta y de mayor consistencia. La superficie es muy rugosa o
escamosa, con costillas finas y muy numerosas que tienen, a lo largo de toda su longitud,
pequeiios salientes o escamas imbricadas (fig. 6). '

La coloracion externa de la concha es generalmente negra, aunque se pueden apreciar
radios de tonalidad blanquecina e incluso podemos encontrar ejemplares totalmente blan-
cos, de forma pentagonal y con el dpice de color amarillento. En la mayoria de los casos la
concha estd enmascarada por una tupida cubierta de algas, no sélo calcdreas sino también
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cespitosas, lo que puede ser debido a que su superficie ru gosa ofrece un buen sustrato para la
fijacion de las mismas, los ejemplares con estas caracteristicas se encuentran en la zona
infralitoral.

En el interior, la callosidad -no siempre bien definida- tiene una coloracién amarillen-
ta difusa en algunos ejemplares, aunque en la mayoria es blanquecina o grisécea, pudiendo
verse radios interiores finos y de color negruzco poco marcados. El borde de la concha, muy
irregular, es de color negro. El animal se caracteriza por su pie de color naranja o amarillento.

Rédula:

Destaca, como cardcter distintivo de la especie, la forma angulosa de la base del
gancho en los primeros y segundos laterales, cardcter ya indicado por FISCHER-PIETTE y
GAILLARD (1959). Asimismo el inicio de la banda dorsal se localiza en el gancho (fig. 7).
El lateral exterior es tricuspidado, con la cispide exterior de gran tamano (Lam. 3), separa-

Fig. 6.- Concha de Patella ulyssiponensis aspera (ejemplar de Tenerife).
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da de las otras dos y presentando una pequeifla muesca en su borde externo (fig. 7). La
cuspide central se caracteriza por su aspecto un poco redondeado.

Larelaciéon R/L varia entre un maximo de 1,17 y un minimo de 0,45, con una media de
0,74, siendo éstos los valores mds bajos registrados en las especies estudiadas.
Distribucion y Bionomia:

P. ulyssiponensis Gmel., con cinco subespecies descritas, es una especie de amplia
distribucion: Noruega, Gales, Inglaterra, Escocia, Irlanda, Francia, Mediterrdneo, Mar Ne-
gro, Azores, Madeira, Salvajes y Canarias. La subespecie P. w. aspera se encuentra en
Azores, Madeira, Salvajes y Canarias; su limite mds meridional parece ser el Archipiélago
Canario. Hemos podido comprobar su presencia en todas las Islas salvo en La Gomera; sin
embargo, BRITO (com. pers.) nos ha confirmado su presencia en dicha Isla.

Patella ulyssiponensis aspera se localiza en el mesolitoral, donde los individuos son
pequeiios y se encuentran en las superficies rocosas sobre el cinturén de algas cespitosas.
Los mayores ejemplares aparecen en los fondos infralitorales someros, generalmente sobre
piedras de tamafio medio (fig. 10). Dichos ¢jemplares se encuentran recubiertos por algas
cespitosas, lo que les proporciona un buen camuflaje y hace dificil su localizacién. Excep-

22 lateral 12 lateral

19 Tateral

29 lateral
lateral exterior

lateral exterior

Fig. 7.- Rddula de Parella ulyssiponensis aspera.
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cionalmente pueden aparecer individuos aislados a mayor profundidad; hemos colectado
uno a -20 metros.

Patella (Patellastra) piperata Gould, 1846

A continuacién se relacionan los sinénimos de P. piperata:

Patella piperata Gould, 1846: 8; Christiacns, 1968b: 367, pl. 1, fig. g; Christiaens, 1973:
1338, pl. 1, fig. 4-6,9; Nordsicck y Garcia-Talavera, 1979: 43, pl. 4, fig. 15.

Patella guttata d.Orbg., 1840: 98, pl. 7, fig. 13-15; Dautzenberg, 1890: 161; Nordsieck,
1968:15, pl. 3, fig. 06-31; Duffus y Johnston, 1969: 30-31; Nordsieck, 1975: 4-5, pl. 2, fig.
11; Gémez, 1976: 67; Altimira y Ros, 1979: 9.

Patella lusitanica Gmel., Meco, 1973: 22, pl. 10, fig. 149.

Material estudiado: Estaciones; P-1, P-2, P-3, P-5, P-7, P-8, P-9, P-10, P-11, H-1, G-1,G-3,
T-13, T-16, T-19, GC-2, F-3, F-6, L-1,L-2, L-6, L-7, L-8, L-10.

Fig. 8.- Concha de Patella piperata (¢jemplar de Tenerife).
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Descripcion:

La concha es de forma conica y abertura oval; el exterior se caracteriza por tener
aproximadamente 40 costillas marcadas pero no prominentes, a lo largo de la cuales pueden
existir algunas puntuaciones negras, aunque no en todos los cjemplares. Exteriormente las
conchas son de color amarillento, pudiendo, en algunos casos, llegar a ser incluso negras; en
este caso presentan la superficie casi lisa. El dpice se localiza cerca del borde anterior Yy,
generalmente, estd recurvado hacia delante (fig. 8).

El interior es bastante variable, pudiendo ser la callosidad de color rojizo o naranja
amarillento, no bien definida en todos los ejemplares. Dicha coloracién se pierde hacia el
borde, adquiriendo una tonalidad blanco cremosa, quedando patentes radios negros que en
algunas conchas son visibles desde la callosidad.

Estas conchas, en su mayoria, carecen de recubrimiento algal, lo que resulta l6gico
debido a que viven en el horizonte superior de la zona mesolitoral, donde estin sometidas a
una alta desecacion.

Raddula:

Los primeros y segundos laterales son finos, con los ganchos alargados. El lateral
exterior se caracteriza por ser bicuspidado, con las dos cuspides separadas; la mayor tiene
una muesca a modo de tercera cuspide (fig. 9). Destaca la existencia de un diminuto diente
central provisto de una pequeiia cispide (Lam. 4).

¢ 7

29 lateral 12 lateral

12 lateral a
29 Tlateral /
lateral exterior

lateral exterior

Fig. 9.- Rddula de Pazella piperata.
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Esta especie presenta las rddulas de mayor longitud, con una relacién R/L que varia
entre un maximo de 3,24 y un minimo de 1,33, con una media de 2,29 (la m4s alta de todas
las especies estudiadas).

Distribucion y Bionomia:

Se trata de una especie restringida a los archipiélagos de Madeira, Canarias y Cabo
Verde (CHRISTIAENS, 1973), ¢ Islas Salvajes donde la hemos colectado personalmente,
no se encuentra en Azores (HAWKINS com. pers.). Esta especie estd distribuida por todas
las islas de nuestro Archipiélago.

Patella piperata preficre los declives verticales y superficies rugosas de los horizontes
superior y medio del mesolitoral, donde el tiempo de inmersion es corto y los ejemplares se
encuentran, en muchas ocasiones, encajados en los huecos que ellos mismos excavan con
sus rddulas (fig. 10). En 1962 LOWESTAN (ver POWELL, 1973) demostré que los dientes
de las lapas estdn cubicrtos con goethita (un mineral de alto contenido en hierro) lo que les
proporciona una dureza de casi 5 en la escala de Mohs.

ESTUDIO ESTADISTICO

El andlisis de regresion para los cuatro casos estudiados nos proporcioné coeficientes
de correlacién bajos y negativos (Tabla 2). Solo en P. c. crenata fue significativo este andlisis
con p menor o igual al 95%, en P. ulyssiponensis aspera estuvo cerca del nivel de significa-
cidny en P. c. candeiy P. piperata estaba claramente por debajo, debido al reducido nimero
de ejemplares. Las rectas de regresion de R/L frente a L para cada especie estin representa-
das en la figura 11.

En el andlisis discriminante hemos de considerar tres apartados: 1) Variables origina-
les.- El andlisis canénico determind como variable mds importante en la funcion de clasifi-
cacion a R/L (tabla 3), con diferencia respecto a las demds variables escogidas, que son H/L,
Ry L/L en orden de importancia. La ltima variable es una relacion nueva, hasta ahora no
utilizada en la bibliografia consultada, y que corresponde al cociente entre la longitud del
dpice al borde posterior y la longitud total (ver estudio de la concha en capitulo de material
y métodos).

De la tabla 3 se deduce que R/L es, con mucha diferencia, el pardmetro mds util para
separar esta especics.

Elresto de las variables no aparecen en la tabla 3 al ser eliminadas de los cémputos por
proporcionar poca informacién discriminante, menor que un valor limite preestablecido por
el programa. De cualquier forma el orden de la totalidad de las variables, de mayor a menor
importancia, es el siguiente: R/L, H/L, R, L/L, La, H, B, Ly B/L.

Las cinco variables eliminadas son realmente poco utiles para separar las especies.
Entre éstas se encuentra en tltimo lugar, B/L, utilizada en algunos casos por otros autores.
Como se observa en la lista anterior, resultd ser una variable nada significativa.

2) Variables canénicas.- Las combinaciones lineales de las cuatro variables originales
escogidas, vienen expresadas por los cocficientes para cada variable candnica, en nuestro
caso las tres primeras como se muestra en la tabla 4.

Las dos primeras explican €1 97% de la dispersion total, lo que representa una cantidad
de informacion lo suficientemente importante como para prescindir de la tercera. La tabla 5
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1.- Mesoli“oral, horizonte superior, superficies lisas.

2.- Mesolitoral, horizonte medio, declives y superficies
rugosas.

3.- Mesolitoral, horizonte inferior, cinturén de algas
cespitosas.

4.- Callaos mesolitorales.

5.- Grandes bloques infralitorales: l-5 m.

6.- Fondos someros infralitorales: 1-20 m.

Fig. 10.- Distribucion biondmica de las especies estudiadas.
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Fig. 11.- Rectas de regresion para las especies estudiadas.
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representa los valores de los centroides de cada especie para estas dos primeras variables
canonicas, mostrados en la figura 12 junto con la posicién de cada ejemplar respecto a estas
dos nuevas variables (fig. 13).

3) Especies.- Como se observa en la figuras 12y 13 (la fig. 13 es el dibujo de las dreas
ocupadas por los individuos de cada especic), las dos primeras variables candnicas separan
mejor a unas especies que a otras, quedando Patella candei candei solapada con Patella
Piperata (a la izquierda) y con Patella candei crenata (a la derecha). Estas dos tltimas y
Patellaulyssiponensis aspera no muestran apenas puntos en comun. Por tanto la especie més
conflictiva a la hora de determinar con las variables consideradas (R/L, H/L, R, L/L),es P.
c. candei. Sin embargo, si tenemos en cuenta otros caracteres, no cuantificados en este
estudio, como pueden ser la ornamentacion, coloracion interna y el aspecto de solidez que
presenta esta subespecie, resulta ser una de las mds facilmente identificables. Con la varia-
bles scleccionadas, las demds especies apenas se solapan, por lo que pueden ser determina-
das con facilidad sdlo con estos dos pardmetros.

Como viene siendo habitual, este tipo de anilisis ha proporcionado una informacién
complementaria, sin que sus resultados contradigan la observacion directa.

Especie Var. X Var. Y n r a b
1 Longitud | RelacionR/L | 12 -0.4278 | -0.01684 2.3271
2 “ s 124 | -0.1814 | -0.00337 1.2781
3 - “ 106 | -0.1898 | -0.00210 0.8265
4 “ = 59 -0.1021 -0.00667 2.4889
Tabla IL.- Pardmetros de regresion para las especies y subespecies estudiadas
(1 = P candei candei, 2 = P. c. crenata, 3 = P. ulyssiponensis aspera, 4 = P. piperata).

Numero de orden | Variable escogida Valor de F Test Lambda de Wilks
1 R/L 389,516 0,2032
2 H/L 49,060 0,1359
3 R 34,910 0,1004
4 L/L 10,502 0,0907

Tabla IIL.- Variables escogidas por el programa para el anlisis canénico
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DISCUSION

Patella candei fue descrita por ’ORBIGNY (1840), en la obra de Webb Y Berthelot
“Histoire naturelle des Iles Canaries™, como Patella candei n. sp.; ¢l propio autor cita en la
misma obra Patella crenata Gmel., de la que a su vez realiza una redescripcion.
DAUTZENBERG (1890) cita para Canarias P. crenata Gmel.; este nombre es incorrecto
pues como explica CHRISTIAENS (1973) en la discusion de esta especie, el nombre P.
crenata Gmel., a pesar de ser anterior al de d*Orbigny, no tiene prioridad al ser imposible
encontrar en las cinco referencias de Gmelin una sola que corresponda a la especie descrita
por d’Orbigny.

Posteriormente, P. crenata d’Orbg., sélo vuelve a ser citada por ARANDA (1909),
mientras que las demads citas se refieren a las dos subespecies P. candei candei'y P. candei
crenata.

NORDSIECK (1968), ademads de P. candei cita para Canarias, Azores y Madeira
Patella caeruela L., que por su iconografia nos parece la subespecie P. c. crenata, lo que
consideramos dudoso ya que esta subespecie sdlo se encuentra en Canarias (fide CHRIS-
TIAENS, 1973).

Puede parecer un tanto extraiio que incluyamos entre la relacion de citas de P. candei
a Patella lowei d’Orbg., puesto que ésta es sinénima de Patella ulyssiponensis aspera

Variable Cocficientes para las variables candnicas
R 0,00826 0,05413 -0,03412
H/L -3,50836 -20,03917 -6,43940
R/L -3,14921 0,81676 0,37851
L/L -0,59879 -0,53713 1,51963
Tabla IV.- Cocficientes para las tres variables canonicas.

Grupo Variables canonicas evaluadas en las medias de los grupos.
P. c. crenata 0,60948 1,09264
P. u. aspera 1,61694 -1,01543
P. piperata -3,90994 -0,36086
P. c. candei -1,25259 -0,50464

Tabla V.- Valores de los centroides para las dos primeras variables candnicas.
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Fig. 13.- Situacion de los centroides y dreas ocupadas por cada especie.
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Raoding, y las diferencias entre esta subespecie y la P. ¢. crenata son claras -incluso si sélo
consideramos la concha- y ficiles de distinguir a simple vista en la figura original de
d’Orbigny (fig. 14). El primero en cometer este error fue POWELL (1973), el cual hace una
clara descripcion de P. c. crenata, seguido por NORDSIECK (1975) y GOMEZ (1976),
describiendo ambos con claridad la subespecie P. c. crenata pero bajo el nombre P. lowei
d’Orbg.

En 1975 NORDSIECK cita para Lanzarote P. candei d’Orbg., Patella ordinaria Mab.
y Patella saxean. sp.; esta tltima se trata de un pequeiio ejemplar de P. c. crenata. Curiosa-
mente, NORDSIECK y GARCIA-TALAVERA (1979) ya no citan P. saxea, y sin embargo
dan un nuevo nombre, Patella orbignyana, a P. crenata d’Orbg. Los referidos autores
también citan Patella moreletti Druoet, P. ordinaria Mab., y Patella citrullus Gould, que son
tres claras sinonimias de P. candei (fide CHRISTIAENS, 1973); asimismo citan Patella
conspicua Philip., sinénima de Parella nigra (DA COSTA, 1771). Por ultimo citan correcta-
mente P. candei d’Orbg., y dos especics como Patella sp., que por la iconografia parecen
tratarse de P. c. crenata.

MECO (1973) cita para Tenerife P. candei en base al material de la coleccion de Webb
y Berthelot que se encuentra depositada en el Museo Britdnico de Historia Natural, aunque
no refiere si se trata de la concha sola o con sus partes blandas. DUFFUS y JOHNSTON
(1979) encontraron conchas sin el animal y otros subfésiles en la Graciosa (Lanzarote).
GOMEZ (1976) seiiala a P. candei como subf6sil en La Palma, afadiendo que los ejempla-
res vivos estudiados por él proceden de Lanzarote e Islas Salvajes. Sin embargo, nosotros no
hemos podido encontrar ninguna referencia de ejemplares vivos de P. c. candei para Lanza-
rote, como tampoco la hemos podido colectar pese a nuestras reiteradas campaiias en dicha

Patella crenata d’Orbg.

Fig. 14.- Figuras originales de Patella crenata’y Patella lowei, realizadas por
d'Orbigny, 1840.
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Isla e islotes orientales, por lo que consideramos muy dudosa la referencia de Gémez. Este
mismo autor cita incomprensiblemente P. conspicua sinénimo de P. nigra, especie africana
que se caracteriza -entre otras cosas- por tener el lateral exterior con cuatro cuspides,
circunstancia que no se da en ninguno de los ejemplares que hemos estudiado en todo el
Archipiélago.

Por ltimo, ALTIMIRA y ROS (1979) citan Patella cf. candei para Lanzarote.

Respecto a P. candei, estamos de acuerdo con CHRISTIAENS (1973) que considera a
P. c. crenata d’Orbg., como una buena subespecie de aquella; nos apoyamos en el hecho de
que no presentan diferencias radulares significativas, mientras que ciertos notables caracte-
res de las conchas las separan. No obstante opinamos que atin queda un camino por recorrer,
en el sentido de una investigacion mads detallada sobre aspectos bio-ecoldgicos e
inmunotaxondémicos que podrian zanjar definitivamente la cuestion. Se trata de una subespecie
relativamente abundante en todas las Islas, mientras que P. c. candei se encuentra relegada
a Fuerteventura, no solapandose ambas poblaciones.

Pese a nuestros reiterados muestreos no nos ha sido posible confirmar la presencia de
Patella candei ordinaria, por lo que de momento debe ser eliminada del catdlogo provisional.

Patella ulyssiponensis aspera es la especie mds conflictiva, si nos atenemos a la
cantidad de sindénimos descritos: asi d’ORBIGNY (1840) describe Parella lowei, que seguin
CHRISTIAENS (1973) se trata de una sinonimia de Parella ulyssiponensis aspera, 1o que
nosotros también hemos podido constatar. DAUTZENBERG (1890) cita para Canarias P.
lowei d’Orbg., asi como Patella caerulea L., ésta \ltima, por la descripcion que dicho autor
hace de ella, creemos que se trata asimismo de P. ulyssiponensis aspera; por otra parte P.
caerulea es una especie mediterranea que no vive en Canarias.

ARANDA (1909) cita para Lanzarote Parella aspera Lam., variedad sowei d’Orbg. En
primer lugar existe un error de imprenta (sowei por lowei) aparte de que considera a P.
lowei con categoria de variedad sin ningun tipo de explicacion que lo apoye.

En trabajos posteriores continian cometiéndose los mismos errores; por ejemplo
NORDSIECK (1968) cita P. lowei d’Orbg., (indudablemente P. ulyssiponensis aspera) y
Patella baudonii Drouet que igualmente se trata de P. u. aspera, como se desprende de la
figura que aparece en el trabajo.

DUFFUS y JOHNSTON (1969) citan para Lanzarote P. caeruleay al describirla dicen
entre otras cosas: “conchas fuertemente recubicertas de algas como Asparagopsis taxiformis,
Dyctiota sp., y Jania rubens™ detalle tipico y exclusivo de P. u. aspera, en el Archipiélago
Canario. MECO (1973) estudid los moluscos de la coleccion de Webb y Berthelot depositada
en el Museo Britdnico, citando para Tenerife P. aspera Lam.; para nosotros, a la vista de las
fotografias que presenta, se trata de un ejemplar de P. u. aspera.

Sin embargo, ¢l paso del tiempo en vez de aclarar la situacion parece complicarla.
NORDSIECK (1975) cita para Canarias seis especies: Patella nicklesi n. nom. = intermedia
Nicklés, Patella teneriffac Mab., Patella spectabilis Dunker, P. baudonii Drouet, Patella
tarentina Von Salis, y Patella lugubris Gmel. Las cinco primeras son sinénimos de P. u.
aspera; P. lugubris, que es una buena especie, vive sélo en Cabo Verde y Angola, y la
iconografia de Nordsieck en este trabajo se asemeja a P. w. aspera. Por otra parte NORDSIECK
y GARCIA-TALAVERA (1979) vuelven a citar P. lugubris, ofreciendo una iconografia
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Lamina 1.- Fotos 1,2y 3, vistas generales de Patella candei candei donde vemos indicada la
forma poligonal de la ctspide central del lateral exterior. Foto 4, detalle del lateral exterior.



s

Ldmina 2.- Fotos 1y 3, vista general de la rddula de Patella candei crenata en diferentes
angulos. Foto 2, forma poligonal de la cispide central del lateral exterior. Foto 4. Detalle del
lateral exterior.




Lamina 3.- Fotos 1y 3, vista general de la rddula de Parella ulyssiponensis aspera. Foto 2,
detalle del lateral exterior con su gran cuspide externa. Foto 4, detalle de la rddula.




Ldmina 4.- Foto 1, vista general de la rddula de Patella piperata. Foto 2, indicio de una
tercera cuspide en el lateral exterior. Foto 3, se observa la existencia de un diente central
provisto de una pequeiia cispide. Foto 4, detalle del lateral exterior.
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deficiente que no se parece para nada a ninguna de las especies que habitan en nuestro
Archipiélago.

GOMEZ (1976), que parece apoyarse en los trabajos de POWELL (1973) y
NORDSIECK (1975), cita para Canarias P. spectabilis y P. baudonii que como ya hemos
indicado son sinonimos de P. u. aspera, y P. caerulea de la que ya hemos hablado anterior-
mente.

A nuestro juicio la mayor cantidad de errores los cometen NORDSIECK y GARCIA-
TALAVERA (op. cit.), los cuales citan para Canarias las siguicntes especies: P. spectabilis,
P. teneriffae, P. tarentina, P. nicklesi, P. lowei forma a Dunker, 1853 = baudonii Drouet,
1858, Patella sp.,y P. u. aspera Roding = lowei d’Orbg. De todas cllas la unica cita correcta
es la ultima.

Patella piperata Gould es, desde el punto de vista taxondmico, la especie menos
conflictiva de las que hemos estudiado. MECO (1973) cita para Canarias Patella lusitanica
Gmel.; este error de identificacion puede ser debido a que ¢l sdlo estudio las conchas de la
coleccion de Webb y Berthelot del Museo Britdnico y, como dice CHRISTIAENS (1973) en
la discusion del subgénero Parellastra (al que pertenccen estas dos especies): “las diferencias
radulares y de concha, entre las dos especies Parella rustica Linné (= P. lusitanica Gmel.) y
P. piperata Gould (CHRISTIAENS, 1968b: 367), parecen difuminarse cada vez mds”. Las
diferencias mds claras entre estas dos especies las encontramos en sus radulas, mientras P.
rustica L., tiene la base del gancho del primer lateral con una ondulacion (cardcter ya
indicado por FISCHER- PIETTE y GAILLARD, 1959) y las dos cuspides del lateral exterior
estdn soldadas, P. piperata Gould no presenta esta ondulacion en esta base del gancho del
primer lateral y las dos cuspides del lateral exterior se encuentran separadas.

CHRISTIAENS (1968b, 1973) ya cita para Canarias P. piperata Gould, justificando
en ambos trabajos la adopcion correcta de este nombre. NORDSIECK y GARCIA-
TALAVERA (1979) citan esta especie con su estatus taxonomico correcto.

En lo que al estudio estadistico se refiere es destacable el hecho, ya observado por otros
autores, de que el pardmetro R/L es uno de los mds importantes que posee el género Patella,
aunque como dice CHRISTIAENS (1973) esta relacion no constituye un cardcter especifico
ya que es muy variable y depende de muchos factores mal conocidos. Su interpretacion
bioldgica ests relacionada con los distintos tipos de alimentacion y hdbitats de las especies.
En efecto, el orden con el que se disponen las especies en la figura 13 segun el eje horizontal
y de izquierda a derecha, coincide con el que las encontramos al ir avanzando desde la zona

- alta del mesolitoral hacia el mar; es decir, las especies de mayor R/L (a la izquierda) son las
mads alejadas del mary las de rddula pequeiia (a la derecha) viven sumergidas la mayor parte
del tiempo. En otras palabras una relacion R/L alta la muestran especies que viven en zonas
donde las condiciones son duras, la alimentacion escasa y ¢l tiempo disponible para el
ramoneo (horas de inmersion) corto, por lo que necesitan una gran rddula para efectuar un
raspado mas intenso y eficaz.

Por contra las de relacion R/L mds baja disponen de mds facilidades para el ramoneo,
al vivir en la banda algal y sumergidas durante mds tiempo.

De todo esto podemos deducir que el pardmetro R/L es de un gran valor adaptativo, de
acuerdo con algunos de los autores consultados (CHRISTIAENS, 1973; SELLA, 1976).
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El andlisis discriminante confirma, con un pequeiio margen de error, la separacion por
especies realizada “a priori”. Se corrobora, ademds, la importancia de la relacion rddula-
longitud como pardmetro discriminante. En este sentido, se aporta una nueva relacion (L/L
o cociente entre la distancia del dpice al borde posterior y la longitud total de la concha),
como de cierto valor discriminante. Aunque de interpretacion bioldgica poco clara, este
parametro relacionado con la excentricidad del dpice, podria ser utilizado junto con otras
caracteristicas anatomicas para separar las especies, al menos las presentes en Canarias.
Segun la bibliografia, es una relacion desconocida y no ha sido siquiera calculada por los
autores consultados.
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